คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน 

ว ทยา ศาสตร์ 


ชั้น มัธยม ศึก ษ วิ ปีที่ 


๑ 


เล่ม  ๒ 


ตาม มาตรฐาน การ เรียน รู้ และ ต้ว ชวด 

กลุ่ม สาระ การ เรียน รู้ วิทยา ศาสตร์  (ฉบับ ปรับ ปรุง  พ. ศ.  ๒๕๖๐) 

ตาม หลัก สต ร แกนกลาง การ ศึกษา ขั้น พื้น ซิาน  พุทธ ศักราช  ๒๕๕๑ 


คู่ มือ ครู 


ราย วิชา พื้น ฐาน 


วิทยา ศาสตร์ 


ชั้น มัธยม ศึกษา ปีที่  ๑  เล่ม  ๒ 


ตาม มาตรฐาน การ เรียน รู้ และ ตัว ชี้ วัด 

กลุ่ม สาระ การ เรียน รู้ วิทยา ศาสตร์  (ฉบับ ปรับ ปรุง  พ. ศ.  ๒๕๖๐) 
ตาม หลัก สูตร แกนกลาง การ ศึกษา ชั้น พื้น ฐาน  พุทธ ศักราช  ๒๕๕๑ 


จัด ทำ โดย 

สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  กระทรวง ศึกษาธิการ 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


คำ ชี้ แจง 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  (สส ว ท.)  ได้ จัด ทำ ตัว ชี้ วัด และ สาระ การ เรียน รู้ แกนกลาง 
กลุ่ม สาระ การ เรียน รู้ วิทยา ศาสตร์  (ฉบับ ปรับ ปรุง  พ. ศ.  ๒๕๖๐)  ตาม หลัก สูตร แกนกลาง การ ศึกษา ขั้น พื้น ฐาน พุทธ ศักราช 
๒๕๕๑  โดย มี จุด เน้น เพื่อ ต้อง การ พัฒนา ผู้ เรียน ให้ มี ความ รู้ ความ สามารถ ที่ ทัด เทียม กับ นานา ชาติ  ได้ เรียน รู้ วิทยา ศาสตร์ 
ที่ เชื่อม โยง ความ รู้ กับ กระบวน การ  ใช้ กระบวน การ สืบ เสาะ หา ความ รู้ และ แก้ ปัญหา ที่ หลาก หลาย  มี การทำ กิจกรรม ด้วย 
การ ลง มือ ปฏิบัติ เพื่อ ให้ ผู้ เรียน ได ใช้ ทักษะ กระบวน การทาง วิทยา ศาสตร์  และ ทักษะ แห่ง ศตวรรษ ที่  ๒๑  ซึ่ง ใน ปี การ ศึกษา 
๒๕๖๑  เป็น ต้น ไป นี้ โรงเรียน จะ ต้อง ใช้ หลัก สูตร กลุ่ม สาระ การ เรียน รู้ วิทยา ศาสตร์  (ฉบับ ปรับ ปรุง  พ. ศ.  ๒๕๖๐)  สสว ท.  จึง ได้ 
จัด ทำ คู่ มือ ครู ประกอบ หนังสือ เรียน ที่ เป็น ไป ตาม มาตรฐาน หลัก สูตร เพื่อ ให้ โรงเรียน ได้ ใช้ สำหรับ จัดการ เรียน การ สอน ใน ขั้น เรียน 

คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์  ขั้น มัธยม ศึกษา' ปีที่  ๑  เล่ม  ๒  นี้  สสว ท.  ได้ พัฒนา ขึ้น เพื่อ นำ ไป ใช้ เป็น คู่ มือ ครู 
คู่ กับ หนังสือ เรียน ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์  ขั้น มัธยม ศึกษา ปีที่  ๑  เล่ม  ๒  ตาม ตัว ชี้ วัด และ  สาระ การ เรียน รู้ แกนกลาง 
กลุ่ม สาระ การ เรียน รู้ วิทยา ศาสตร์  (ฉบับ ปรับ ปรุง  พ. ศ.  ๒๕๖๐)  ตาม หลัก สูตร แกนกลาง การ ศึกษา ขั้น พื้น ฐาน  พุทธ ศักราช  ๒๕๕๑ 
ภาย ใน คู่ มือ ครู ประกอบ ด้วย โครง สร้าง หลัก สูตร  แนว ความ คิด ต่อ เนื่อง  แนว ทาง การ จัด กิจกรรม การ เรียน รู้ที่ส อด คล้อง กับ เนื้อหา 
ใน หนัง ลือ เรียน  ซึ่ง เป็น ตัวอย่าง การ จัด กิจกรรม การ เรียน รู้ที่ห ลาก หลาย โดย ใช้ กระบวน การ สืบ เสาะ หา ความ รู้ และ เชื่อม โยง 
กับ ชีวิต จริง  ซึ่ง ช่วย ให้ ผู้ เรียน สร้าง องค์ ความ รู้ ด้วย ตน เอง  รวม ทั้ง ล่ง เสริม และ พัฒนา ทักษะ กระบวน การทาง วิทยา ศาสตร์ และ 
ทักษะ ใน ศตวรรษ ที่  ๒๑  การ คิด วิเคราะห์  การ แก้ ปัญหา  และ การ นำ ไป ใช้ ใน การ จัด ทำ คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
เล่ม นี้  ได้ รับ ความ ร่วม มือ อย่าง ดี ยิ่ง จาก คณาจารย์  ผู้ทรง คุณวุฒิ  นัก วิชาการ อิสระ  นัก วิชาการ  ครู ผู้ สอน จาก สถาบัน ต่าง  ๆ 
ทั้ง ภาค รัฐ และ เอกชน  จึง ขอ ขอบ คุณ  ไว้  ณ  ที่นี้ 

สสว ท.  หวัง เป็น อย่าง ยิ่ง ว่า  คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ เล่ม นี้ จะ เป็น ประโยชน์ แก่ ครู และ ผู้ เกี่ยว ข้อง ทุก ฝ่าย 
ที่ จะ ช่วย ให้ การ จัดการ ศึกษา วิทยา ศาสตร์ มี ประสิทธิภาพ และ ประสิทธิผล  หาก มี ข้อ เสนอ แนะ ใด ที่ จะ ทำ ให้ คู่ มือ ครู สมบูรณ์ 
ยิ่ง ขึ้น  โปรด แจ้ง  สสว ท.  ทราบ ด้วย  จัก ขอบ คุณ ยิ่ง 


(ศาสตราจารย์ ชู กิจ  ลิมปิ จำนง ค์) 

ผู้ อำนวย การ 

สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 
กระทรวง ศึกษาธิการ 


สารบัญ 


ส่วน หน้า  เป้า หมาย ของ การ จัดการ เรียน การ สอน วิทยา ศาสตร์  ก 

สาระ และ มาตรฐาน การ เรียน รู้  ค 

หน่วย การ เรียน รู้  ต 

ความ สอด คล้อง ของ บท เรียน  กิจกรรม  และ ตัว ชี้ วัด  ท 

รายการ วัสดุ อุปกรณ์  ป 

แนะ นำ การ ใช้ คู่ มือ ครู  ฝ 

หน่วย ที่  5  พลังงาน ความ ร้อน  1 

บท ที่  1  ความ ร้อน กับ การ เปลี่ยน แปลง ของ สาร  3 

บท ที่  2  การ ถ่าย โอน ความ ร้อน  83 

หน่วย ที่  6  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ  148 

บท ที่  1  ลม ฟ้า อากาศ รอบ ตัว  149 

บท ที่  2  มนุษย์ และ การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ  243 

ภาค ผนวก  บรรณานุกรม  283 

คณะ ผู้ จัด ทำ  284 


คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


เป้า หมาย ของ การ จัดการ เรียน การ สอน วิทยา ศาสตร์ 


ใน การ เรียน การ สอน วิทยา ศาสตร์  มุ่ง เน้น ให้ ผู้ เรียน ได้ ค้น พบ ความ รู้ ด้วย ตน เอง มาก ที่ สุด  เพื่อ ให้ ได้ ทั้ง กระบวน การ และ 
ความ รู้ จาก การ สังเกต  การ สำรวจ ตรวจ สอบ  การ ทดลอง  แล้ว นำ ผล ที่ ได้ มา จัด ระบบ เป็น หลัก การ  แนว คิด  และ องค์ ความ รู้ 
การ จัดการ เรียน การ สอน วิทยา ศาสตร์ มี เป้า หมาย ที่ สำคัญ ดัง นี้ 

1.  เพื่อ ให้ เข้า ใจ หลัก การ  ทฤษฎี และ กฏที่ เป็น พื้น ฐาน ใน วิชา วิทยา ศาสตร์ 

2.  เพื่อ ให้ เข้า ใจ ขอบ เขต ของ ธรรมชาติ  ของ วิชา วิทยา ศาสตร์ และ ข้อ จำกัด ใน การ ศึกษา วิชา วิทยา ศาสตร์ 

3.  เพื่อ ให้ มี ทักษะ ที่ สำคัญ ใน การ ศึกษา ค้น คว้า และ คิด ด้น ทาง วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 

4.  เพื่อ ให้ ตระหนัก ถึง ความ สัมพันธ์ ระหว่าง วิชา วิทยา ศาสตร์  เทคโนโลยี  มวล มนุษย์  และ สภาพ แวด ล้อม ใน เชิง ที่มีอิ ทธิ พล 
และ ผล กระทบ ซึ่ง กัน และ กัน 

5.  เพื่อ นำ ความ รู้  ความ เข้า ใจ ใน วิชา วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี ไป ใช้ ให้ เกิด ประโยชน์ ต่อ สังคม และ การ ดำรง ชีวิต 

6.  เพื่อ พัฒนา กระบวน การ คิด และ จินตนาการ  ความ สามารถ ใน การ แก้ ปัญหา และ การ จัดการ  ทักษะ ใน การ สื่อ สาร  และ 
ความ สามารถ ใน การ ตัดสิน ใจ 

7.  เพื่อ ให้ เป็น ผู้ที่มี จิตวิทยา ศาสตร์  มี คุณธรรม  จริยธรรม  และ ค่า นิยม ใน การ ใช้ วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 
อย่าง สร้าง สรรค์ 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


ข 


คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


เรียน รู้ อะไร ใน วิทยา ศาสตร์ 


กลุ่ม สาระ การ เรียน รู้ วิทยา ศาสตร์ มุ่ง หวัง ให้ ผู้ เรียน ได้ เรียน รู้ วิทยา ศาสตร์  ทั้ง ด้าน ความ รู้ ใน เนื้อหา และ กระบวน การ 
ใน การ สืบ เสาะ หา ความ รู้ ทาง วิทยา ศาสตร์  ตลอด จน เชื่อม โยง ความ รู้ กับ กระบวน การ ต่าง  ๆ  มี ทักษะ สำคัญ ใน การ ด้น คว้า 
และ สร้าง องค์ ความ รู้  โดย ใช้ กระบวน การ ใน การ สืบ เสาะ หา ความ รู้  และ แก้ ปัญหา ที่ หลาก หลาย  ให้ ผู้ เรียน มี ส่วน ร่วม ใน 
การ เรียน รู้ ทุก ขั้น ตอน มี การ ลง มือ ปฏิบัติ อย่าง หลาก หลาย เหมาะ สม กับ วัย และ ระดับ ชั้น ของ ผู้ เรียน โดย กำหนด สาระ สำคัญ ดังนื้ 
"  วิทยา ศาสตร์ ชีวภาพ  (8เ๐1๐5เ0ล1  รฝ6ก06)  เรียน รู้ เกี่ยว กับ  ชีวิต ใน สิ่ง แวด ล้อม  องค์ ประกอบ ของ สิ่ง มี ชีวิต 
การ ดำรง ชีวิต ของ มนุษย์ และ สัตว์  การ ดำรง ชีวิต ของ พืช  พันธุ กรรม  ความ หลาก หลาย ทาง ชีวภาพ และ วิวัฒนาการ ของ ลิ่งมี ชีวิต 
"  วิทยา ศาสตร์ กายภาพ  (81^51091  ร (ะ! 6 ก (ะ ๐)  เรียน รู้ เกี่ยว กับ  ธรรมชาติ ของ สาร  การ เปลี่ยน แปลง ของ สาร 
การ เคลื่อน ที่  พลังงาน  และ คลื่น 

"  วิทยา ศาสตร์ โลก และ อวกาศ  (8ลโ1: เา  ลก (ะเ  5 เวล 06  5(ะเ6ก (ะ ๐)  เรียน รู้ เกี่ยว กับ  โลก และ กระบวน การ เปลี่ยน แปลง 
ทาง ธรณี วิทยา  ข้อมูล ทาง ธรณี วิทยา  และ การ นำ ไป ใช้ ประโยชน์  การ ถ่าย โอน พลังงาน ความ ร้อน ของ โลก  การ เปลี่ยน แปลง 
ลักษณะ ลม ฟ้า อากาศ  และ การ ดำรง ชีวิต ของ มนุษย์ โลก ใน เอกภพ  และ ดารา ศาสตร์ กับ มนุษย์ 

"  เทคโนโลยี  (7๐( ะเา ก ๐1๐5^) 

*  การ ออก แบบ และ เทคโนโลยี  (เว6รเ3ก เก 5  ลก (ะเ  7๐( ะเา ก ๐ ๒3^)  เรียน รู้ เกี่ยว กับ เทคโนโลยี เพื่อ ดำรง ชีวิต 
ใน สังคม ที่มี การ เปลี่ยน แปลงอย่าง รวด เร็ว  ใช้ ความ รู้ และ ทักษะ ทาง ด้าน วิทยา ศาสตร์  คณิตศาสตร์  และ ศาสตร์ อื่น  ๆ  เพื่อ 
แก้ ปัญหา หรือ พัฒนา งานอย่าง มี ความ คิด สร้าง สรรค์ ด้วย กระบวน การ ออก แบบ เชิง วิศวกรรม  เลือก ใช้ เทคโนโลยี อย่าง 
เหมาะ สม โดย คำนึง ถึง ผล กระทบ ต่อ ชีวิต  สังคม  และ สิ่ง แวด ล้อม 

*  วิทยา การ คำนวณ  (ต ๐๓ เวน ปก 5  ร (ะ! 6ก (ะ ๐)  เรียน รู้ เกี่ยว กับ การ คิด เชิง คำนวณ  การ คิด วิเคราะห์  แก้ ปัญหา 
เป็น ชั้น ตอน และ เป็น ระบบ  ประยุกต์ ใช้ ความ รู้ ด้าน วิทยา การ คอมพิวเตอร์ และ เทคโนโลยี สารสนเทศ และ  การ สื่อ สาร ใน 
การ แก้ ปัญหา ที่ พบ ใน ชีวิต จริง ได้ อย่าง มี ประสิทธิภาพ 


■เ  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


สาระ และ มาตรฐาน การ เรียน รู้ 


สาระ ที่  1  วิทยา ศาสตร์ ชีวภาพ 

เข้า ใจ ความ หลาก หลาย ของ ระบบ นิเวศ  ความ สัมพันธ์ ระหว่าง สิ่ง ไม่ มี ชีวิต กับ สิ่ง มี ชีวิต และ ความ สัมพันธ์ 
ระหว่าง ลิ่งมี ชีวิต กับ สิ่ง มี ชีวิต ต่าง  ๆ  ใน ระบบ นิเวศ  การ ถ่าย ทอด พลังงาน  การ เปลี่ยน แปลง แทน ที่ ใน 
ระบบ นิเวศ  ความ หมาย ของ ประชากร  ปัญหา และ ผล กระทบ ที่มี ต่อ ทรัพยากร ธรรมชาติ และ 
สิ่ง แวด ล้อม  แนว ทาง ใน การ อนุรักษ์ ทรัพยากร ธรรมชาติ และ การ แก ไข ปัญหา สิ่ง แวด ล้อม รวม ทั้ง 
นำ ความ รู้ ไป ใช้ ประโยชน์ 

เข้า ใจ สมบัติ ของ สิ่ง มี ชีวิต  หน่วย พื้น ฐาน ของ สิ่ง มี ชีวิต  การ ลำเลียง สาร เข้า และ ออก จาก เซลล์ 
ความ สัมพันธ์ ของ โครง สร้าง  และ หน้าที่ ของอวัยวะ ต่าง  ๆ  ของ สัตว์ และ มนุษย์ ที่ ทำ งาน สัมพันธ์ กัน 
ความ สัมพันธ์ ของ โครง สร้าง และ หน้าที่ ของอวัยวะ ต่าง  ๆ  ของ พืช ที่ ทำ งาน สัมพันธ์ กัน  รวม ทั้ง 
นำ ความ รู้ ไป ใช้ ประโยชน์ 

เข้า ใจ กระบวน การ และ ความ สำคัญ ของ การ ถ่าย ทอด ลักษณะ ทาง พันธุ กรรม  สาร พันธุ กรรม 
การ เปลี่ยน แปลง ทาง พันธุ กรร มที่มี ผล ต่อ สิ่ง มี ชีวิต  ความ หลาก หลาย ทาง ชีวภาพ และ วิวัฒนาการ 
ของ สิ่ง มี ชีวิต  รวม ทั้ง นำ ความ รู้ ไป ใช้ ประโยชน์ 


สาระ ที่  2  วิทยา ศาสตร์ กายภาพ 

เข้า ใจ สมบัติ ของ สาร  องค์ ประกอบ ของ สสาร  ความ สัมพันธ์ ระหว่าง สมบัติ ของ สสาร กับ โครง สร้าง 
และ แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค  หลัก และ ธรรมชาติ ของ การ เปลี่ยน แปลง สถานะ ของ สสาร 
การ เกิด สาร ละลาย  และ การ เกิด ปฏิกิริยา เคมี 

เข้า ใจ ธรรมชาติ ของ แรง ใน ชีวิต ประจำ วัน  ผล ของ แรง ที่ กระทำ ต่อ วัตถุ  ลักษณะ การ เคลื่อน ที่ 
แบบ ต่าง  ๆ  ของ วัตถุ  รวม ทั้ง นำ ความ รู้ ไป ใช้ ประโยชน์ 

เข้า ใจ ความ หมาย ของ พลังงาน  การ เปลี่ยน แปลง และ การ ถ่าย โอน พลังงาน  ปฏิ สัมพันธ์ ระหว่าง 
สสาร และ พลังงาน  พลังงาน ใน ชีวิต ประจำ วัน  ธรรมชาติ ของ คลื่น  ปรากฏการณ์ ที่ เกี่ยว ข้อง 
กับ เสียง  แสง  และ คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า  รวม ทั้ง นำ ความ รู้ ไป ใช้ ประโยชน์ 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


สาระ ที่  3  วิทยา ศาสตร์ โลก และ อวกาศ 

เข้า ใจ องค์ ประกอบ  ลักษณะ  กระบวน การ เกิด  และ วิวัฒนาการ ของ เอกภพ  กาแล็กซี  ดาว ฤกษ์  และ 
ระบบ สุริยะ  รวม ทั้ง ปฏิสั มพัน์ ภาย ใน ระบบ สุริยะ ที่ ส่ง ผล ต่อ สิ่ง มี ชีวิต และ การ ประยุกต์ ใช้ เทคโนโลยี 
อวกาศ 

เข้า ใจ องค์ ประกอบ และ ความ สัมพันธ์ ของ ระบบ โลก  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ภาย ใน โลก และ 
บน ผิว โลก  ธรณี พิบัติ ภัย  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ และ ภูมิ อากาศ โลก  รวม ทั้ง 
ผล ต่อ สิ่ง มี ชีวิต และ สิ่ง แวด ล้อม 


สาระ ที่  4  เทคโนโลยี 


เข้า ใจ แนว คิด หลัก ของ เทคโนโลยี เพื่อ การ ดำรง ชีวิต ใน สังคม ที่มี การ เปลี่ยน แปลงอย่าง รวด เร็ว 
ใช้ ความ รู้ และ ทักษะ ทาง ด้าน วิทยา ศาสตร์  คณิตศาสตร์  และ ศาสตร์ อื่น  ๆ  เพื่อ แก้ ปัญหา หรือ 
พัฒนา งานอย่าง มี ความ คิด สร้าง สรรค์ ด้วย กระบวน การ ออก แบบ เชิง วิศวกรรม  เลือก ใช้ เทคโนโลยี 
อย่าง เหมาะ สม โดย คำนึง ถึง ผล กระทบ ต่อ ชีวิต  สังคม  และ สิ่ง แวด ล้อม 

เข้า ใจ และ ใช้ แนว คิด เชิง คำนวณ ใน การ แก้ ปัญหา ที่ พบ ใน ชีวิต จริง อย่าง เป็น ขั้น ตอน และ เป็น ระบบ 
ใช้ เทคโนโลยี สารสนเทศ และ การ ลื่อ สาร ใน การ เรียน รู้  การทำ งาน  และ การ แก้ ปัญหา ได้ อย่าง มี 
ประสิทธิภาพ  รู้ เท่า ทัน  และ มี จริยธรรม 


I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


คุณภาพ ผู้ เรียน เมื่อ จบ ชั้น มัธยม ศึกษา ปีที่  ๓ 


*  เข้า ใจ ลักษณะ และ องค์ ประกอบ ที่ สำคัญ ของ เซลล์ สิ่ง มี ชีวิต  ความ สัมพันธ์ ของ การทำ งาน ของ ระบบ ต่าง  ๆ  ใน 
ร่าง กาย มนุษย์  การ ดำรง ชีวิต ของ พืช  การ ตอบ สนอง ต่อ สิ่ง เร้า ของ ลิ่งมี ชีวิต  การ ถ่าย ทอด ลักษณะ ทาง พันธุ กรรม 
การ เปลี่ยน แปลง ของ ยีน หรือ โครโมโซม และ ตัวอย่าง โรค ที่ เกิด จาก การ เปลี่ยน แปลง ทาง พันธุ กรรม  ประโยชน์ 
และ ผล กระทบ ของ สิ่ง มี ชีวิต ดัด แปร พันธุ กรรม  ความ หลาก หลาย ทาง ชีวภาพ  ปฏิ สัมพันธ์ ของ องค์ ประกอบ 
ของ ระบบ นิเวศ  และ การ ถ่าย ทอด พลังงาน 

*  เข้า ใจ องค์ ประกอบ และ สมบัติ ของ ธาตุ  สาร ละลาย  สารบ' ริ สุทธี้  สาร ผสม  หลัก การ แยก  สาร  การ เปลี่ยน แปลง 
ของ สาร ใน รูป แบบ ของ การ เปลี่ยน สถานะ  การ เกิด สาร ละลาย  และ การ เกิด ปฏิกิริยา เคมี  และ สมบัติ ทาง กายภาพ 
และ การ ใช้ ประโยชน์ ของ วัสดุ ประเภท พอ ลิ เม อร์  เซรา มิกล์  และ วัสดุ ผสม 

*  เข้า ใจ แรง ลัพธ์ และ ผล ของ แรง ลัพธ์ ที่ กระทำ ต่อ วัตถุ  โมเมนต์ ของ แรง  แรง ที่ ปรากฏ  ใน ชีวิต ประจำ วัน 
สนาม ของ แรง  ความ สัมพันธ์ ระหว่าง งาน  พลังงาน จลน์  พลังงาน ศักย์  กฎ การ อนุรักษ์ พลังงาน  การ ถ่าย โอน พลังงาน 
สมดุล ความ ร้อน  ความ สัมพันธ์ ระหว่าง ปริมาณ ทาง ไฟฟ้า  หลัก การ ต่อ วงจร ไฟฟ้า ใน บ้าน  พลังงาน ไฟฟ้า  และ 
หลัก การ เบื้อง ต้น ของวงจร อิเล็กทรอนิกส์ 

*  เข้า ใจ สมบัติ ของ คลื่น และ ลักษณะ ของ คลื่น แบบ ต่างๆ  แสง  การ สะท้อน  การ หัก เห  และ ความ เข้ม ของ แสง 

*  เข้า ใจ การ โคจร ของ ดาว เคราะห์ รอบดวง อาทิตย์  การ เกิด ฤดู  การ เคลื่อน ที่ ปรากฏ ของดวง อาทิตย์  การ เกิด 
ข้าง ขึ้น ข้าง แรม  การ ขึ้น และ ตก ของดวง จันทร์  การ เกิด นํ้าขึ้ นนํ้า ลง  ประโยชน์ ของ เทคโนโลยี อวกาศ  และ 
ความ ก้าว หน้า ของ โครงการ สำรวจ อวกาศ 

*  เข้า ใจ ลักษณะ ของ ชั้น บรรยากาศ  องค์ ประกอบ และ ปัจจัย ที่มี ต่อ ลม ฟ้า อากาศ  การ เกิด และ ผล กระทบ ของ 
พายุ ฝน ฟ้า คะนอง  พายุ หมุน เขต ร้อน  การ พยากรณ์ อากาศ  สถานการณ์ การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก 
กระบวน การ เกิด เชื้อ เพลิง ซาก ดึก ดำ บรรพ์ และ การ ใช้ ประโยชน์  พลังงาน ทด แทน และ การ ใช้ ประโยชน์ 
ลักษณะ และ โครง สร้าง ภาย ใน โลก  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ทาง ธรณี วิทยา บน ผิว โลก  ลักษณะ ชั้น หน้า ตัด ดิน 
กระบวน การ เกิด ดิน  แหล่ งนํ้า ผิว ดิน และ แหล่ งนํ้า ใต้ ดิน  กระบวน การ เกิด และ ผล กระทบ ของ ภัย ธรรมชาติ 
และ ธรณี พิบัติ ภัย 

*  เข้า ใจ แนว คิด หลัก ของ เทคโนโลยี  ได้แก่  ระบบ ทาง เทคโนโลยี  การ เปลี่ยน แปลง ของ เทคโนโลยี  ความ สัมพันธ์ 
ระหว่าง เทคโนโลยี กับ ศาสตร์ อื่น  โดย เฉพาะ วิทยา ศาสตร์  หรือ คณิตศาสตร์  วิเคราะห์  เปรียบ เทียบ  และ ตัดสิน ใจ 
เพื่อ เลือก ใช้ เทคโนโลยี  โดย คำนึง ถึง ผล กระทบ ต่อ ชีวิต  สังคม  และ สิ่ง แวด ล้อม  ประยุกต์ ใช้ ความ รู้  ทักษะ  และ 
ทรัพยากร เพื่อ ออก แบบ และ สร้าง ผล งาน สำหรับ การ แก้ ปัญหา ใน ชีวิต ประจำ วัน หรือ การ ประกอบ อาชีพ 
โดย ใช้ กระบวน การ ออก แบบ เชิง วิศวกรรม  รวม ทั้ง เลือก ใช้ วัสดุ  อุปกรณ์  และ เครื่อง มือ ได้ อย่าง ถูก ต้อง  เหมาะ สม 
ปลอดภัย  รวม ทั้ง คำนึง ถึง ทรัพย์สิน ทาง ปัญญา 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


*  นำ ข้อมูล ปฐม ภูมิ เข้า สู่ ระบบ คอมพิวเตอร์  วิเคราะห์  ประเมิน  นำ เสนอ ข้อมูล และ สารสนเทศ ได้ ตาม วัตถุ ประสงค์ 
ใช้ ทักษะ การ คิด เชิง คำนวณ ใน การ แก้ ปัญหา ที่ พบ ใน ชีวิต จริง  และ เขียน โปรแกรม อ ยำ งง1 าย เพื่อ ช่วย ใน 
การ แก้ ปัญหา  ใช้ เทคโนโลยี สารสนเทศ และ การ สื่อ สารอย่าง รู้ เท่า ทัน และ รับ ผิด ชอบ ต่อ สังคม 

*  ตั้ง คำ ถาม หรือ กำหนด ปัญหา ที่ เชื่อม โยง กับ พยาน หลัก ฐาน หรือ หลัก การทาง วิทยา ศาสตร์  ที่มี การ กำหนด และ 
ควบ คุม ตัว แปร  คิด พยากรณ์ คำ ตอบ หลาย แนว ทาง  สร้าง สมมติฐาน ที่ สามารถ นำ ไป สู่ การ สำรวจ ตรวจ สอบ 
ออก แบบ และ ลง มือ สำรวจ ตรวจ สอบ โดย ใช้ วัสดุ และ เครื่อง มือ ที่ เหมาะ สม  เลือก ใช้ เครื่อง มือ และ เทคโนโลยี 
สารสนเทศ ที่ เหมาะ สมใน การ เก็บ รวบ รวม ข้อมูล ทั้ง ใน เชิง ปริมาณ และ คุณภาพ ที่ ได้ ผล เที่ยง ตรง และ ปลอดภัย 

*  วิเคราะห์ และ ประเมิน ความ สอด คล้อง ของ ข้อมูล ที่ ได้ จาก การ สืบ เสาะ ด้น หา จาก พยาน หลัก ฐาน  โดย ใช้ ความ รู้ 
และ หลัก การทาง วิทยา ศาสตร์ ใน การ แปล ความ หมาย และ ลง ข้อ สรุป  และ สื่อ สาร ความ คิด  ความ รู้ จาก 
ผล การ สืบ เสาะ ด้น หา หลาก หลาย รูป แบบ  หรือ ใช้ เทคโนโลยี สารสนเทศ เพื่อ ให้ ผู้ อื่น เข้า ใจ ได้ อย่าง เหมาะ สม 

*  แสดง ถึง ความ สนใจ  มุ่ง มั่น  รับ ผิด ชอบ  รอบคอบ  และ ซื่อ สัตย์  ใน ลิ่งที่ จะ เรียน รู้  มี ความ คิด สร้าง สรรค์ เกี่ยว กับ 
เรื่อง ที่ จะ ศึกษา ตาม ความ สนใจ ของ ตน เอง  โดย ใช้ เครื่อง มือ และ วิธี การที่ ให้ ได้ ผล ถูก ต้อง  เชื่อ ถือ ได้  ศึกษา ค้น คว้า 
เพิ่ม เติม จาก แหล่ง ความ รู้ ต่าง  ๆ  แสดง ความ คิด เห็น ของ ตน เอง  รับ ฟ้งค วาม คิด เห็น ผู้ อื่น  และ ยอม รับ 
การ เปลี่ยน แปลง ความ รู้ที่ ค้น พบ เมื่อ มี ข้อมูล และ ประจักษ์ พยาน ใหม่ เพิ่ม ขึ้น หรือ โต้ แย้ง จาก เดิม 

*  ตระหนัก ใน คุณ ค่า ของ ความ รู้ วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี ที่ ใช้ ใน ชีวิต ประจำ วัน  ใช้ ความ รู้ และ กระบวน การ 
ทาง วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี ใน การ ดำรง ชีวิต  และ การ ประกอบ อาชีพ  แสดง ความ ชื่น ชม  ยกย่อง 
และ เคารพ สิทธิ ใน ผล งาน ของ ผู้ คิด ค้น  เข้า ใจ ผล กระทบ ทั้ง ด้าน บวก และ ด้าน ลบ ของ การ พัฒนา ทาง วิทยา ศาสตร์ 
ต่อ สิ่ง แวด ล้อม และ ต่อ บริบท อื่น  ๆ  และ ศึกษา หา ความ รู้ เพิ่ม เติม ทำ โครง งาน หรือ สร้าง ขึ้น งาน ตาม ความ สนใจ 

*  แสดง ถึง ความ ซา บ ซึ้ง  ห่วงใย  มี พฤติกรรม เกี่ยว กับ การ ดูแล รักษา ความ สมดุล ของ ระบบ นิเวศ  และ ความ 
หลาก หลาย ทาง ชีวภาพ 


I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ตัว ชวัด 

สาระ การ เรียน ร้ 
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1.  เปรียบ เทียบ รูปร่าง ลักษณะ และ โครง สร้าง 
ของ เซลล์ พืช และ เซลล์ สัตว์  รวม ทั้ง 
บรรยาย หน้าที่ ของ ผนัง เซลล์ เยื่อ หุ้ม เซลล์ 
ไซ โท พ ลา ซึม  นิวเคลียส  แวคิ ว โอ ล 
ไม โท คอน เด รีย  และ คลอ โร พล าสต์ 

*  เซลล์ เป็น หน่วย พื้น ฐาน ของ สิ่ง มี ชีวิต  สิ่ง มี ชีวิต บาง ชนิด มี เซลล์ เพียง 
เซลล์ เดียว  เช่น  อะมีบา  พารา มีเซี ยม  ยีสต์  บาง ชนิด มี หลาย เซลล์ 
เช่น  พืช  สัตว์ 

*  โครง สร้าง พื้น ฐาน ที่ พบ ทั้ง ใน เซลล์ พืช และ เซลล์ สัตว์ และ สามารถ 
สังเกต ได้ ด้วย กล้อง จุลทรรศน์ ใช้ แสง  ได้แก่  เยื่อ หุ้ม เซล ลใซ โท พ ลา ซึม 

2.  ใช้ กล้อง จุลทรรศน์ ใช้ แสง ศึกษา เซลล์ 
และ โครง สร้าง ต่าง  ๆ  ภาย ใน เซลล์ 

และ นิวเคลียส  โครง สร้าง ที่ พบ ใน เซลล์ พืช แต่ ไม่ พบ ใน เซลล์ สัตว์ 
ได้แก่  ผนัง เซลล์ และ คลอ โร พล าสต์ 
*  โครง สร้าง ต่าง  ๆ  ของ เซลล์ มี หน้าที่ แตก ต่าง กัน 

-  ผนัง เซลล์  ทำ หน้าที่ ให้ ความ แข็ง แรง แก่ เซลล์ 

-  เยื่อ หุ้ม เซลล์  ทำ หน้าที่ ห่อ หุ้ม เซลล์ และ ควบ คุม การ ลำเลียง สาร 
เข้า และ ออก จาก เซลล์ 

-  นิวเคลียส  ทำ หน้าที่ ควบ คุม การทำ งาน ของ เซลล์ 

-  ไซ โท พ ลา ซึม  มี ออ ร์แก แนล ล์ฬี่ ทำ, หน้าที่ แตก ต่าง กัน 

-  แวคิ ว โอ ล  ทำ' หน้าที่ เก็บ นํ้าแ ละ สาร ต่าง  ๆ 

-  ไม โท คอน เด รีย  ทำ หน้าที่ เกี่ยว กับ การส ลาย สาร อาหาร เพื่อ ให้ 
ได้ พลังงาน แก่ เซลล์ 

-  คลอ โร พล าสต์  เป็น แหล่ง ที่ เกิด การสังเคราะห์ ด้วย แสง 

3.  อธิบาย ความ สัมพันธ์ ระหว่าง รูปร่าง กับ 
การทำ หน้าที่ ของ เซลล์ 

*  เซลล์ ของ สิ่ง มี ชีวิต มี รูปร่าง ลักษณะ ที่ หลาก หลาย และ มี ความ เหมาะ สม 
กับ หน้าที่ ของ เซลล์ นั้น  เช่น  เซลล์ ประสาท ส่วน ใหญ่  มี เส้น ใย ประสาท 
เป็น แขนง ยาว นำ กระแส ประสาท ไป ยัง เซลล์ อื่น  ๆ  ที่ อยู่ ไกล ออก ไป 
เซลล์ ขน ราก เป็น เซลล์ ผิว ของ ราก ที่มี ผนัง เซลล์ และ เยื่อ หุ้ม เซลล์ 
ยื่น ยาวออก มา  มี ลักษณะ คล้าย ขน เส้น เล็ก  ๆ  เพื่อ เพิ่ม พื้นที่ ผิว 
ใน การ ดูด นํ้าแ ละ ธาตุ อาหาร 

สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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ตัว ชวด 

สาระ การ เรียน รู 

4.  อธิบาย การ จัด ระบบ ของ สิ่ง มี ชีวิต 
โดย เริ่ม จาก เซลล์  เนื้อ เยื่อ  อวัยวะ  ระบบ 
อวัยวะ  จน เป็น สิ่ง มี ชีวิต 

*  พืช และ สัตว์ เป็น สิ่ง มี ชีวิต หลาย เซลล์  มี การ จัด ระบบ โดย เริ่ม 
จาก เซลล์ ไป เป็น เนื้อ เยื่อ  อวัยวะ  ระบบ อวัยวะ  และ สิ่ง มี ชีวิต 
ตาม ลำดับ  เซลล์ หลาย เซลล์ มา รวม กัน เป็น เนื้อ เยื่อ  เนื้อ เยื่อ 
หลาย ชนิด มา รวม กัน และ ทำ งาน ร่วม กัน เป็น อวัยวะ  อวัยวะ ต่าง  ๆ 
ทำ งาน ร่วม กัน เป็น ระบบ อวัยวะ  ระบบ อวัยวะ ทุก ระบบ ทำ งาน 
ร่วม กัน เป็น สิ่ง มี ชีวิต 

5.  อธิบาย กระบวน การ แพร่ และ ออ ส โม ซิส 
จาก หลัก ฐาน เชิง ประจักษ์  และ 
ยก ตัวอย่าง การ แพร่ และ ออ ส โม ซิส ใน 

ชีวิต ประจำ วัน 

*  เซลล์ มี การ นำ สาร เข้า สู่ เซลล์ เพื่อ ใช้ ใน กระบวน การ ต่าง  ๆ  ของ เซลล์ 
และ มี การ ขจัด สาร บางอย่าง ที่ เซลล์ ไม1 ต้อง การ ออก นอก เซลล์ 
การ นำ สาร เข้า และ ออก จาก เซลล์ มี หลาย วิธี  เช่น  การ แพร่ เป็น 
การ เคลื่อน ที่ ของ สาร จากบริเวณ ที่มีค วาม เข้ม ข้น ของ สาร สูง ไป สู่ 
บริเวณ ที่มี ค' วาม เข้ม' ขัน, ของ สาร ตํ่า  ส่วน ออ ส โม ซิส เป็น การ แพร่ 
ของ นํ้า ผ่าน เยื่อ หุ้ม เซลล์ จาก ด้าน ที่มีค วาม เข้ม ข้น ของ สาร ละลาย 
ตํ่า ไป ยัง ด้าน ที่มีค วาม เข้ม ข้น ของ สาร ละลาย สูงก ว่า 

6.  ระบุ ปัจจัย ที่ จำ เป็น ใน การสังเคราะห์ 
ด้วย แสง และ ผล ผลิต ที่ เกิด ขึ้น จาก 
การสังเคราะห์ ด้วย แสง โดย ใช้ หลัก ฐาน 
เชิง ประจักษ์ 

7.  อธิบาย ความ สำคัญ ของ การสังเคราะห์ 
ด้วย แสง ของ พืช ต1 อ สิ่ง มี ชีวิต และ 
สิ่ง แวด ล้อม 

8.  ตระหนัก ใน คุณ ค่า ของ พืช ที่มี ต่อ สิ่ง มี ชีวิต 
และ สิ่ง แวด ล้อม  โดย การ ร่วม กัน ปลูก 
และ ดูแล รักษา ต้น ไมี ใน โรงเรียน และ 
ชุมชน 

*  กระบวน การสังเคราะห์ ด้วย แสง ของ พืช ที่ เกิด ขึ้น ใน คลอ โร พล าสต์ 
จำ เป็น ต้อง ใช้ แสง  แก๊ส คาร์บอน ไดออกไซด์  คลอ โร พืลล์  และ นํ้า 
ผล ผลิต ที่ ได้ จาก การสังเคราะห์ ด้วย แสง  ได้ แก1  นํ้า ตาล และ 
แก๊ส ออกซิเจน 

*  การสังเคราะห์ ด้วย แสง  เป็น กระบวน การที่ สำคัญ ต่อ สิ่ง มี ชีวิต 
เพราะ เป็น กระบวน การ เดียว ที่ สามารถ นำ พลังงาน แสง มา 
เปลี่ยน เป็น พลังงาน ใน รูป สาร ประกอบ อินทรีย์ และ เก็บ สะสม 
ใน รูป แบบ ต่าง  ๆ  ใน โครง สร้าง ของ พืช พืช จึง เป็น แหล่ง อาหาร และ 
พลังงาน ที่ สำคัญ ของ สิ่ง มี ชีวิต อื่น  นอก จาก นี้ กระบวน การ 
สังเคราะห์ ด้วย แสง ยัง เป็น กระบวน การ หลัก ใน การส ร้าง แก๊ส 
ออกซิเจน ให้ กับ บรรยากาศ เพื่อ ให้ พืช และ สิ่ง มี ชีวิต อื่น ใช่ ใน 
กระบวน การ หายใจ 

I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ตัว ช, วัด 

สาระ การ เรียน ร้ 

^  * 1  1 1 

9.  บรรยาย ลักษณะ และ หน้าที่ ของ ไซ เล็ม 
และ โฟล เอ็ม 

*  พืช มี' ไซ เล็ม และ, โ ฟ ล เอ็ม  เป็น เนื้อ เยื่อ ที่มี ลักษณะ คล้าย ท่อ เรียง ตัว 
กัน เป็น กลุ่ม เฉพาะ ที่ โดย ไซ เล็ม ทำ หน้าที่ ลำเลียง นํ้าแ ละ ธาตุ อาหาร 

10.  เขียน แผน ภาพ ที่ บรรยาย ทิศ ทาง 
การ ลำเลียง สาร ใน ไซ เล็ม และ โฟล เอ็ม 
ของ พืช 

มี ทิศ ทาง ลำเลียง จากราก ไป สู่ ลำ ต้น  ใบ  และ ส่วน ต่าง  ๆ  ของ พืช 
เพื่อ ใช้ ใน การสังเคราะห์ ด้วย แสง  รวม ถึง กระบวน การ อื่น  ๆ  ส่วน 
โฟล เอ็ม ทำ หน้าที่ ลำเลียง อาหาร ที่ ได้ จาก การสังเคราะห์ ด้วย แสง 
มี ทิศ ทาง ลำเลียง จากบริเวณ ที่มี การสังเคราะห์ ด้วย แสง ไป 
สู่ ส่วน ต่าง  ๆ  ของ พืช 

11.  อธิบาย การ สืบ พันธุ แบบ อาศัย เพศ 
และ ไม่ อาศัย เพศ ของ พืช ดอก 

*  พืช ดอก ทุก ชนิด สามารถ สืบ พันธุ แบบ อาศัย เพศ ได้  และ บาง ชนิด 
สามารถ สืบ พันธุ แบบ ไม่ อาศัย เพศ ได้ 

12.  อธิบาย ลักษณะ โครง สร้าง ของดอก ที่ 
มี ส่วน ทำ ให้ เกิด การ ถ่าย เรณู  รวม ทั้ง 
บรรยาย การ ปฏิสนธิ ของ พืช ดอก 
การ เกิด ผล และ เมล็ด  การ กระจาย เมล็ด 
และ การงอก ของ เมล็ด 

*  การ ลีบ พันธุ แบบ อาศัย เพศ  เป็น การ สืบ พันธุ ที่ มี การ ผสม กัน ของ 
สเปิ ร์ม กับ เซลล์’ ไข่  การ ลืบ พันธุ แบบ อาศัย เพศ ของ พืช ดอก เกิด ขึ้น 
ที่ ดอก  โดย ภาย ใน อับ เรณู ของ ส่วน เกสร เพศ ผู้มี เรณู  ทำ หน้าที่ 
สร้าง สเปิ ร์ม  และ ภาย ใน ออ วุลข อง ส่วน เกสร เพศ เมีย มี ถุง เอ็ม บริ โอ 
ทำ หน้าที่ สร้าง เซล ล ไข่ 

*  การ สืบ พันธุ แบบ ไม่ อาศัย เพศ  เป็น การ สืบ พันธุ ที่ พืช ต้น ใหม่ ไม่ ได้ 

13.  ตระหนัก ถึง ความ สำคัญ ของ สัตว์ 
ที่ ช่วย ใน การ ถ่าย เรณู ของ พืช ดอก  โดย 
การ ไม1 ทำลาย ชีวิต ของ สัตว์ ที่ ช่วย 
ใน การ ถ่าย เรณู 

เกิด จาก การ ปฏิสนธิ ระหว่าง สเปิ ร์ม กับ เซลล์ ไข1  แต่ เกิด จาก 
ส่วน ต่าง  ๆ  ของ พืช  เช่น  ราก  ลำ ต้น  ใบ  มี การ เจริญ เติบ โต และ 
พัฒนา ขึ้น มา  เป็น ต้น ใหม่ ได้ 

*  การ ถ่าย เรณู  คือ  การ เคลื่อน ย้าย ของ เรณู จาก อับ เรณู ไป ยัง ยอด 
เกสร เพศ เมีย  ซึ่ง เกี่ยว ข้อง กับ ลักษณะ และ โครง สร้าง ของดอก  เช่น 
ลี ของกลีบดอก  ตำแหน่ง ของ เกสร เพศ ผู้ และ เกสร เพศ เมีย  โดย มี 
สิ่ง ที่ ช่วย ใน การ ถ่าย เรณู  เช่น  แมลง  ลม 

*  การ ถ่าย เรณู นำ ไป สู่ การ ปฏิสนธิ ใน ถุง เอ็ม บริ โอ ที่ อยู่ ภาย ใน ออ วุล 
หลัง การ ปฏิสนธิ จะ ได้ ไซ โก ต และ เอน โด สเปิ ร์ม  ไซ โก ตจะ พัฒนา 
ต่อ ไป เป็น เอ็ม บริ โอ  ออ วุล พัฒนา ไป เป็น เมล็ด  และ รัง ไข่ พัฒนา ไป 
เป็น ผล 

สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  I- 
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*  ผล และ เมล็ด มี การ กระจาย ออก จาก ต้น เดิม โดย วิธี การ ต่าง  ๆ  เมื่อ 
เมล็ด ไป ตก ใน สภาพ แวด ล้อม ที่ เหมาะ สม จะ เกิด การงอก ชอง เมล็ด 
โดย เอ็ม บริ โอ ภาย ใน เมล็ด จะ เจริญ ออก มา  ใน ระยะ แรก จะ อาศัย 
อาหาร ที่ สะสม ภาย ใน เมล็ด  จน กระทั่ง ใบ แท้ พัฒนา จน สามารถ 
สังเคราะห์ ด้วย แสง ได้ เต็ม ที่ และ สร้าง อาหาร ได้ เอง ตาม ปกติ 

*  การ ถ่าย เรณู  คือ  การ เคลื่อน ย้าย ของ เรณู จาก อับ เรณู ไป ยัง ยอด 
เกสร เพศ เมีย  ซึ่ง เกี่ยว ข้อง กับ ลักษณะ และ โครง สร้าง ของดอก 
เช่น  สี ของกลีบดอก  ตำแหน่ง ของ เกสร เพศ ผู้ และ เกสร เพศ เมีย 
โดย มี สิ่ง ที่ ช่วย ใน การ ถ่าย เรณู  เช่น  แมลง  ลม 

*  การ ถ่าย เรณู นำ ไป สู่ การ ปฏิสนธิ ใน ถุง เอ็ม บริ โอ ที่ อยู่ ภาย ใน ออ วุล 
หลัง การ ปฏิสนธิ จะ ได้ ไซ โก ต และ เอน โด สเปิ ร์ม  ไซ โก ตจะ พัฒนา 
ต่อ ไป เป็น เอ็ม บริ โอ  ออ วุล พัฒนา ไป เป็น เมล็ด  และ รัง ไข่ พัฒนา ไป 
เป็น ผล 

*  ผล และ เมล็ด มี การ กระจาย ออก จาก ต้น เดิม โดย วิธี การ ต่าง  ๆ  เมื่อ 
เมล็ด ไป ตก ใน สภาพ แวด ล้อม ที่ เหมาะ สม จะ เกิด การงอก ของ เมล็ด 
โดย เอ็ม บริ โอ ภาย ใน เมล็ด จะ เจริญ ออก มา  ใน ระยะ แรก จะ อาศัย 
อาหาร ที่ สะสม ภาย ใน เมล็ด  จน กระทั่ง ใบ แท้ พัฒนา จน สามารถ 
สังเคราะห์ ด้วย แสง ได้ เต็ม ที่ และ สร้าง อาหาร ได้ เอง ตาม ปกติ 

14.  อธิบาย ความ สำคัญ ของ ธาตุ อาหาร 
บาง ชนิด ที่มี ผล ต1 อ การ เจริญ เติบ โต 
และ การ ดำรง ชีวิต ของ พืช 

15.  เลือก' ใช้ ใ] ยที่มี ธาตุ อาหาร เหมาะ สม 
กับ พืช ใน สถานการณ์ ที่ กำหนด 

*  พืช ต้อง การ ธาตุ อาหาร ที่ จำ เป็น หลาย ชนิด ใน การ เจริญ เติบ โต 
และ การ ดำรง ชีวิต 

*  พืช ต้อง การ ธาตุ อาหาร บาง ชนิด ใน ปริมาณ มาก  ได้แก่  ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม  แคลเซียม  แมกนีเซียม  และ กำมะถัน 
ซึ่ง ใน ดิน อาจ มี ไม่ เพียง พอ สำหรับ การ เจริญ เติบ โต ของ พืช  จึง ต้อง 
มี การ ให้ ธาตุ อาหาร ใน รูป ของ ปุย กับ พืช อย่าง เหมาะ สม 

I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 
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16.  เลือก วิธี การ ขยาย พันธุ พืช ให้ เหมาะ สม 
กับ ความ ต้อง การ ของ มนุษย์  โดย ใช้ 
ความ รู้ เกี่ยว กับ การ สืบ พันธุ ของ พืช 

17.  อธิบาย ความ สำคัญ ของ เทคโนโลยี 
การ เพาะ เลี้ยง เนื้อ เยื่อ พืช ใน การ ใช้ 
ประโยชน์ ด้าน ต่าง  ๆ 

18.  ตระหนัก ถึง ประโยชน์ ของ การ ขยาย 
พันธุ พืช  โดย การ นำ ความ รู้ ไป ใช้ ใน 
ชีวิต ประจำ วัน 

*  มนุษย์ สามารถ นำ ความ รู้ เรื่อง การ สืบ พันธุ แบบ อาศัย เพศ และ 
ไม1 อาศัย เพศ  มา ใช้ ใน การ ขยาย พันธุ เพื่อ เพิ่ม จำนวน พืช  เช่น 
การ ใช้ เมล็ด ที่ ได้ จาก การ สืบ พันธุ แบบ อาศัย เพศ มา เพาะ เลี้ยง 
วิธี การ นื้จะ ได้ พืช ใน ปริมาณ มาก  แต่ อาจ มี ลักษณะ ที่ แตก ต่าง ไป 
จาก พ่อ แม่  ส่วน การ ตอน กึ่ง  การ ปัก ชำ  การ ต่อ กึ่ง  การ ติด ตา 
การ ทาบ กึ่ง  การ เพาะ เลี้ยง เนื้อ เยื่อ  เป็น การ นำ ความ รู้ เรื่อง 
การ ลืบ พันธุ แบบ ไม1 อาศัย เพศ ของ พืช มา ใช้ ใน การ ขยาย พันธุ 
เพื่อ ให้ ได้ พืช ที่มี ลักษณะ เหมือน ต้น เดิม  ซึ่ง การ ขยาย พันธุ แต่ ละ 
วิธี มี หลัก การ แตก ต่าง กัน  จึง ควร เลือก ให้ เหมาะ สม กับ ความ ต้อง การ 
ของ มนุษย์ โดย ต้อง คำนึง ถึง ชนิด ชอง พืช และ ลักษณะ การ สืบ พันธุ 
ของ พืช 

*  เทคโนโลยี การ เพาะ เลี้ยง เนื้อ เยื่อ พืช  เป็น การ นำ ความ รู้ เกี่ยว กับ 
ปัจจัย ที่ จำ เป็น ต่อ การ เจริญ เติบ โต ของ พืช มา ใช้ ใน การ เพิ่ม จำนวน 
พืช และ ทำ ให้ พืช สามารถ เจริญ เติบ โต ได ใน หลอด ทดลอง  ซึ่ง จะ ได้ 
พืช จำนวน มาก ใน ระยะ เวลา สั้น  และ สามารถ นำ เทคโนโลยี 
การ เพาะ เลี้ยง เนื้อ เยื่อ มา ประยุกต์ เพื่อ การ อนุรักษ์ พันธุ กรรม พืช 
ปรับ ปรุง พันธุ พืช ที่มีค วาม สำคัญ ทาง เศรษฐกิจ  การ ผลิต ยา และ 
สาร สำคัญ ใน พืช  และ อื่น  ๆ 

มาตรฐาน  ว  2.1 

1.  อธิบาย สมบัติ ทาง กายภาพ บาง ประการ 
ของ ธาตุ โลหะ  อโลหะ  และ กึ่ง โลหะ 
โดย ใช้ หลัก ฐาน เชิง ประจักษ์ ที่ ได้ จาก 
การ สังเกต และ การ ทดสอบ  และ ใช้ 
สารสนเทศ ที่ ได้ จาก แหล่ง ข้อมูล ต่าง  ๆ 
รวม ทั้ง จัด กลุ่ม ธาตุ เป็น โลหะ  อโลหะ 
และ กึ่ง โลหะ 

*  ธาตุ แต่ ละ ชนิด มี สมบัติ เฉพาะ ตัว และ มี สมบัติ ทาง กายภาพ 
บาง ประการ เหมือน กัน และ บาง ประการ ต่าง กัน  ซึ่ง สามารถ นำ มา 
จัด กลุ่ม ธาตุ เป็น โลหะ  อโลหะ  และ กึ่ง โลหะ  ธาตุ โลหะ มี จุด เดือด 
จุด หลอม เหลว สูง  มี ผิว มัน วาว  นำ ความ ร้อน นำ ไพ่ ฟ้า  ดึง เป็น เส้น 
หรือ ดี เป็น แผ่น บาง  ๆ  ได้  และ มี ความ หนา แน่น ทั้ง สูง และ ตํ่า 
ธาตุ อโลหะ  มี จุด เดือด  จุด หลอม เหลว ตํ่า  มี ผิว ไม่ มัน วาว  ไม1 นำ 
ความ ร้อน  ไม่ นำ ไพ่ ฟ้า  เปราะ แตก หัก ง่าย  และ มี ความ หนา แน่น ตํ่า 
ธาตุ กึ่ง โลหะ มี สมบัติ บาง ประการ เหมือน โลหะ  และ สมบัติ 
บาง ประการ เหมือน อโลหะ 

สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  I- 
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2.  วิเคราะห์ ผล จาก การ ใช้ ธาตุ โลหะ  อโลหะ 
กึ่ง โลหะ  และ ธาตุ กัมมันตรังสี  ที่มี ต่อ 
สิ่ง มี ชีวิต  สิ่ง แวด ล้อม  เศรษฐกิจ และ 
สังคม  จาก ข้อมูล ที่ รวบ รวม ได้ 

*  ธาตุ โลหะ  อโลหะ  และ กึ่ง โลหะ  ที่ สามารถ แผ่ รังสี ได้  จัด เป็น ธาตุ 
กัมมันตรังสี 

*  ธาตุ มี ทั้ง ประโยชน์ และ โทษ  การ ใช้ ธาตุ โลหะ  อโลหะ  กึ่ง โลหะ 
ธาตุ กัมมันตรังสี  ควร คำนึง ถึง ผล กระทบ ต่อ สิ่ง มี ชีวิต  สิ่ง แวด ล้อม 

3.  ตระหนัก ถึง คุณ ค่า ของ การ ใช้ ธาตุ โลหะ 
อโลหะ  กึ่ง โลหะ  ธาตุ กัมมันตรังสี 
โดย เสนอ แนว ทาง การ ใช้ ธาตุ อ ยำ ง 
ปลอดภัย  คุ้ม ค่า 

เศรษฐกิจ และ สังคม 

4.  เปรียบ เทียบ จุด เดือด  จุด หลอม เหลว 
ของ สารบ ริ สุทธึ๋ และ สาร ผสม  โดย การ วัด 
อุณหภูมิ  เขียน กราฟ  แปล ความ หมาย 
ข้อมูล จากกราฟ  หรือ สารสนเทศ 

*  สารบ ริสุท ธ ประกอบ ด้วย สาร เพียง ชนิด เดียว  ส่วน สาร ผสม ประกอบ 
ด้วย สาร ตั้งแต่  2  ชนิด ขึ้น ไป  สารบ ริ สุทธี๋ แต่ ละ ชนิด มี สมบัติ 
บาง ประ การที่ เป็น ค่า เฉพาะ ตัว  เช่น  จุด เดือด และ จุด หลอม เหลว 
คง ที่  แต่ สาร ผสม มี จุด เดือด และ จุด หลอม เหลว ไม่ คง ที่  ขึ้น อยู่ กับ 
ชนิด และ สัด ส่วน ของ สาร ที่ ผสม อยู่ ด้วย กัน 

5.  อธิบาย และ เปรียบ เทียบ ความ หนา แน่น 
ของ สารบ ริ สุทธี้ และ สาร ผสม 

*  สารบ ริ สุทธี้ แต่ ละ ชนิด มี ความ หนา แน่น  หรือ มวล ต่อ หนึ่ง 
หน่วย ปริมาตร คง ที่  เป็น ค่า เฉพาะ ของ สาร นั้น  ณ  สถานะ และ 

6.  ใช้ เครื่อง มือ เพื่อ วัด มวล และ ปริมาตร 
ของ สารบ ริ สุทธิ้ และ สาร ผสม 

อุณหภูมิ หนึ่ง  แต่ สาร ผสม มี ความ หนา แน่น ไม่ คง ที่ ขึ้น อยู่ กับ ชนิด 
และ สัด ส่วน ของ สาร ที่ ผสม อยู่ ด้วย กัน 

7.  อธิบาย เกี่ยว กับ ความ สัมพันธ์ ระหว่าง 
อะตอม  ธาตุ  และ สาร ประกอบ  โดย ใช้ 
แบบ จำลอง และ สารสนเทศ 

*  สารบ ริ สุทธี้ แบ่ง ออก เป็น ธาตุ และ สาร ประกอบ  ธาตุ ประกอบ ด้วย 
อนุภาค ที่ เล็ก ที่ สุด ที่ ยัง แสดง สมบัติ ของ ธาตุ นั้น เรียก ว่า อะตอม ธาตุ 
แต่ ละ ชนิด ประกอบ ด้วย อะตอม เพียง ชนิด เดียว และ ไม่ สามารถ 
แยก สลาย เป็น สาร อื่น ได้ ด้วย วิธี ทาง เคมี  ธาตุ เขียน แทน ด้วย 
สัญลักษณ์ ธาตุ  สาร ประกอบ เกิด จาก อะตอม ของ ธาตุ ตั้งแต่  2  ชนิด 
ขึ้น ไป รวม ตัว กัน ทาง เคมี ใน อัตรา ส1 วน คง ที่  มี สมบัติ แตก ต่าง 
จาก ธาตุ ที่ เป็น องค์ ประกอบ  สามารถ แยก เป็น ธาตุ ได้ ด้วย วิธี ทาง 
เคมี  ธาตุ และ สาร ประกอบ สามารถ เขียน แทน ได้ ด้วย  สูตร เคมี 

สาระ การ เรียน รู้ 


ติว ช, วิด 


I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ฏ 


1  , 

‘ะ ะ*  V 
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8.  อธิบาย โครง สร้าง อะตอม ที่ ประกอบ ด้วย 
โปรตอน  นิวตรอน  และ อิเล็กตรอน 
โดย ใช้ แบบ จำลอง 

*  อะตอม ประกอบ ด้วย โปรตอน  นิวตรอน  และ อิเล็กตรอน  โปรตอน 
มี ประจุ ไฟฟ้า บวก  ธาตุ ชนิด เดียว กัน มี จำนวน โปรตอน เท่า กัน 
และ เป็น คำ เฉพาะ ของ ธาตุ นั้น  นิวตรอน เป็น กลาง ทาง ไฟฟ้า 
ส่วน อิเล็กตรอน มี ประจุ ไฟฟ้า ลบ  เมื่อ อะตอม มี จำนวน โปรตอน 
เท่า กับ จำนวน อิเล็กตรอน จะ เป็น กลาง ทาง ไฟฟ้า  โปรตอน และ 
นิวตรอน รวม กัน ตรง กลาง อะตอม เรียก ว่า  นิวเคลียส  ส่วน อิเล็กตรอน 
เคลื่อน ที่ อยู่ ใน ที่ ว่าง รอบ นิวเคลียส 

9.  อธิบาย และ เปรียบ เทียบ การ จัด เรียง 
อนุภาค  แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค 
และ การ เคลื่อน ที่ ของ อนุภาค ของ 
สสาร ชนิด เดียว กัน ใน สถานะ ของ แข็ง 
ของ เหลว  และ แก๊ส  โดย ใช้ แบบ จำลอง 

*  สสาร ทุก ชนิด ประกอบ ด้วย อนุภาค  โดย สสาร ชนิด เดียว กัน 
ที่มี สถานะ ของ แข็ง  ของ เหลว  แก๊ส  จะ มี การ จัด เรียง อนุภาค 
แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค  การ เคลื่อน ที่ ของ อนุภาค แตก ต่าง 
กัน  ซึ่ง มี ผล ต่อ รูปร่าง และ ปริมาตร ของ สสาร  อนุภาค ของ ของ แข็ง 
เรียง ชิด กัน  มี แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค มาก ที่ สุด  อนุภาค 
สั่น อยู่ กับ ที่  ทำ ให้ มี รูปร่าง และ ปริมาตร คง ที่  อนุภาค ของ ของ เหลว 
อยู่ ใกล้ กัน มี แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค น้อย กว่า ของ แข็ง 
แต่ มากกว่า แก๊ส  อนุภาค เคลื่อน ที่ ได้ แต่ ไม่ เป็น อิสระ เท่า แก๊ส  ทำ ให้ 
มี รูปร่าง ไม่ คง ที่  แต่ ปริมาตร คง ที่  อนุภาค ของ แก๊ส อยู่ ห่าง กัน มาก 
มี แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค น้อย ที่ สุด  อนุภาค เคลื่อน ที่ ได้ อย่าง 
อิสระ ทุก ทิศ ทาง  ทำ ให้ มี รูปร่าง และ ปริมาตร ไม่ คง ที่ 

10.  อธิบาย ความ สัมพันธ์ ระหว่าง พลังงาน 
ความ ร้อน กับ การ เปลี่ยน สถานะ ของ 
สสาร โดย ใช้ หลัก ฐาน เชิง ประจักษ์ และ 
แบบ จำลอง 

*  ความ ร้อน มี ผล ต่อ การ เปลี่ยน สถานะ ของ สสาร  เมื่อ ให้ ความ ร้อน 
แก่ ของ แข็ง  อนุภาค ของ ของ แข็ง จะ มี พลังงาน และ อุณหภูมิ เพิ่ม ขึ้น 
จน ถึง ระดับ หนึ่ง  ซึ่ง ของ แข็ง จะ ใช้ ความ ร้อน ใน การ เปลี่ยน สถานะ 
เป็น ของ เหลว  เรียก ความ ร้อน ที่ ใช้ ใน การ เปลี่ยน สถานะ จาก 
ของ แข็ง เป็น ของ เหลว ว่า  ความ ร้อน แฝง ของ การ หลอม เหลว  และ 
อุณหภูมิ ขณะ เปลี่ยน สถานะ จะ คง ที่  เรียก อุณหภูมิ นี้ ว่า  จุด หลอม เหลว 
เมื่อ ให้ ความ ร้อน แก่ ของ เหลว  อนุภาค ของ ของ เหลว จะ มี พลังงาน 
และ อุณหภูมิ เพิ่ม ขึ้น จน ถึง ระดับ หนึ่ง  ซึ่ง ของ เหลว จะ ใช้ ความ ร้อน 
ใน การ เปลี่ยน สถานะ เป็น แก๊ส  เรียก ความ ร้อน ที่ ใช้ ใน การ เปลี่ยน 

สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 
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สถานะ จาก ของ เหลว เป็น แก๊ส ว่า  ความ ร้อน แฝง ของ การก ลาย เป็น ไอ 
และ อุณหภูมิ ขณะ เปลี่ยน สถานะ จะ คง ที่  เรียก อุณหภูมิ นี้ ว่า 
จุด เดือด  เมื่อ ทำ ให้ อุณหภูมิ ของ แก๊ส ลด ลง จน ถึง ระดับ หนึ่ง แก๊ส 
จะ เปลี่ยน สถานะ เป็น ของ เหลว  เรียก อุณหภูมิ นี้ ว่า  จุด ควบ แน่น 
ซึ่ง มี อุณหภูมิ เดียว กับ จุด เดือด ของ ของ เหลว นั้น  เมื่อ ทำ ให้ อุณหภูมิ 
ของ ของ เหลว ลด ลง จน ถึง ระดับ หนึ่ง  ของ เหลว จะ เปลี่ยน สถานะ 
เป็น ของ แข็ง  เรียก อุณหภูมิ นี้ ว่า  จุด เยือก แข็ง  ซึ่ง มี อุณหภูมิ เดียว กับ 
จุด หลอม เหลว ของ ของ แข็ง นั้น 

มาตรฐาน  ว  2.2 

1.  สร้าง แบบ จำลอง ที่ อธิบาย ความ สัมพันธ์ 
ระหว่าง ความ ดัน อากาศ กับ ความ สูง 
จาก พื้น โลก 

*  เมื่อ วัตถุ อยู่ ใน อากาศ จะ มี แรง ที่ อากาศ กระทำ ต่อ วัตถุ ใน ทุก ทิศ ทาง 
แรง ที่ อากาศ กระทำ ต่อ วัตถุ ขึ้น อยู่ กับ ขนาด พื้นที่ ของ วัตถุ นั้น 
แรง ที่ อากาศ กระทำ ตั้ง ฉาก กับ ผิว วัตถุ ต่อ หนึ่ง หน่วย พื้นที่ เรียก ว่า 
ความ ดัน อากาศ 

*  ความ ดัน อากาศ มี ความ สัมพันธ์ กับ ความ สูง จาก พื้น โลก  โดย บริเวณ 
ที่ สูง จาก พื้น โลก ขึ้น ไป  อากาศ เบา บาง ลง  มวล อากาศ น้อย ลง 
ความ ดัน อากาศ ก็ จะ ลด ลง 

มาตรฐาน  ว  2.3 

1.  วิเคราะห์  แปล ความ หมาย ข้อมูล 
และ คำนวณ ปริมาณ ความ ร้อน ที่ ทำ ให้ 
สสาร เปลี่ยน อุณหภูมิ และ เปลี่ยน สถานะ 
โดย ใช้ สมการ  0  ะะ  กา ๙ \ /-  และ  0  ^  กา/. 

*  เมื่อ สสาร ได้ รับ หรือ สูญ เสีย ความ ร้อน อาจ ทำ ให้ สสาร เปลี่ยน 
อุณหภูมิ  เปลี่ยน สถานะ  หรือ เปลี่ยน รูปร่าง 

*  ปริมาณ ความ ร้อน ที่ ทำ ให้ สสาร เปลี่ยน อุณหภูมิ ขึ้น กับ มวล 
ความ ร้อน จำเพาะ  และ อุณหภูมิ ที่ เปลี่ยน ไป 

2.  ใช้ เท อร์ม อมิเ ตอร็ [น การ วัด อุณหภูมิ ของ 
สสาร 

*  ปริมาณ ความ ร้อน ที่ ทำ ให้ สสาร เปลี่ยน สถานะ ขึ้น กับ มวล และ 
ความ ร้อน แฝง จำเพาะ  โดย ขณะ ที่ สสาร เปลี่ยน สถานะ  อุณหภูมิ 
จะ ไม่ เปลี่ยน แปลง 

สาระ การ เรียน รู้ 
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3.  สร้าง แบบ จำลอง ที่ อธิบาย การ ขยาย ตัว 
หรือ หด ตัว ของ สสาร เนื่อง จาก ได้ รับ หรือ 
สูญ เสีย ความ ร้อน 

*  ความ ร้อน ทำ ให้ สสาร ขยาย ตัว หรือ หด ตัว ได้  เนื่อง จาก เมื่อ สสาร ได้ 
รับ ความ ร้อน จะ ทำ ให้ อนุภาค เคลื่อน ที่ เร็ว ขึ้น  ทำ ให้ เกิด การ 
ขยาย ตัว  แต่ เมื่อ สสาร คาย ความ ร้อน จะ ทำ ให้ อนุภาค เคลื่อน 

4.  ตระหนัก ถึง ประโยชน์ ของ ความ รู้ ของ 
การ หด และ ขยาย ตัว ของ สสาร เนื่อง จาก 
ความ ร้อน โดย วิเคราะห์ สถานการณ์ 
ปัญหา  และ เสนอ แนะ วิธี การ นำ ความ รู้ 
มา แก้ ปัญหา ใน ชีวิต ประจำ วัน 

ที่ ช้า ลง  ทำ ให้ เกิด การ หด ตัว 

*  ความ รู้ เรื่อง การ หด และ ขยาย ตัว ของ สสาร เนื่อง จาก ความ ร้อน นำ 
ไป ใช้ ประโยชน์ ได้ ด้าน ต่าง  ๆ  เช่น  การส ร้าง ถนน  การส ร้าง ราง รถไฟ 
การทำ เท อร์ มอ มิเตอร์ 

5.  วิเคราะห์ สถานการณ์ การ ถ่าย โอน ความ ร้อน 
และ คำนวณ ปริมาณ ความ ร้อน ที่ ถ่าย โอน 
ระหว่าง สสาร จน เกิด สมดุล ความ ร้อน 
โดย ใช้ สมการ  0  .  =  (7 

สูญ เลีย  ได รับ 

*  ความ ร้อน ถ่าย โอน จาก สสาร ที่มี อุณหภูมิ สูงก ว่า ไป ยัง สสาร ที่มี 
อุณหภูมิ ตํ่าก ว่า จน กระทั่ง อุณหภูมิ ของ สสาร ทั้ง สอง เท่า กัน  สภาพ 
ที่ สสาร ทั้ง สอง มี อุณหภูมิ เท่า กัน  เรียก ว่า  สมดุล ความ ร้อน 

*  เมื่อ มี การ ถ่าย โอน ความ ร้อน จาก สสาร ที่มี อุณหภูมิ ต่าง กัน 
จน เกิด สมดุล ความ ร้อน  ความ ร้อน ที่ เพิ่ม ขึ้น ของ สสาร หนึ่ง จะ 
เท่า กับ ความ ร้อน ที่ ลด ลง ของ อี 

6.  สร้าง แบบ จำลอง ที่ อธิบาย การ ถ่าย โอน 
ความ ร้อน โดย การ นำ ความ ร้อน  การพา 
ความ ร้อน  การ แผ่ รังสี ความ ร้อน 

*  การ ถ่าย โอน ความ ร้อน มี  3  แบบ  คือ  การ นำ ความ ร้อน  การพา ความ ร้อน 
และ การ แผ่ รังสี  ความ ร้อน  การ นำ ความ ร้อน เป็น การ ถ่าย โอน 
ความ ร้อน ที่ อาศัย ตัว กลาง  โดย ที่ ตัว กลาง ไม1 เคลื่อน ที่ การพา 

7.  ออก แบบ  เลือก ใช้ และ สร้าง อุปกรณ์ 
เพื่อ แก้ ปัญหา ใน ชีวิต ประจำ วัน โดย ใช้ 
ความ รู้ เกี่ยว กับ การ ถ่าย โอน ความ ร้อน 

ความ ร้อน เป็น  การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ที่ อาศัย ตัว กลาง 
โดย ที่ ตัว กลาง เคลื่อน ที่ ไป ด้วย  ส่วน การ แผ่ รังสี ความ ร้อน เป็น การ 
ถ่าย โอน ความ ร้อน ที่ ไม่ ต้อง อาศัย ตัว กลาง 

*  ความ รู้ เกี่ยว กับ การ ถ่าย โอน ความ ร้อน สามารถ นำ ไป ใช้ ประโยชน์ 
ใน ชีวิต ประจำ วัน ได้  เช่น  การ เลือก ใช้ วัสดุ เพื่อ นำ มา ทำ ภาชนะ บรรจุ 
อาหาร เพื่อ เก็บ ความ ร้อน  หรือ การ ออก แบบ ระบบ ระบาย 
ความ ร้อน ใน อาคาร 

สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  I- 
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มาตรฐาน  ว  3.2 

1.  สร้าง แบบ จำลอง ที่ อธิบาย การ แบ่ง 
ชั้น บรรยากาศ  และ เปรียบ เทียบ ประโยชน์ 
ของ บรรยากาศ แต่ ละ ชั้น 

*  โลก มี บรรยากาศ ห่อ ทุ้ม  นัก วิทยา ศาสตร์ ใช้ สมบัติ และ องค์ ประกอบ 
ของ บรรยากาศ ใน แบ่ง บรรยากาศ ของ โลก ออก เป็น ชั้น  ซึ่ง แบ่ง ได้ 
หลาย รูป แบบ ตาม เกณฑ์ ที่ แตก ต่าง กัน  โดย ทั่ว ไป นัก วิทยา ศาสตร์ 
ใช้ เกณฑ์ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ตาม ความ สูง แบ่ง บรรยากาศ ได้ 
เป็น  5  ชั้น  ได้แก่  ชั้น โทร โพ สเฟิ ยร์  ชั้น สต รา โต สเฟิ ยร์  ชั้น มี โซ สเฟิ ยร์ 
ชั้น เท อร์โ มสเ ฟิยร์  และ  ชั้น เอก โซ สเฟิ ยร์ 

*  บรรยากาศ แต่ ละ ชั้น มี ประโยชน์ ต่อ สิ่ง มี ชีวิต แตก ต่าง กัน  โดย 
ชั้น โทร โพ สเฟิ ยร์มี ปรากฏการณ์ ลม ฟ้า อากาศ ที่ สำคัญ ต่อ การ ดำรง 
ชีวิต ของ สิ่ง มี ชีวิต  ชั้น สต รา โต สเพื  ยร์ ช่วย ดูด กลืน รังสี 
อัลต รา ไวโอเลต จากดวง อาทิตย์  ไม่ ให้ มา ยัง โลก มาก เกิน ไป  ชั้น มี 
โซ สเฟิ ยร์ ช่วย ชะลอ วัตถุ นอก โลก ที่ ผ่าน เข้า มา  ให้ เกิด การ เผา ไหม้ 
กลาย เป็น วัตถุ ขนาด เล็ก  ลด โอกาส ที่ จะ ทำ ความ เสีย หาย แก1 
สิ่ง มี ชีวิต บน โลก  ชั้น เท อร์โ มสเ ฟิยร์ สามารถ สะท้อน คลื่น วิทยุ  และ 
ชั้น เอก โซ สเฟิ ยร์  เหมาะ สำหรับ การ โคจร ของ ดาว เทียม รอบ โลก 
ใน ระดับ ตํ่า 

2.  อธิบาย ปัจจัย ที่มี ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง 
องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า อากาศ  จาก 
ข้อมูล ที่ รวบ รวม ได้ 

*  ลม ฟ้า อากาศ  เป็น สภาวะ ของ อากาศ ใน เวลา หนึ่ง ของ พื้นที่ หนึ่ง 
ที่มี การ เปลี่ยน แปลง ตลอด เวลา ขึ้น อยู่ กับ องค์ ประกอบ ลม ฟ้า 
อากาศ  ได้แก่  อุณหภูมิ อากาศ  ความ กด อากาศ  ลม  ความ ชื้น  เมฆ 
และ หยาด นํ้า ฟ้า  โดย หยาด นํ้า ฟ้า ที่ พบ บ่อย ใน ประเทศ ไทย 
ได้แก่  ฝน  องค์ ประกอบ ลม ฟ้า อากาศ เปลี่ยน แปลง ตลอด เวลา ขึ้น 
อยู่ กับ ปัจจัย ต่าง  ๆ  เช่น  ปริมาณ รังสี จากดวง อาทิตย์ และ ลักษณะ 
พื้น ผิว โลก ส่ง ผล ต่อ อุณหภูมิ อากาศ  อุณหภูมิ อากาศ และ ปริมาณ 
ไอ นํ้า ส่ง ผล ต่อ ความ ขึ้น  ความ กด อากาศ ล่ง ผล ต่อ ลม  ความ ขึ้น และ 
ลม ล่ง ผล ต่อ เมฆ 

I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ณ 


ตัว ช, วัด 

สาระ การ เรียน ร้ 
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3.  เปรียบ เทียบ กระบวน การ เกิด พายุ ฝน 
ฟ้า คะนอง และ พายุ หมุน เขต ร้อน  และ 
ผล ที่มี ต่อ สิ่ง มี ชีวิต และ สิ่ง แวด ล้อม 
รวม ทั้ง นำ เสนอ แนว ทาง การ ปฏิบัติ ตน 
ให้ เหมาะ สม และ ปลอดภัย 

*  พายุ ฝน ฟ้า คะนอง  เกิด จาก การที่ อากาศ ที่มี อุณหภูมิ และ 
ความ ชื้น สูง เคลื่อน ที่ ขึ้น สู1 ระดับ ความ สูง ที่มี อุณหภูมิ ตํ่า ลง 
จน กระทั่ง ไอ นํ้า ใน อากาศ เกิด การ ควบ แน่น เป็น ละออง นํ้า  และ เกิด 
ต่อ เนื่อง เป็น เมฆ ขนาด ใหญ่  พายุ ฝน ฟ้า คะนอง ทำ ให้ เกิด ฝน 
ตก หนัก  ลม กรรโชก แรง  ฟ้า แลบ ฟ้า ผ่า  ซึ่ง อาจ ก่อ ให้ เกิด อันตราย 
ต่อ ชีวิต และ ทรัพย์สิน 

*  พายุ หมุน เขต ร้อน เกิด เหนือ มหาสมุทร หรือ ทะเล ที่นํ้า มี อุณหภูมิ สูง 
ตั้งแต่  26  -  27  องศา เซลเซียส  ชื้น ไป  ทำ ให้ อากาศ ที่มี อุณหภูมิ 
และ ความ ชื้น สูง บริเวณ นั้น เคลื่อน ที่ สูง ชื้น อย่าง รวด เร็ว เป็น บริเวณ 
กว้าง  อากาศ จากบริเวณ อื่น เคลื่อน เข้า มา แทน ที่ และ พัด เวียน เข้า หา 
ศูนย์ กลาง ของ พายุ  ยิ่ง ใกล้ ศูนย์ กลาง  อากาศ จะ เคลื่อน ที่ พัด เวียน 
เกือบ เป็น วง กลม และ มี อัตรา เร็ว สูง ที่ สุด  พายุ หมุน เขต ร้อน ทำ ให้ 
เกิด คลื่น พายุ ซัด ส่ง  ฝน ตก หนัก  ซึ่ง อาจ ก่อ ให้ เกิด อันตราย ต่อ ชีวิต 
และ ทรัพย์สิน  จึง ควร ปฏิบัติ ตน ให้ ปลอดภัย โดย ติดตาม ข่าวสาร การ 
พยากรณ์ อากาศ  และ ไม่ เข้า ไป อยู่ ใน พื้นที่ ที่ เสี่ยง ภัย 

4.  อธิบาย การ พยากรณ์ อากาศ  และ พยากรณ์ 
อากาศ อย่าง ง่าย จาก ข้อมูล ที่ รวบ รวม ได้ 

*  การ พยากรณ์ อากาศ เป็น การ คาด การณ์ ลม ฟ้า อากาศ ที่ จะ เกิด ขึ้น 
ใน อนาคต โดย มี การ ตรวจ วัด องค์ ประกอบ ลม ฟ้า อากาศ  การ ลื่อ สาร 

5.  ตระหนัก ถึง คุณ ค่า ของ การ พยากรณ์ 
อากาศ  โดย นำ เสนอ แนว ทาง การ ปฏิบัติ 
ตน และ การ ใช้ ประโยชน์ จาก คำ พยากรณ์ 

แลก เปลี่ยน ข้อมูล องค์ ประกอบ ลม ฟ้า อากาศ ระหว่าง พื้นที่  การ 
วิเคราะห์ ข้อมูล และ สร้าง  คำ พยากรณ์ อากาศ 
*  การ พยากรณ์ อากาศ สามารถ นำ มา ใช้ ประโยชน์ ด้าน ต่าง  ๆ  เช่น 
การ ใช้ ชีวิต ประจำ วัน  การ คมนาคม  การ เกษตร  การ ป้องกัน  และ 

อากาศ 

เฝืา ระวัง ภัย พิบัติ ทาง ธรรมชาติ 

สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


1  ; 

'ะ*  2/ 

ตัว ชวด 

สาระ การ เรียน รู้ 

6.  อธิบาย สถานการณ์ และ ผล กระทบ 
การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก จาก 
ข้อมูล ที่ รวบ รวม ได้ 

7.  ตระ หนัก ถึง ผล กระทบ ของ การ เปลี่ยน แปลง 
ภูมิ อากาศ โลก โดย นำ เสนอ แนว ทาง 
การ ปฏิบัติ ตน ภาย ใต้ การ เปลี่ยน แปลง 
ภูมิ อากาศ โลก 

*  ภูมิ อากาศ โลก เกิด การ เปลี่ยน แปลงอย่าง ต่อ เนื่อง โดย ปัจจัย ทาง 
ธรรมชาติ  แต่ ปัจจุบัน การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ เกิด ขึ้น อย่าง 
รวด เร็ว เนื่อง จาก กิจกรรม ของ มนุษย์ ใน การ ปลด ปล่อย แก๊ส 
เรือนกระจก สู1 บรรยากาศ  แก๊ส เรือนกระจก ที่ ถูก ปลด ปล่อย 
มาก ที่ สุด ได้แก่  แก๊ส คาร์บอน ไดออกไซด์ ซึ่ง หมุน เวียน อยู่ ใน วัฏจั กร 
คาร์บอน 

*  การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก ก่อ ให้ เกิด ผล กระทบ ต่อ สิ่ง มี ชีวิต 
และ สิ่ง แวด ล้อม  เช่น  การ หลอม เหลว ของ นํ้า แข็ง ขั้ว โลก  การ 
เพิ่ม ขึ้น ของ ระดับ ทะเล  การ เปลี่ยน แปลง วัฏจั กร นํ้า  การ เกิด โรค 
อุบัติ ใหม่ และ อุบัติ ซํ้า  และ การ เกิด ภัย พิบัติ ทาง ธรรมชาติ ที่ รุนแรง 
ขึ้น มนุษย์ จึง ควร เรียน รู้ แนว ทาง การ ปฏิบัติ ตน ภาย ใต้ สถานการณ์ 
ดัง กล่าว  ทั้ง แนว ทาง การ ปฏิบัติ ตน ให้ เหมาะ สม และ แนว ทาง 
การ ลด กิจกรรม ที่ ส่ง ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก 

I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


ต 


คู่มัอ ครู ราย วัชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


หน่วย การ เรียน รู้ 

ราย วิ ขา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์  ชั้น มัธยม ศึกษา ปีที่  1  เล่ม  2  เวลา  60  ชั่วโมง 

หน่วย การ เรียน รู้ 

เวลา  (ชั่วโมง)  1 

หน่วย ที่  5  พลังงาน ความ ร้อน 

บท ที่  1  ความ ร้อน กับ การ เปลี่ยน แปลง ของ สสาร 

เรื่อง ที่  1  แบบ จำลอง อนุภาค ของ สสาร ใน แต่ ละ สถานะ 
เรื่อง ที่  2  ความ ร้อน กับ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ของ สสาร 
เรื่อง ที่  3  ความ ร้อน กับ การ ขยาย ตัว หรือ หด ตัว ของ สสาร 
เรื่อง ที่  4  ความ ร้อน กับ การ เปลี่ยน แปลง สถานะ ของ สสาร 

กิจ กรร ม้า ย บท  ค่า ความ ร้อน จำเพาะ ของ สาร เกี่ยว ข้อง กับ สิ่ง มี ชีวิต 

และ สิ่ง แวด ล้อมอย่าง ไร 

บท ที่  2  การ ถ่าย โอน ความ ร้อน 

เรื่อง ที่  1  การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ใน ชีวิต ประจำ วัน 
เรื่อง ที่  2  สมดุล ความ ร้อน 

กิจกรรม ท้าย บท  สร้าง ตู้ ขน ส่ง สินค้า กัน ความ ร้อน ได้ อย่าง ไร 

33 

สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


คู่มีอ ครู ราย วิชา พีน ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


หน่วย การ เรียน รู้ 


หน่วย การ เรียน รู้ 

เวลา  (ชั่วโมง) 

หน่วย ที่  6  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 

บท ที่  1  ลม ฟ้า อากาศ รอบ ตัว 

เรื่อง ที่  1  บรรยากาศ ของ เรา 

เรื่อง ที่  2  อุณหภูมิ อากาศ 

เรื่อง ที่  3  ความ กด อากาศ และ ลม 

เรื่อง ที่  4  ความ ชื้น 

เรื่อง ที่  5  เมฆ และ ฝน 

เรื่อง ที่  6  การ พยากรณ์ อากาศ 

กิจ กรร ม้า ย บท  เฝืา ระวัง และ ป้องกัน อันตราย จาก การ เปลี่ยน แปลง 
ลม ฟ้า อากาศ อย่าง ฉับ พลัน ได้ อย่าง ไร 

บท ที่  2  มนุษย์ และ การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
เรื่อง ที่  1  พายุ 

เรื่อง ที่  2  การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ อากาศ โลก 
กิจกรรม ท้าย บท  ปฏิบัติ ตน อย่าง ไร เพื่อ รับ มือ กับ การ เปลี่ยน แปลง 
ภูมิ อากาศ โลก ใน อนาคต 

27 

หมาย เหตุ  ะ  สถาน ศึกษา สามารถ จัดการ เรียน การ สอน โดย ยืดหยุ่น เวลา ตาม ความ เหมาะ สม 


I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


ท 


คู่มัอ ครู ราย วัชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ความ สอด คล้อง ของ บท เรียน  กิจกรรม การ เรียน รู้  และ ตัว ชี้ วัด 
ใน หนังสือ เรียน วิทยา ศาสตร์  ชั้น มัธยม ศึกษา' ปีที่  1  เล่ม  2 


หน่วย การ เรียน รู้/บท เรียน 

0-/  /ะ 2 เ,  0-/ 

กิจกรรม 

ตัว' ชี วัด 

มาตรฐาน  ว  2.1 

หน่วย ที่  5  พลังงาน ความ ร้อน 
บท ที่  1  ความ ร้อน กับ การ 
เปลี่ยน แปลง ของ สสาร 

กิจกรรม ที่  5.1  แบบ จำลอง 
อนุภาค ของ สสาร ใน แต1 ละ 
สถานะ เป็น อย่าง ไร 

*  อธิบาย และ เปรียบ เทียบ การ จัด เรียง 
อนุภาค  แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค 
และ การ เคลื่อน ที่ ของ อนุภาค ของ สสาร 
ชนิด เดียว กัน ใน สถานะ ของ แข็ง  ของ เหลว 
และ แก๊ส  โดย ใช้ แบบ จำลอง 

*  อธิบาย ความ สัมพันธ์ ระหว่าง พลังงาน 
ความ ร้อน กับ การ เปลี่ยน สถานะ ของ 
สสาร  โดย ใช้ หลัก ฐาน เชิง ประจักษ์ และ 
แบบ จำลอง 

หน่วย ที่  5  พลังงาน ความ ร้อน 
บท ที่  1  ความ ร้อน กับ การ 
เปลี่ยน แปลง ของ สสาร 

กิจกรรม  5.2  ปัจจัย' ใด' บ้าง ที่มี 
ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ 
ของ สสาร 

กิจกรรม ที่  5.4  ความ ร้อน ทำ ให้ 
สสาร เปลี่ยน สถานะ ได้ อย่าง ไร 

กิจกรรม ท้าย บท  ค่า ความ ร้อน 
จำเพาะ ของ สาร เกี่ยว ข้อง กับ 
สิ่ง มี ชีวิต และ สิ่ง แวด ล้อมอย่าง ไร 

*  วิเคราะห์  แปล ความ หมาย ข้อมูล  และ 
คำนวณ ปริมาณ ความ ร้อน ที่ ทำ ให้ สสาร 
เปลี่ยน อุณหภูมิ และ เปลี่ยน สถานะ 
โดย ใช้ สมการ 0 ะะ กา อ^ และ 0 ะ ะ/วา!. 

*  ใช้ เท อร์ มอ มิเตอร์ ใน การ วัด อุณหภูมิ 
ของ สสาร 

สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


ธ 


คู่มัอ ครู ราย วิชา พัน ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ความ สอด คล้อง ของ บท เรียน  กิจกรรม การ เรียน รู้  และ ตัว ชี้ วัด 
ใน หนังสือ เรียน วิทยา ศาสตร์  ชั้น มัธยม ศึกษา' ปีที่  1  เล่ม  2 


หน่วย การ เรียน รู้/บท เรียน 

เ^/  /ะ 2 เ,  0-/ 

กิจกรรม 

ตัว' ชี วัด 

มาตรฐาน  ว  2.1 

หน่วย ที่  5  พลังงาน ความ ร้อน 
บท ที่  1  ความ ร้อน กับ การ 
เปลี่ยน แปลง ของ สสาร 

กิจกรรม ที่  5.3  ความ ร้อน ส่ง ผล 
ต่อ สาร แต่ ละ สถานะ อย่าง ไร 

*  สร้าง แบบ จำลอง ที่ อธิบาย การ ขยาย ตัว 
หรือ หด ตัว ของ สสาร  เนื่อง จาก ได้ รับ 
หรือ สูญ เสีย ความ ร้อน 

*  ตระหนัก ถึง ประ โชน์ ของ ความ รู้ ของ 
การ หด และ ขยาย ตัว ของ สสาร เนื่อง จาก 
ความ ร้อน โดย วิเคราะห์ สถานการณ์ 
ปัญหา และ เสนอ แนะ วิธี การ นำ ความ รู้ 
มา แก้ ปัญหา ใน ชีวิต ประจำ วัน 

หน่วย ที่  5  พลังงาน ความ ร้อน 
บท ที่  2  การ ถ่าย โอน ความ ร้อน 

กิจกรรม ที่  5.5  ความ ร้อน ถ่าย 
โอน ผ่าน ของ แข็ง ได้ อย่าง ไร 

กิจกรรม ที่  5.6  การ ถ่าย โอน 
ความ ร้อน ของ ของ เหลว และ 
แก๊ส เป็น อย่าง ไร 

กิจกรรม ที่  5.7  การ ถ่าย โอน 
ความ ร้อน โดย ไม1 ต้อง อาศัย 
ตัว กลาง 

*  สร้าง แบบ จำลอง ที่ อธิบาย การ ถ่าย โอน 
ความ ร้อน โดย การ นำ ความ ร้ อน 
พา ความ ร้อน และ การ แผ่ รังสี ความ ร้อน 

หน่วย ที่  5  พลังงาน ความ ร้อน 
บท ที่  2  การ ถ่าย โอน ความ ร้อน 

กิจกรรม ท้าย บท  สร้าง ตู้ ขน ล่ง 
สินค้า กัน ความ ร้อน ได้ อย่าง ไร 

*  ออก แบบ  เลือก ใช้  และ สร้าง อุปกรณ์ 
เพื่อ แก้ ปัญหา ใน ชีวิต ประจำ วัน โดย ใช้ 
ความ รู้ เกี่ยว กับ การ ถ่าย โอน ความ ร้อน 

■เ  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


น 


ความ สอด คล้อง ของ บท เรียน  กิจกรรม การ เรียน รู้  และ ตัว ชี้ วัด 
ใน หนังสือ เรียน วิทยา ศาสตร์  ชั้น มัธยม ศึกษา' ปีที่  1  เล่ม  2 


หน่วย การ เรียน รู้/บท เรียน 

0-/  /ะ 2 เ,  0-/ 

กิจกรรม 

ตัว ช' วัด 

หน่วย ที่  6  กระบวน การ 
เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
บท ที่  1  ลม ฟ้า อากาศ รอบ ตัว 

กิจกรรม ที่  6.1  บรรยากาศ ของ 
โลก เป็น อย่า  ง ไร 

*  สร้าง แบบ จำลอง ที่ อธิบาย การ แบ่ง ชั้น 
บรรยากาศ  และ เปรียบ เทียบ ประโยชน์ 
ของ บรรยากาศ แต่ ละ ชั้น 

หน่วย ที่  6  กระบวน การ 
เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
บท ที่  1  ลม ฟ้า อากาศ รอบ ตัว 

กิจกรรม ที่  6.2  อุณหภูมิ อากาศ 
เปลี่ยน แปลงอย่าง ไร 

กิจกรรม ที่  6.3  อากาศ มี แรง 
กระทำ ต่อ วัตถุ อย่าง ไร 

กิจกรรม ที่  6.4  เหตุ ใด ลม จึง 
เคลื่อน ที่ เร็ว ต่าง กัน 

กิจกรรม ที่  6.5  ปัจจัย ที่มี ผล ต่อ 
ความ ชื้น สัมพัทธ์ มี อะไร บ้าง 

กิจกรรม ท้าย บท  เฝืา ระวัง และ 
บ้อง กัน อันตราย จาก การ 
เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ อย่าง 
ฉับ พลัน ได้ อย่าง ไร 

*  อธิบาย  บ้จจั ยที่มี  ผล  ต1  อ  การ 
เปลี่ยน แปลง องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า 
อากาศ  จาก ข้อมูล ที่ รวบ รวม ได้ 

*  สร้าง แบบ จำลอง ที่ อธิบาย ความ 
สัมพันธ์ ระหว่าง ความ ดัน อากาศ กับ 
ความ สูง จาก พื้น โลก 

หน่วย ที่  6  กระบวน การ 
เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
บท ที่  1  ลม ฟ้า อากาศ รอบ ตัว 

กิจกรรม ที่  6.7  การ พยากรณ์ 
อากาศ ทำ ได้ อย่าง ไร 

กิจกรรม ที่  6.8  คำ พยากรณ์ 
อากาศ มี ประโยชน์ อย่าง ไร 

กิจกรรม ท้าย บท  เฝืา ระวัง และ 
บ้อง กัน อันตราย จาก การ 
เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ อย่าง 
ฉับ พลัน ได้ อย่าง ไร 

*  อธิบาย การ พยากรณ์ อากาศ และ 
พยากรณ์ อากาศ อย่าง ง่าย จาก ข้อมูล ที่ 
รวบ รวม ได้ 

*  ตระหนัก ถึง คุณ ค่า ของ การ พยากรณ์ 
อากาศ  โดย นำ เสนอ แนว ทาง การ 
ปฏิบัติ ตน และ การ ใช้ ประโยชน์ จาก คำ 
พยากรณ์ อากาศ 

สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


คู่มีอ ครู ราย วิชา พีน ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ความ สอด คล้อง ของ บท เรียน  กิจกรรม การ เรียน รู้  และ ตัว ชี้ วัด 
ใน หนังสือ เรียน วิทยา ศาสตร์  ชั้น มัธยม ศึกษา' ปีที่  1  เล่ม  2 


หน่วย การ เรียน รู้/บท เรียน 

เ^/  /ะ 2 เ,  0-/ 

กิจกรรม 

ตัว' ชี วัด 

มาตรฐาน  ว  2.1 

หน่วย ที่  6  กระบวน การ 
เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 

บท ที่  2  มนุ ษ ย และ การ 
เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 

กิจกรรม ที่  6.9  พายุ ฝน ฟ้า 
คะนอง และ พายุ หมุน เขต ร้อน 
เกิด ขึ้น ได้ อย่าง ไร 

กิจกรรม ท้าย บท  ปฏิบัติ ตน 
อ ยำ ง ไร เพื่อ รับ มือ กับ การ 
เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ ใน โลก 
อนาคต 

*  เปรียบ เทียบ กระบวน การ เกิด พายุ 
ฝน ฟ้า คะนอง และ พายุ หมุน เขต ร้อน 
และ ผล ที่มี ต่อ สิ่ง มี ชีวิต และ สี่ง แวด ล้อม 
รวม ทั้ง นำ เสนอ แนว ทาง การ ปฏิบัติ ตน 
ให้ เหมาะ สม  และ ปลอดภัย 

หน่วย ที่  6  กระบวน การ 
เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 

บท ที่  2  มนุษย์ และ การ 
เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 

กิจกรรม ที่  6.10  ภูมิ อากาศ 
เปลี่ยน แปลง ได้ หรือ ไม่ 

กิจกรรม ท้าย บท  ปฏิบัติ ตน 
อย่าง ไร  เพื่อ รับ มือ กับ การ 
เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ ใน โลก 
อนาคต 

*  อธิบาย สถานการณ์ และ ผล กระทบ การ 
เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก จาก ข้อมูล 
ที่ รวบ รวม ได้ 

*  ตระหนัก ถึง ผล กระทบ ของ การ 
เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก โดย นำ 
เสนอ แนว ทาง การ ปฏิบัติ ตน ภาย ใต้ การ 
เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก 

I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ตาราง รายการ วัสดุ อุปกรณ์ ประกอบ หนังสือ เรียน วิทยา ศาสตร์ 
ชั้น มัธยม ศึกษา' ปีที่  1  เล่ม  2 


ที่  รายการ  ปริมาณ/กลุ่ม 


หน่วย ที่  5 


1. 

ดินสอ สี 

1 

กล่อง 

2. 

ดิน นํ้า มัน 

1 

ก้อน 

3. 

เม็ด โฟม 

1 

กระปุก 

4. 

กระดาษ กราฟ 

4 

แผ่น 

5. 

ลูกโป่ง 

1 

ลูก 

6. 

เทียน ไข 

3 

เล่ม 

7. 

เทียน ไข แท่ง เหล็ก 

3 

เล่ม 

8. 

แผ่น อะลูมิเนียม 

1 

แผ่น 

9. 

ไม้ ขีด ไฟ 

1 

กลัก 

10. 

เมล็ด แมงลัก 

10 

เมล็ด 

11. 

กระดาษ ลอก ลาย 

1 

แผ่น 

12. 

เส้น ด้าย ยาว ประมาณ  30  เซนติเมตร 

1 

เส้น 

13. 

กระดาษ ลี 

3 

แผ่น 

14. 

แก้ว นํ้า 

1 

ใบ 

15. 

ดิน นํ้า มัน 

3 

ก้อน 

16. 

นํ้า ร้อน 

100 

(ะ กา3 

17. 

นํ้า เย็น 

100 

(ะ กา3 

18. 

กลี เซ อร อล หรือ นํ้า มัน พืช 

100 

(ะ กา3 

19. 

นํ้าสี 

350 

(ะ กา3 

20. 

กล่อง กระดาษ ลัง 

1 

ใบ 

21 

แผ่น โฟม 

1 

แผ่น 

22. 

แผ่นพลาสติก ลูกฟูก 

1 

แผ่น 

23 

แผ่น อะลูมิเนียม ฟ อยด์ 

1 

ม้วน 

24. 

วัสดุ อื่น  ๆ  ที่ หา ได้ ง่าย ใน ท้อง ถิ่น สำหรับ ทำ ตู้ ขน ส่ง สินค้า กัน ความ 
ร้อน  เช่น  ใบตอง  ดิน เหนียว 

1 

ชุด 

25. 

กระดาษ หนังสือ พิมพ์ 

1 

ฉบับ 

สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  I- 


คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ตาราง รายการ วัสดุ อุปกรณ์ ประกอบ หนังสือ เรียน วิทยา ศาสตร์ 
ชั้น มัธยม ศึกษา' ปีที่  1  เล่ม  2 


ที่ 

รายการ 

ปริมาณ/กลุ่ม 

26. 

กาว 

1  ขวด 

27. 

เทป กาว 

1  ม้วน 

28. 

วง เวียน 

1  อัน 

29. 

ไม้ บรรทัด 

1  อัน 

30. 

คัตเ ตอร์ 

1  อัน 

31. 

กรรไกร 

1  เล่ม 

32. 

นาฬิกา จับ เวล ลา 

1  เรือน 

33. 

โทรศัพท์ เคลื่อน ที่ที่ สามารถ ถ่าย ภาพ เคลื่อน ไหว ได้ 

1  เครื่อง 

34. 

แท่ง แก้ว คน สาร 

2  ด้าม 

35. 

กระบอก ตวง 

1  อัน 

36. 

ขวด แก้ว 

2  ขวด 

37. 

ขัน พลาสติก 

1  อัน 

38. 

ขวด รูปกรวย  ขนาด  125  ๐ าา3 

2  ขวด 

39. 

หลอด แก้ว นำ แก๊ส 

2  หลอด 

40. 

จุก ยาง เจาะ รู 

2  จุก 

41. 

ลูก กลม และ วง แหวน โลหะ 

1  ชุด 

42. 

บีกเ กอร์ ขนาด  100  (ะ เาก : 3 

2  ใบ 

43. 

ชุด ตะเกียง แอลกอฮอล์ 

1  อัน 

44. 

บีกเ กอร์  ขนาด  250  ๐ าา3 

2  ใบ 

45. 

เท อร์ มอ มิเตอร์ 

2  อัน 

46. 

ขา ตั้ง พร้อม ที่ จับ 

1  ชุด 

47. 

แค ลอรี มิเตอร์ 

1  ใบ 

48. 

ถ้วย ตวง 

1  ใบ 

49. 

เครื่อง ชั่ง มวล 

1  เครื่อง  (ต่อ ห้อง) 

I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ตาราง รายการ วัสดุ อุปกรณ์ ประกอบ หนังสือ เรียน วิทยา ศาสตร์ 
ชั้น มัธยม ศึกษา' ปี ที่  1  เล่ม  2 


ที่  รายการ  ปริมาณ/กลุ่ม 


หน่วย ที่  6 


1 

นํ้า เย็น จัด อุณหภูมิ ประมาณ  10  องศา เซลเซียส  นํ้า อุณหภูมิ ห้อง และ 

อย่าง ละ  500  ลูกบาศก์ 

นํ้า ร้อน จัด อุณหภูมิ ประมาณ  70  องศา เซลเซียส 

เซนติเมตร 

2 

ธูป 

1  ดอก 

3 

แผน ภาพ เมฆ 

1  แผ่น 

4 

กระดาษ กราฟ 

1  แผ่น 

5 

ข้อมูล การ พยากรณ์ อากาศ 

1  ชุด 

6 

ถุง พลาสติก ใส 

1  ถุง 

7 

ขวด โหล ก้น ลึก 

1  ขวด 

8 

ยาง รัด 

1  วง 

9 

ขวด พลาสติก ขนาด  1,500  ลูกบาศก์ เซนติเมตร 

2 ใบ 

10 

แผ่น ใส  (ม้วน เป็น ท่อ) 

4  แผ่น 

11 

ขัน พลาสติก 

2 ใบ 

12 

ไม้ ขีด ไฟ 

1  กล่อง 

13 

เทป ใส 

1  ม้วน 

14 

คัตเ ตอร์ 

1  อัน 

15 

นาฬิกา จับ เวลา 

1  อัน 

16 

ไซ ค รอ มิเตอร์ 

1  อัน 

17 

เท อร์ มอ มิเตอร์ 

1  อัน 

18 

เท อร์ มอ มิเตอร์ รูป ตัว ยู 

1  อัน 

สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


คู มอ ครู ราย ว ชา พน ฐาน ว ทยา ศา สต ร 


แนะ นำ การ ใซ้ค่ มือ ครู 


ชื่อ หน่วย และ จุด มุ่ง หมาย ของ หน่วย การ เรียน รู้ 


องค์ ประกอบ ของ หน่วย  ซึ่ง จัด เป็น บท เรียน  เรื่อง ของ 


บรรยากาศ ที่ ห่อ หุ้ม โลก เรา!? นมี การ เปลี่ยน แปลง และ พัด! นา ตั้งแต่ เร่ ม กำเนิด โลก จน กระพัง ปัจจุบัน  บรรยากาศ ล่ง ผล 
ต่อ การ ตำ รง ชิวิต ของ มนุษย์ และ สิ่ง แวด ล้อม  บรรยากาศ มี ลม ป็ต๊แ ละ องค์ ประ กอบ แตก ต่าง กัน ไป ตาม ระดับ ความ สูง จาก 
สร โลก  นัก วิห ยา ศาสตร์ ไข้ เก (แท่ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ตาม ความ สูง  แบ่ง บรรยากาศ เป็น  5  จับ  ได้แก่  ซ้น โทร โพ สเห้ ยร์ 
จับ ล ตรา โคล เลย ร์  ซ้น มิโช ส เลย ร์  จับ เท อร์ไ มล เลย ร์  และ ซ้น เอก' ใชส เลย 5  ด้รย สม บํดิแ ละ องค์ ประกอบ  ห่า ไห้ บรรยากาศ 
แต่ ละ ซ้น เกิด ปราก ฎ การณ์ และ ล่ง ผล ต่อ มนุษย์ และ สิ่ง แวด ล้อม แตก ต่าง กัน 

มนุษย์ ตำ รง ขิวิค อยู่ ภาย ใต้ บรรยากาศ จัน โทร โพ ล เสย ร์ข็ง เกิด สภาพ ลม ห้า อากาศ ต่าง  ๆ  เข่น  ลม  เม*!  ฝน  ห้า แลบ  ห้า ร้อง 
องค์ ประกอบ ของ ลม ห้า อากาศ 


ฒ 


จุด ประ สงค์ ของ บท เร้ มน  เมื่อ เรียน จบ บ หนี้ แล้ว  นัก เรียน จะ สามารถ ห่า สิ่ง ต่อ ไป นี้1 ได้ 


สร้าง แบบ จำลอง ที่อกิ บาย การ แบ่ง จัน บรรยากาศ ของ โลก และ อธิบาย ประ ไย ขบ่ข อง ซ้น บรรยากาศ แต่ ละ ซ้น 
วิเศ รา ะห์แ ละ อกิ บาย ปัจจัย ที่มึ ผล ต่อ กาว เปลี่ยน แปลง องค์ ประกอบ ของ ลม ห้า อากาศ 
สร้าง แบบ จำลอง ที่อกิ บาย ความ ล้ม พันธ์ ระหว่าง ศวา ม ดัน อากาศ กับ ความ สูง จาก พื้น โลก 
อกิ บาย วิกิ การ พยากรณ์ อากาศ และ พยากรณ์ อากาศ อย่าง ง่าย 

ตระหนัก กึง คุณ ค่า ของ การ พยากรณ์ อากาศ  โดย นำ เสนอ แนว ทาง การ ปฏิน้ ติศน และ การ ไข้ ประ โย ขนํ จาก 


ค์า พยากรณ์ อากาศ 


ชื่อ บท เรียน และ สาระ สำคัญ  แสดง สาระ สำคัญ 
ที่ นัก เรียน จะ ได้ เรียน รู้ ใน บท เรียน 


บท เรียน นั้น  และ กิจกรรม ท้าย บท  รวม ทั้ง แสดง เวลา 
ที่ ใช้ 


จุด ประสงค์ ของ บท เรียน  แสดง เป้า หมาย หรือ สิ่ง ที่ 
นัก เรียน จะ ทำ ได้ เมื่อ เรียน จบ บท เรียน 


ภาพรวม การ จัด กิจกรรม การ เรียน รู้ 


1  จุต ประสงค์ 

1  การ เรียน ร้ข อง บท เรียน 

แนว ครา มคิค ต่อ เนื่อง 

ต™" 

รายการ ประ เมิน  1 

1.  ค รำ ง แบบ จำลอง ทื่อ ชิ บาย 

1.  โลก มี บรรยากาศ ห่อ หุ้ม บรรยากาศ 

กิจกรรม รํเ  6.1 

นัก เรียน สามารถ 

การ แบ่ง จัน บรรยากาศ 

ของ โลก มี การ พัต! นา เปลี่ยน แปลง 

บรรยากาศ ของ 

1  สร้าง แบบ จำลอง ซ้น 

ของ โลก และ อกิ บาย 

ตั้งแต่ อด็ต จน ปัจจุบัน ขึ้ง เหมาะ สม 

โลก เป็น อย่าง ไร 

บรรยากาศ แล คง การ 

ประ โย ขน' ของ จัน 

ต่อ การ คำ รง ขีวิต ของ สิ่ง มีขีวิ ต 

แบง ขบ บรรยากาศ 

2.  บรรยากาศ ของ โลก ใน ปัจจุบัน มี 
สมบัติ แล® องค์ ประกอบ แตก ต่าง กัน 
ไป ตั้งแต่ ระดับ พื้น ผิว  จน สูง ขึ้น ไบั ไน 

3.  นัก วิทยา ศาสตร์ ไข่' เก ณท์ การ 

แบ่ง บรรยากาศ  ได้ เป็น  จัน โทร 
โพ ส เสย รํ  จับ สต รา โต ลเชิ ยร์  จัน มี 
โข ล เสย 1 จัน เท อร ไม ลเ? เยร์  และ ซ้น 
เอก, โข  ส เส ยร 

4.  ซ้น บรรยากาศ แต่ ละ จัน มี ประ โย ขน์ 
ต่อ การ ตำ รง ขิวิค ของ มนุษย์ 

ของ โลก  ตาม เก ณท่ที่ 

2.  อธิบาย ประ โย ชน่ข อง 

2.  วิเคราะห์! ละ อธิบาย ป็จจ้ ย 

1.  องค์ ประกอบ ของ ลม ห้า อากาศ  ได้แก่ 

กิจกรรม ที่  6.2 

นัก เรียน ลา มารถ 

ที่มี ผล ต่อ  การ  เปลี่ยน แปลง 

อุณหภูมิ อากาศ  ความ ขึ้น  ความ 

อุ ฌหภ มิ อากาศ 

1.  อธิบาย ปัจจัย ที่มี ผล 

องค์ ประ กอบ ของ ลม ห้า 

กด อากาศ  ลม  เม*!  แล* ทยา ตนี้า ห้า 

เปลี่ยน แปลง อย่าง ไร 

เมื่อ องค์ ประ กอบ ของ ลม ห้า อากาศ 
เปลี่ยน แปลง โป จะ ห่า ให้ สภาพ ลม ห้า 
อากาศ มี การ เปลี่ยน แปลง ไป ด้วย 

ข.,,-—- 1 

แห่ง ใน ศตวรรษ ที่  21  ที่ ควร ได้ จาก บท เรียน 

ฒ 

■เย 

ท้าย บท 

ทักษะ กระบวน การทาง วิทยา ศาสตร์ 

การ ลัง เก ต 

การ วัด 

การ จำแนก ประ ๓ ท 

สเ! ไไ ไ? “ล 7" “๗ ชกับ 

ภาร ใช้ จำนวน 

ภาร จัคก ระ ห่า และ สื่อ ความ หมาย 
ข้อมูล 

การ ลง ความ เห็น จาก ข้อมูล 

การ พยากรณ์ 

การ ตั้ง ลม มติ ฐาน 

ภาร กำหนด นิยาม เชิง ปฎิบ้ ติ การ 

การ กำหนด และ ควบ คุม ตัว แปร 

การ ทดลอง 

กาว "ราง'!! จำ ล^ 

ทักษะ แห่ง ศตวรรษ ที่  21 

การ คิด อย่าง สร้าง สรรค์ 

การ คิด อย่าง มี วิจารณญาณ 

การ แกัปั ญ ทา 

การ สื่อ สาร 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

การ ห่า งาบ ร่วม กัน 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

การ ใช้ เทคโนโลยี สารสนเทศ 

ต.™!,!!!, เศท กา™! ห,’ ๒!! - ง- —-- 1 

ภาพรวม การ จัด กิจกรรม การ เรียน รู้  แสดง ความ 
สอด คล้อง ของ จุด ประสงค์ ของ บท เรียน  แนว ความ 
คิด ต่อ เนื่อง  กิจกรรม  และ รายการ ประเมิน 


ทักษะ ที่บัก เรียน ควร จะ ได้ รับ หรือ ฝึก ปฏิบัติ 
เมื่อ เรียน จบ ใน แต่ ละ เรื่อง 


I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


ฟ 


คู่มัอ ครู ราย วิชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


I 


I 


เรื่อง ที่  1  บรรยากาศ1 ของ เรา 


1.  น่า นัก เรียน เร่ กลู่ หน่วย ทื่  6  กระ บวบ การ เปลิ ยนแ ปลง 
ลม ห้า อากาศ โดย อาจ ด้ง ประ เดืน ไห้ นัก เรียน ร่วม กัน 
ยก ตัวอย่าง และ  อภิ ป ราย ต้งนี้ 

นัก เรีย นืหบ ข้อมูล เกีย ว กับ สถานการณ์ ทาง 
ธรรม ชาติ เกีย ว นับ ลม ห้า อากาศ ทื่ผิด ปกติ อย่าง ไร 
บ้าง  (นัก เรียบ ตอบ ได้ โดย อิล ร!:  เช่น  อากาศ ร้อน จัด 
หา!) ฤดู ร้อน  ลูก เห็บ ตก) 

-  สถานการณ์ ด้ง กล่าว ล่ง ผล กระทบ ต่อ ชีวิต และ 
ทรัพ ย สิน อ! กง ไร บ) ง  (นัก เรย บ ตอบ ได โด ยอ ล ระ  เช่น 
หลัง ดา บ้าน ปลิว  รถ ยนต์ เลีย หาย  ความ เซีบ ป้วย 
หรือ ได้ รับ บาด เ? บ) 

2.  เร่! อม โยง เข้า ลู่ การ เรียบ ใน หน่วย การ เรียบ วู้ทื่  6  นึ้ 
ว่า สถานการณ์ ทาง ธรรมชาติ ทื่ผํด ปกติ หลาย  ๆ 
สถานการณ์ ม็สา เหตุ หลัก มา จาก การ เปลื่ ยนแ ปลง 
ล ภาพ ลม ห้า อากาศ  ชื่ง เป็น ผล มา จาก สาเหตุ 
ทาง ธรรมชาติ และ มนุษย์  นัก เรียบ จะ ได้ เรียน วู้ 
เกีย ว กับ กระบวน การ เปลิ่ ยนแ ปลง ลม ห้า อากาศ 
และ ผล กระทบ ต่อ มนุษย์ และ ลิง แวด ส้อม ไน หน่วย 
การ เรียบ วู้นี้ 


ภาพ น่า หน่วย  ค็อ  ภาพ เย อริ เคน แค ท รี บา ขึ้ง เป็น หา!) 
ทื่ม็ค วาม รุนแรง มาก ทื่ลุด ลูกหนี้ ง ใบ ประ ว่ติ ศาสตร์ 
ของ ประเทศ ลหร้ ฐอเ ม' ริกา  และ สร้าง ความ เลีย หาย 
นับ เป็น มูล ดำ อึง  นับ แลบ ล้าน ดอล สิ่าห์  เกิด ขึ้น 
ระหว่าง วับทื่  23-31  ลิง หา คม  2548 


แนว การ จัดการ เรียน วู้  ครู ดำ เป็น การ ดัง นี้ 
1.  ให้ นัก เรียน ดู ภาพ น์าส์ อง อ่าน เนอ หา น่าส์ อง และ รู้จัก 
คำ สำคัญ  ดำ กิจกรรม  ทบทวน ความ วู้ กอบ เรียบ  แล้ว 
ป้า เสนอ ผล การ ดำ กิจกรรม  หาก ครู ทบ ว่า นัก เรียน 
ยัง ดำ กิจกรรม ทบทวน ความ วู้ ก่อน เรียบ ไม่ ดูกด้ อง 
ครู ควร ทบทวน หรือ แก้ไข ความ เข้า ไจ สต ชอง นัก เรียบ 
เพื่อ ไท้ บก เรียน มี ความ ร้ส์บ ฐาน ทื่ถูก ต้อง และ เพียง พอ 
ทื่จะ เรียบ เรือง บรรยากาศ ของ เรา ต่อ ไป 


การ นำ เข้า สู่ หน่วย การ เรียน รู้  แสดง แนว ทาง การ จัด 
การ เรียน การ สอน เมื่อ เริ่ม ต้น บท เรียน 


ภาพ นำ บท พร้อม คำ อธิบาย ภาพ  เพื่อ สร้าง ความ สนใจ 
ใน การ เรียน ใน บท นี้ 


ชื่อ เรื่อง และ แนว การ จัดการ เรียน รู้ ของ เรื่อง 

ภาพ นำ เรื่อง พร้อม คำ อธิบาย ภาพ  เพื่อ สร้าง 
ความ สนใจ ใน การ เรียน ใน หน่วย นี้ 


ทบทวน ความ รู้ ก่อน เรียน  เพื่อ ทบทวน ความ ร้ฅื้น ฐาน 
ของ นัก เรียน ที่ ควร จะ มี เพื่อ เตรียม พร้อม ใน การ เรียน 
เรื่อง นี้ 


2.  ตรวจ ตอบ ความ วู้ เติม ของ นัก เรียน เกีย ว นับ บรรยากาศ ไต ย ไห้ ดำ กิจกรรม  วู้ อะไร บ้าง ก่อน เรียน  นัก เรียน สามารถ เชียบ 
ได้ ตาม ความ เข้า ไจ ของ นัก เรียบ  ครู ไม่ เอ ลย คำ ตอบ และ นำ ข้อมูล จาก การ ตรวจ สอบ ความ วู้ เติม ของ นัก เรียบ ไป [ช้ ไน การ 
วาง แผน การ จัดการ เรียน วู้ ว่า ควร เบ้ นยํ้า หรือ อธบ ายเ รอง ใด เป็น พิเศษ เม อบัก เรียน เรียน จบเ รอง นี้ แล้ว นัก เรียน จะ มี ความ 
วู้ ความ เข้า ใจ ครบ ถ้วน ตาม จุด ประสงค์ ของ บท เรียน 


ง^ อึ^  ด้าอ ย่าง แนว ติด คลา ดเค ลอน ขึ้ง อาจ พบ ไนเ รอง นี้ 


-  บรรยากาศ ยง สูง ขึ้น อุณหภูมิ อากาศ ยง ลด ลง 
'  องค์ ประกอบ ของ บรรยากาศ เห มี อบ กัน ตัง แด่ ระดับ ผิว โลก จบ อึง อวกาศ 


รู้ อะไร บ้าง ก่อน เรียน  เพื่อ ตรวจ สอบ ความ รู้ เดิม ของ 
นัก เรียน  เกี่ยว กับ เรื่อง ที่ กำลัง จะ เรียน  โดย นัก เรียน 
ไม1 จำ เป็น ต้อง ตอบ ถูก ต้อง ครบ ถ้วน  โดย อาจ พบ 
แนว ความ คิด คลาด เคลื่อน ซึ่ง ครู สามารถ นำ ไป วาง แผน 
ใน การ จัดการ เรียน การ สอน  ใน เรื่อง นั้น  ๆ  ได้ 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


คู มอ ครู ราย ว ชา พน ฐาน ว ทยา ศา สต ร 


แนะ นำ การ ใซ้ค่ มือ ครู 


I 


1  บรรยากาศ ของ โลก เป็น อย่าง ไร 


-  ให้ นัก เรียน อ่าน วิรี ดำเนิน กิจกรรม ใน หนังสือ เรียน  และ ร่วม กัน อภิปราย ใน ประ เดีน ดัง ต่อ ไป บ 
"  กิจกรรม นิ ๓ ยว กับ เรีอ งอ ะใร  (บร ร ยๆ กา ห จอง ใล ก) 

*  กิจกรรม นิมิ อุด ประสงค์ อย่าง ไร  (นัก เรียน ตอบ ตาม ความ ติด ข อง ตนเ อง) 

*  วิรี ดำเนิน กิจกรรม มีช้บ ตอน ใด ย สรุป อย่าง ไร  (อ่าน ข้อมูล สม บ้ติแ ละ อ 
สร่าง  แบน จำลอง1 ขั้น บ  รร  ยา  กาด, จอง' ใลก  ตาม เก ณทํ' ของ ตบ เอง และ น่า เสนอ 

และ เปรียบ เทียบ กับ เก ณทํพื่ ตน เอง สร่าง ขึ้น) 


ให้ นัก เรียบ แต่ ละ กลุ่ม เริม ทำ กิจกรรม  ครู สังเกต การทำ กิจกรรม ของ นัก เรียน  พร่ อม ให้ คำ แนะ นำ หาก นัก เรียน มิ ข้อ สงสัย 
I.  เน้น ให้ นัก เรียน สร่าง แบบ จำลอง ขั้น บรรยากาศ ใตฒี การ แบ่ง ข้น ตาม เก ณห้ข อง ตน เอง  และ เต รี 


-  ให้ นัก เรียน แต่ ละ กลุ่ม เสนอ แบบ จำลอง ขั้น บรรยากาศ  ใด ย นำ ผล งาน ติด แสด งใว้ รอบ ห้อง เรียน นัก เรียบ ทุก คน ร่วม ชม 


ให้ นัก เรียบ สืบ ค้น ข้อ รุ) ลการ แบ่ง ขั้น บรรยากาศ ตาม เก ณห้ข อง นัก วิทยา ศาสตร์  จาก แหล่ง ข้อ รุ) ลทื่เ ขึ้อถื อใด้  เช่น  เว็บ' ใขด์ 
หรีอ หนังสือ จาก หน่วย งาน ของ รัฐ ที เกี่ยว ข้อง  และ อภิปราย ภาย ใบ กลุ่ม เพื่อ เปรียบ เทียบ การ แบ่ง ขั้น บรรยากาศ ตาม เก (แห้ 
ของ นัก วิทยา ศาสตร์ และ เก (แห้ ของ ตน เอง โดย ให้ เขียน ผล การ อภิปราย บน ผล งาบ แบบ จำลอง ขั้น บรรยากาศ ต็นัก เรียน 
ใต้ ติด แสดง ใว้ร อบ ห้อง เรียน 


I.  ให้ นัก เรียน ตอบ คำ ลาม ท้าย กิจกรรม  จาก นั้น นำ เสนอ  และ อภิปราย คำ ตอบ ร่วม กัน เพื่อ ให้ ใสั ข้อ สรุป ว่า  ใน แต่ ละ 
ระดับ ความ สูง  บรรยากาศ มิ สม บ้ติแ ละ องค์ ประกอบ แตก ต่าง กัน ไป  กาว แบ่ง ขั้น บรรยากาศ มิ หลาย เก (แห้  โดย ทั่ว ไป 
นัก วิทยา ศาล ต ร์ใข้ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ตาม ความ สูง ใน การ แบ่ง ขั้น บรรยากาศ 


7.  ให้ นัก เรียน สืบ ค้น ข้อมูล เพื่ม เติม เกี่ยว กับ ประโยชน์ ของ ขั้น บรรยากาศ จาก แหล่ง ข้อมูล ทีเขี่ อถึอ ได้ หวือ หนังสือ เรียบ  จาก นั้น 
ตอบ คำ ถาม ระหว่าง เรียน  และ ทำ กิจกรรม เสริม  แบบ จำลอง ขั้น บรรยากาศ ของ นัก เรียน เป็น อย่า งใร  โดย ให้ นัก เรียน 
สร้าง แบบ จำลอง พื่แส ดง สมบัติ  องค์ ประกอบ  และ ประโยชน์ ของ ขั้น บรรยากาศ แต่ ละ ขั้น 


-  บรรยากาศ แต่ ละ ขั้น มี ประโยชน์ ต่อ การ ดำรง ชีวิต ขอ งม มุษย้ อย่าง โร 

แนว คำ ตอบ  บรรยากาศ ขั้น โทร ใพส เสย ร์ทำ ให้ เกิด พ*  ฝน  พายุ ห้า คะนอง  เกิด การ หมุน เวียน ของ นั้า ใบ 

สถานะ ด่าง  ๆ  บรรยากาศ ขั้น สต รา โด ส เสย ร์มึใ อ โชน ช่วย ป้องกัน รังสื  ม)/  บรรยากาศ' ขั้น มีโช ส เสย ร์ 
ช่วย เผา ไหม้ วัตถุ จากนอก โลก  บรรยากาศ ขั้น เท อร่โ มสเ สยร์  เป็น ขั้นพื่ อากาศ แตก ตัว เป็น ประ อุ 
ช่วย ใน การส่ง สัญญาณ คลี่ น ต่าง  ๆ  เช่น  คลี่ บ วิทยุ  และ ยัง ช่วย ป้องกัน อับ ตรา ย จากรังสี ของ 
สม สุริยะ 

-  เหตุ ใด จึง เกิด เม*  ฝน  พายุ ห้า คะนอง ใน บรรยากาศ ชั้น โทร โพ ส เสย ร์ 

แนว คำ ตอบ  บรรยากาศ ขั้น โทร โพ ส เสย ร์มึใ อนั้า มาก พื่สุด  ทำ ให้ เกิด การ หมุน เวียน ของ นั้า ใบ สถานะ ต่าง  ๆ 

ขิง ทำ ให้ เกิด พ*  ฝน  และ พายุ ฟ้า คะนอง ใน บรรยากาศ ขั้น นี้ 


8.  ให้  นัก เรียน ร่วม กัน อภิปราย และ สรุป สิ่ง ทีโด้ เรียน รู้  เพื่อ ให้ ใต้ ข้อ สรุป ว่า  โลก ของ เรา มี บรรยากาศ ห่อ หุ้ม  บรรยากาศ 
พื่ห่อ หุ้ม โลก มี สมบัติ และ องค์ ประกอบ แตก ต่าง กัน โป ดาม ความ สูง จาก พื่น โลก  นัก วี ทยา ศาสตร์ ใข้เ กณห้ ต่าง  ๆ  ใน 
การ แบ่ง ขั้น บรรยากาศ ของ โลก  โดย ทั่ว ไป นัก วิทยา ศาสตร์ ใช้ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ตาม ความ สูง ใน การ แบ่ง ขั้น 
บรรยากาศ  ใต้ แก่  ขั้น โทร โพ ส เสย ร์  สต รา โต สเชิ ยร์  มี โข สเชิ ยร์  เท อร์โ มสเ สยร์  และ เอก โข ส เสย ร  บรรยากาศ แต่ ละ ขั้น 
มิ ประโยชน์ ต่อ มนุษย์ และ สิ่ง แวด ล้อม ใน ด้าน ต่าง  ๆ  เช่น  เกิด ฝน  ป้องกัน รัง สือัล ตรา ไวโอเลต  เผา ไหม้ อุกกาบาต  สะ ห้อ น 
ค ลบ วิทยุ  บรรยากาศ ของ โลก จึง มิค วาม เหมาะ สม และ เอึ้อ ต่อ การ ดำรง ชีวิต ชอง สิ่ง มี ชีวิต 


กิจกรรม การ เรียน รู้ ของ เรื่อง  แสดง แนว การ จัดการ  เฉลย คำ ถาม ระหว่าง เรียน แสดง แนว คำ ตอบ ของ คำ ถาม 

เรียน รู้  ก่อน  ระหว่าง และ หลัง ทำ กิจกรรม  7  -— —  ——  7"  ~~ 

ข้อ สรุป พนัก เรียน ควร ได้  เม อ อภิปราย  และ สรุป สง ท 

ได้ เรียน รู้ หลัง ข้อ ความ  เพื่อ ให้ ได้ ข้อ สรุป ว่า 


I 


11.  ให้ นัก เรียน ร่วม แสดง ความ คิด เห็น ว่า  ใน วัน ทื่เมึ อง บ ราว นง มี ค่า อุณหภูมิ อากาศ แตก ต่าง กับ มาก พื่สุด  น่า จะ มี เหตุ การณ์ 
ใด เกิด ขึ้น  (อาจ แส ตง ความ เห็น ใต้ หลาก ทลาย เช่น  เกิด พายุ หิมะ) 

12.  ให้ นัก เรียน ร่วม กับ อภิปราย และ สรุป เนอ หา ทั้ง หมด พื่ได้ เรียน รู้ จาก การทำ กิจกรรม และ การอ่าน เพื่ม เติม  เพื่อ ให้ ไต้ 
ข้อ สรุป ว่า อุณหภูมิ อากาศ มี การ เปลี่ยน แปลง ไป ใน รอบ วัน  เนอ ง จาก ทั้น โลก ได้ รับ พลัง งาบ จากดวง อาทิตย์ และ ถ่าย โอน 
ให้ แก่ อากาศ เหนือ บริเวณ นั้น  เมื่อ โลก ได้ รับ พลังงาน จากดวง อาทิตย์ ใน ช่วง เช้า ทำ ให้ อุณหภูมิ อากาศ ค่อย  ๆ  เพื่ม สูง ขึ้น 
และ สะสม พลังงาน ไป เรื่อย  ๆ  จน มี อุณหภูมิ อากาศ สูง สุด ใน ช่วง บ่าย  เมื่อ ดวง อาทิตย์ ค่อย  ๆ  ลับ ขอบ ฟ้า  การส่ง พลังงาน 
มา ยัง โลก น้อย ลง  และ พื้น โลก มี การ ถ่าย โอน ความ ร้อน แก่ อากาศ โน ปริมาณ ทื่นัอ ยล ง  จึง ทำ ให้ อุณหภูมิ อากาศ ค่อย  ๆ 
ลด ตา ลง  ส่วน ใน เวลา กลาง คืน พื้น โลก ไม ได้ รับ พลังงาน จากดวง อาทิตย์ แต่ พื้น ดิน กิ ยัง ถ่าย โอน ความ ร้อน แก่ อากาศ เหนือ 
บริเวณ นั้น  ทำ ให้ อุณหภูมิ อากาศ ใน ช่วง กลาง คืน ดำ กว่า กลาง วับ  และ มี ค่า คำ สุด ใน ช่วง เช้า มีด  นอก จาก นั้น ยัง มี ปัจจัย 
อบ  ๆ  พื่ส่ง ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ อากาศ  เช่น  ลักษณะ ทาง กายภาพ ของ พื้น ที  ระ ต้บค วาม สูง ของ พื้น ที  เป็น ต้น 

13.  ล้า พบ ว่า นัก เรียบ มี แนว คิด คลาด เคลื่อน เกี่ยว กับ เรื่อง น  ให้ นัก เรียบ ร่วม กัน อภิปราย เพื่อ แก้ไข แนว คิด คลาด เคลื่อน ให้ 


14.  ครู เขี อม โยง ใปลู่ การ เรียบ เรื่อง ต่อ ไป ว่า  อุณหภูมิ อากาศ  เป็น องค์ ประกอบ ห นง ของ ลม ฟ้า อากาศ ชี่งบั ก เรียน จะ ใต้ เรียน รู้ 
เกี่ยว กับ องค์ ประ กอ บอน  ๆ  ของ ลม ฟ้า อากาศ ไน เรื่อง ต่อ ไป 


กิจกรรม เสริม 


าร สืบ ค้น ข้อมูล เหิม เติม เกี่ยว กับ สถาน การณ์ และ ผล กระทบ จาก การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก 


ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม 


ผล กระทบ พื่บ่า จะ เกิด ขึ้น จาก การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ อากาศ โลก 

-  ระดับ ทะเล เพื่ม สูง ขึ้น เมื่อ ง จาก ธาร นั้าแ ขีงพื่ หลอม เหลว 

-  ใน ยุโรป จะ เกิด นำ ท่วม เพื่ม ขึ้น  และ ตาม พื้น ที' ขาย ส่ง ทะเล จะ เสี่ยง ต่อ นั้า ท่วม  การ กัด เขา ะ  และ การ สูญ เสืย พื้น ที 

-  สัตว์ สาย หิน ธุ่ ต่าง  *1  เลี่ยง ต่อ การ สูญ หิน ธุ่ มาก' ขึ้น  และ เกิด ความ สูญ เสีย ด้าน ความ หลาก หลาย ทาง ชีวภาพ 
'  ผล ผสีต กา ศ เกษตร ลด ด ‘า สง 

-  เกิด' โรคระ นาด' ใน พื้น ที พื่ใม่ เคย เกิด มา ก่อน 
ประเทศ ไทย 

'  จ: เกิด เหตุ การ ณ์นั้า ท่วม รุนแรง  จะ เกิด เพื่ม ขึ้น 

-  เกิด ใ รด ระบาด ทั้ง ใน ม มุษย์  พืขแ ละ สัตว์  การ ระบาด ของ แมลง ศัตรู ทิช ใบ ภาค การ เกษตร อับ เป็น ผล มา จาก 

-  จะ เกิต ฝน ทั้ง ช่วง ใน บาง พื้นพื่ 

-  สัตว์ และ ทิช หลาย  ๆ  ลาย พัน ธุ่ใน ประเทศ ไทย จะ ล* ลง  และ สูญ พันธุ โป  เมื่อ ง จาก อุณหภูมิ ทีเ ทีม ขึ้น และ ปริมาณ 
นั้าฝ นที เปลี่ยน แปลง ไป 

ที มา: 

กรืน พืช  เา ((เม/ 7 ตก ท' แรูเ 66 กเว ลอย ล. ๐ (ฐ/ร© ล ธ) ล/ปา/ ธุลก าเว ลเฐ กร/ กน (พ อ (6-3 กก่- 60 ล (รู//) (ภถุ 3ก1 ร/ 

องค์การ บริหาร จัดการ แกิส เรีอ นก ระ จก  •พพ .{ฐ 0.01.1)1/2015/111 ลเ/ ธุ 0 ก (กก (.กก เา? 51=8 & ร2*278เ5น ป¬ 

ติ วอ ย่าง องค์ ความ ร์' หรือ ทักษะ ที ได้ จาก กิจกรรม 

นัก เรียบ จะ ได้ เรียบ รู้ เกี่ยว กับ สถาน การณ์ และ ผล กระทบ จาก การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ เพื่ม เติม เพื่อ ให้ เหิน ความ สำคัญ 
ของ ล ถาน การณ์  และ การ เตรียม ต้วร้ บกับ สถาน การณ์ ดัง กล่าว 


แนว คิด คลาด เคลื่อน 

แสดง แนว คิด คลาด เคลื่อน และ แนว คิด ที่ ถูก ต้อง ใน เรื่อง 
นั้นๆ 


กิจกรรม เสริม  ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม  และ 
ตัวอย่าง องค์ ความ รู้ หรือ ทักษะ ที่' นัก เรียน ควร ได้ รับ 
จาก การทำ กิจกรรม เสริม 


I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


อุณหภูมิ อากาศ เปลี่ยน แปลงอย่าง ไร 


บัก เรียบ จะ ได้ เรียบ รู้เกึ่ ยว กับ การ เปลี่ยน แปลง อุณท ภูมี โน ช่วง เวลา และ สถาน พี ต่างๆ ใบ รอบ รน ผ่าน การ วัด อุณหภูมิ อากาศ 
โดย ใช้ เท อร์ มอ มิเตอร์ และ เท อร์ มอ มิเตอร์ รูป ต้วยู จาก นั้น นำ ผล การทำ กิจกรรม มา วิเคราะห์ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ อากาศ 
ใบ รอบ วับ 


ตรวจ วัด อุณหภูมิ อากาศ และ วิเคราะห์ การ เปลื่ ยบแ ปลง อุณหภูมิ อากาศ ใน รอบ วัน 
50  บาหิ  /  เก็บ ช้อ มูล เป็น ระยะ ใบ รอบ วับ 


น  ภาพ หรือ ว็ติ ทัศน์ บรรยากาศ ของ โลก 


ใน' ศว ร ลัน ผัลก ระ เปาะ เท 05 มอ มิเตอร์  เข้ อง จาก อุณหภูมิ จากร่าง กาย ผู้ ตรวจ วัด มิ ผล ทำ ให้ 
ค่า อุณหภูมิ อากาศ บน เท อร์ นอ มิเตอร์ ค ลาด เคลี่ อบ' ใต้ 


ข้อ  เสนอ แนะ 
ใน การทำ กิจกรรม 


สื่อ การ เรียน รู้/ 
แหล่ง เรียน รู้', 


หาก โรง เรียน ใน่มิ เห อร์ มอนิเตอร์ รูป ตัว ยู  ลา มารถ ใช้ เห อ ร่ม อมิเ ฅอรํ ตรวจ วัด อุณหภูมิ อากาศ 
เพียง อย่าง เดียว ใต้  สำหรับ ค่า อุณหภูมิ อากาศ ลง สุด หรือ ด" าสุด ใน รอบ วัน  ให้ นัก เรียบ คาด เดา 
ดาม ประ ลบ การณ์ เดิน ของ นัก เรียน 

ครู พี สอบ หลาย ห้อง อาจ โห้บั ก เรียบ ทำ กิจกรรม ไป พร้อม กับ ใน วับ เดียว กับ แต่ คบ ละ ช่วง เวลา 

ครู วาง แผน ให้ นัก เรียน ทำ กิจกรรม นั้พรั อม กับ  กิจกรรม  6.6 

นัก เรียน ลา มารถ วัด อุณหภูมิ อากาศ โดย ใช้ เห อร์ มอ มิเตอร์ กระ เปาะ แห้ง ใน ใขศ รอ มิเตอร์ ใต้ 

ผล การทำ กิจกรรม นี้ อาจ คลา ดเศ ลอบ ใน' เป็น ไป ตาม ทฤษฎี  เข่น  อุณหภูมิ อากาศ ใน ช่วง เช้า 

สูงก ว่า ช่วง บ่าย  อาจ เข้ อง จาก  สภาพ อากาศ ใบ วับต็ ตรวจ วัด มิค วาม แปร ป รวบ  หรีอ นัก เรียบ ใช้ 

เท อร์ มอ มิเตอร์ ตรวจ วัด ดีด วิธี โดย ครู สามารถ ให้ นัก เรียน ร่วม อกิป ราย สาเหตุ 

หนังสือ เรียน วิทยา คา สตร์  ระ ดัณ่ต็ ยม ศึกษา ปิพี  1  สลว ท. 

เว็บ ใชต 'การ พยากรณ์ อากาศ พี' วใป  เชื่อ หา ค่า อุณหภูมิ อากาศ ราย ชั่วโมง ใน รอบ  24  ชั่วโมง 


คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


เ 


เง  ๆ  คั่บ อยู่  เข่บ  ระหว่าง ชั้น โทร โท สเชิ ยร์และ สต รา โต สเชิ ยร์ 
มีชั้น่ โทร' โพ พอ ส  (า ■ก) เว ๐ ฤลบ 5๙  ระหว่าง ชั้น สต รา โต ลเชิ ยรํแ ละมี โข ลเชิ ยร์  มีชั้บ ล ตรา' โต พอ ล  (5ป310(53น56) 
ระหว่าง ชั้บมี โข ล เสย ร์และ ชั้น เท อร์โ มล เลย ร์มิชั้ บ มี โข พอ ส  (เต อ 50(5 30 56)  โดย ชั้น โทร โพ พอ ล  สต รา ใด พอ ล  และ 
มี โข พอ ล  อุณหภูมิ อากาศ จะ ค่อน ช้าง ศงพี  ไม่ มิ การ เปลื่ ยนแ ปลง อุณหภูมิ ตาม ศวา ม สูง 
ไย่ โอ' โบ ส เส ยร์  (เ0ก05 เม่ๆ 61 6)  เป็น ขอบ เขต ของ บรรยากาศ พีมีโ ออ อบ ปรากฏ อยู่ เป็น จำนวน มาก โดย เริม ต้น พี 
ความ สูง ประมาณ  60  กิโล เมตร  ขึ้น โป จบ อึง ขอบ เขตบน สุด ของ บรรยากาศ ของ โลก  ขึ้ง ครอบ คลุม นี้บสิ่ ของ 
บรรยากาศ ชั้น เท อร์โ มล เลย ร์ เป็น ส่วน โหญ่ 

I.  องค์ ประกอบ หลัก ของ บรรยากาศ ของ ดาว เคราะห์ โบ ระบบ สุริยะ  แสดง ดัง ตาราง ตาราง องค์ ประ 


.  แหล่ง ข้อมูล การ สิบ ด้น เสิ่ม เติม เลี่ย ว กับ บรรยากาศ  เข่' 


ม 


สรุป กิจกรรม การ เรียน รู้ ของ เรื่อง 
โดย แสดง 

*  จุด ประสงค์ 

*  เวลา ที่ ใช้ ใน การทำ กิจกรรม 

*  รายการ วัสดุ และ อุปกรณ์ 

*  การ เตรียม ลวง หนั๋า สำหรับ ครู 

*  ข้อ ควร ระวัง ใน การทำ กิจกรรม 

*  ข้อ เสนอ แนะ ใน การทำ กิจกรรม 

*  สื่อ การ เรียน รู้ และ แหล่ง เรียน รู้ 

*  ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม 

*  เฉลย คำ ถาม ท้าย กิจกรรม 
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1.  ปิจจั ย สำคัญ พี ทำ ให้ เกิด ทั้ง พายุ ฝน สา คะ บอ ง และ พายุ หมุบ เขต ร้อน คือ อะไร  * 

แนว คำ ตอบ  อุณหภูมิ อากาศ สูง ขึ้บ ส่ง ผล ให้ เกิด การ ระเหย ของ นั้า ใน ปริมาณ มาก 

2.  นำ ข้อ ความ ต่อ ไป นี้ เติม ลง ใน คา ราง ภาย ใด้ห้ ว ข้อ พีลัม พัน ธีกัน โดย สามารถ ใช้ ข้อ ความ ขึ้า ได้" 


พายุ ฝน พิา ศ; นอง 

พายุ หมุน เขต ร้อน 

เกิด ฝน ตก นาบ  1  -  2  ชั่วโมง 

เกิด ฝน ตก ต่อ เนี้ อง นาน หลาย วัน 

ส่ง ผล กระทบ เอ พา ะสิ่น 

ส่ง ผล กระทบ ระ ตับ ภูมิภาค 

เกิด ขึ้น เห มีอแผ่น ติ บ,  เกิด, ขึ้น เห มิ อม หา ล มุทร 

เกิด ขึ้น เห น็& มหาสมุทร 

เกิด เม มติ วมูโ ลนิม บัส 

เกิด พ มติ วมูโ สนิม บัส 

3.  พิจารณา กราฟ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ อวห น้า นํ้า ทะเล ระหว่าง ปิ  พ. ศ.  2423-2558  และ ตอบ คำ ถาม ต่อ ใปนี้  (0*, 

3.1  จาก ข้อมูล  อุณหภูมิ ติวห น้า นั้า ทะเล มี การ เปลี่ยน แปลง หรือ โม'  อย่าง โร  " 

แนว คำ ตอบ  อุณหภูมิ ดีวฬ น้า นั้า หะ เลมิ การ เปลี่ยน แปลง โดย มี แบ ว โน้ม สูง ขึ้บ 

3.2  การ เปลี่ยน แปลง ด้ง กล่าว นัก เรียบ คิต ว่า ส่ง ผล ต่อ การ เกิด พายุ หมุบ เขต ร้อน หรือ โม่  อย่าง โร", 

แนว คำ ตอบ  พายุ หมุบ เขต ร้อน เกิด จาก อุณหภูมิ ผิว หน้า นั้าท ะเล เล่ม สูง ขึ้น นั้า ทะเล ระเหยกลาย เป็น โอ และ หัต เนา 
เกิด เป็น พายุ หมุน เขต ร้อน หาก อุณหภูมิ ผิว หน้า นั้า ทะเล มี แนว โน้ม สูง ขึ้น การ เกิด พายุ หมุน เขต ร้อน 
ก็มิ แนว โน้ม พี จะ เกิด บ่อย ขึ้น และ รุนแรง ขึ้น ด้วย 


เฉลย แบบ ฟิก หัด ท้าย บท 


ความ รู้ เพิ่ม เติม สำหรับ ครู ที่ เกี่ยว ข้อง กับ เนื้อหา ใน เรื่อง 
แต่ นอก เหนือ ผล การ เรียน รู้ ซึ่ง ไม1 ควร นำ ไป ใช้ ใน 
การ วัด ผล ประเมิน ผล นัก เรียน 


8 


เฉลย แบบ ฟิก หัด ท้าย หน่วย 


.  ข้อ ใด เป็น สาเหตุ หลัก สิ่ทำ ให้ รัง ลี่อัล ตรา โว โอ เลต จาก ควง อา ชิตย้ ฝาน มา ยัง พึ้น ผิว โลก ใต้ น้อย ลง " 
ก.  เม ย โบ ชั้น, โทร' โพ ส เส ยร์  ช่วย สะท้อน ร้งสื อัตรา โว โอ เลต 
ข.  โอ โขน ใน ชั้น สต รา โต ส เลย ว์ ช่วย ดูด กลี่น ร้งสื ยัด รา ไวโอเลต 
ศ.  แกิส ออก' ชิ เจน' โน ชั้น' โทร' โพ ส เส ยร์  ช่วย ดูตท ลีนร้ งสืยั ตรา โว โอ เลต 
ง.  อากาศ พี แดก ตัว เป็น ประจุ ใบ ชั้น เท อร์โ มสเ สยร์ ช่วย สะท้อน รัง สืยัด รา โว โอ เลต 
เอ ลย  ข้อ ข. โอ โขน ใบ ชั้น สต รา โต ส เสย ร์ ช่วย ดูด ก ลี่นร้ งสิยั ครา' โว' โอ เลต 


.  บรรยากาศ ชั้น โค พีมิแกิส ไนโตรเจน หนา แม่น พีลุด " 

ก.  มี โข ล เสย ร์ 
ข.  เท อร์โ มล เลย ร์ 
ศ.  โทร โพ ส เสย ร์ 
ง.  ลด รา โต ล เสย ร์ 

เอ ลย  ข้อ  ต.  ชั้น โทร โท ส เลย ร์มีค วาม หนา แน่น ของ อากาศ สูง พีตุค  ขึ้ง ไน อากาศ ประ ก' 


.  '•ผิว โลก พีมี ลักษณะ แตก ด่าง กับ  ลา มารถ ดู ตก ลิบ และ สะ ห้อ น ร้งสื จาก ตวง อา สตย่ ไต้ แตก ด่าง กับ'' ข้อ ใด โม่ ใช่ 
ปราก ฎ การณ์ พี เกิด จาก คำ กล่าว  ข้าง ด้น  "" 

ก.  ความ แตก ต่าง ของ อุณหภูมิ อากาศ ไน บริเวณ ด่าง  ๆ 
ข.  ความ แตก ต่าง ของ ความ ขึ้น ใน บริเวณ ต่าง  ๆ 
ศ.  ปรากฏการณ์ เรือน กวะ จก 

เอ ลย  ข้อ  ค.  ปรากฏ การณ์ เรือนกระจก เกิด จาก แกิส เรือนกระจก ดูคก ลิ นความ ร้อน ไร้ โบ ชั้น บรรยากาศ โลก 


เฉลย แบบ สก หัด ท้าย หน่วย พร้อม แสดง ระ ตับ 
ความ ยาก  (**)  และ ง่าย  (*)  ของ แบบ ฟิก หัด  โดย 
แบบ ฟิก หัด ท้าย หน่วย สอด คล้อง กับ แบบ ทดสอบ 
ระดับ ชาติ  (0-ผ ถา  และ นานา ชาติ  (ฅ ร/โ) 


เฉลย แบบ ฟิก หัด ท้าย บท  พร้อม แสดง ระดับ 
ความ ยาก  (* ๆ  และ ง่าย  (ๆ  ของ แบบ ฟิก หัด 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


1* 
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เ^^^^ 

1  เ-  ะ 

หน่วย ที่ 

พ เ)# ชิ ๆ ฒติ] ‘ ขิๆเ I ช]?!)'! 


หน่วย การ เรียน รู้นี้มี จุด มุ่ง หมาย ให้ นัก เรียน เรียน รู้ เกี่ยว กับ แบบ จำลอง 
อนุภาค ของ สสาร  พลังงาน ความ ร้อน กับ การ เปลี่ยน แปลง ของ สสาร 
ได้แก่  การ เปลี่ยน อุณหภูมิ  การ เปลี่ยน ขนาด  และ การ เปลี่ยน สถานะ 
ของ สสาร  การ คำนวณ ปริมาณ ความ ร้อน ที่ สสาร ใช้ ใน การ เปลี่ยน 
อุณหภูมิ และ เปลี่ยน สถานะ  การ ถ่าย โอน ความ ร้อน และ สมดุล ความ ร้อน 
เพื่อ ทำ ความ เช้า ใจ ความ สัมพันธ์ ระหว่าง พลังงาน ความ ร้อน กับ 
การ เปลี่ยน แปลง ของ สสาร ที่ เกิด ขึ้น ใน ชีวิต ประจำ วัน 


องค์ ประกอบ ของ หน่วย 

บท ที่  1  ความ ร้อน กับ การ เปลี่ยน แปลง ของ สสาร 

เรื่อง ที่  1  แบบ จำลอง อนุภาค  เวลา ที่ ใช้  4  ชั่วโมง 

ของ สสาร ใน แต่ ละ สถานะ 

เรื่อง ที่  2  ความ ร้อน กับ การ เปลี่ยน แปลง  เวลา ที่ ใช้  4  ชั่วโมง 

อุณหภูมิ ของ สสาร 

เรื่อง ที่  3  ความ ร้อน กับ การ ขยาย ตัว  เวลา ที่ ใช้  4  ชั่วโมง 

หรือ หด ตัว ของ สสาร 

เรื่อง ที่  4  ความ ร้อน กับ การ เปลี่ยน  เวลา ที่ ใช้  4  ชั่วโมง 

สถานะ ของ สสาร 

กิจกรรม ท้าย บท  เวลา ที่ ใช้  3  ชั่วโมง 

บท ที่  2  การ ถ่าย โอน ความ ร้อน 

เรื่อง ที่  1  การ ถ่าย โอน ความ ร้อน  เวลา ที่ ใช้  7  ชั่วโมง 

ใน ชีวิต ประจำ วัน 

เรื่อง ที่  2  สมดุล ความ ร้อน  เวลา ที่ ใช้  3  ชั่วโมง 

กิจกรรม ท้าย บท  เวลา ที่ ใช้  4  ชั่วโมง 

รวม เวลา ที่ ใช้  33  ชั่วโมง 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


สาระ สำคัญ 

สสาร ทุก ชนิด ประกอบ ด้วย อนุภาค  ซึ่ง อาจ เป็น อะตอม  โมเลกุล  หรือ ไอออน  โดย สสาร ชนิด เดียว กัน ที่มี สถานะ ของ แข็ง 
ของ เหลว แก๊ส จะ มี การ จัด เรียง อนุภาค แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค การ เคลื่อน ที่ ของ อนุภาค แตก ต่าง กัน ซึ่ง มี ผล ต่อ รูปร่าง 
และ ปริมาตร ของ สสาร  เมื่อ สสาร ได้ รับ หรือ สูญ เสีย ความ ร้อน  สสาร อาจ เกิด การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ  ขนาด  หรือ สถานะ 
ของ สสาร 

ความ ร้อน ทำ ให้ สสาร เปลี่ยน อุณหภูมิ  เมื่อ สสาร ได้ รับ ความ ร้อน อาจ ทำ ให้ สสาร มี อุณหภูมิ เพิ่ม ขึ้น  ใน ทาง ตรง กัน ข้าม 
เมื่อ สสาร สูญ เสีย ความ ร้อน อาจ ทำ ให้ สสาร มี อุณหภูมิ ลด ลง 

โดย ทั่ว ไป เมื่อ สสาร ได้ รับ ความ ร้อน  สสาร จะ ขยาย ตัว  เนื่อง จาก ความ ร้อน ทำ ให้ อนุภาค เคลื่อน ที่ เร็ว ขึ้น และ ระยะ ห่าง 
ระหว่าง อนุภาค มาก ขึ้น ใน ทางกลับ กัน  เมื่อ สสาร สูญ เสีย ความ ร้อน  สสาร จะ หด ตัว  เนื่อง จาก ความ ร้อน ทำ ให้ อนุภาค เคลื่อน ที่ 
ช้า ลง และ ระยะ ห่าง ระหว่าง อนุภาค ลด ลง 

ความ ร้อน อาจ ทำ ให้ สสาร เปลี่ยน สถานะ  เมื่อ สสาร ได้ รับ ความ ร้อน  อนุภาค จะ เคลื่อน ที่ เร็ว ขึ้น และ เคลื่อน ที่ ออก ห่าง กัน 
มาก ขึ้น  แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค จะ ลด ลง  จน สสาร เปลี่ยน สถานะ  ใน ทางกลับ กัน  เมื่อ สสาร สูญ เสีย ความ ร้อน  อนุภาค 
จะ เคลื่อน ที่ ช้า ลง และ เข้า ใกล้ กัน มาก ขึ้น  แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค จะ เพิ่ม ขึ้น  จน สสาร เปลี่ยน สถานะ  ขณะ ที่ สสาร เปลี่ยน 
สถานะ  ความ ร้อน ทั้ง หมด จะ ถูก ใช้ ใน การ เปลี่ยน สถานะ โดย ไม่ มี การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ 


I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


จุด ประสงค์ ของ บท เรียน 


เมื่อ เรียน จบ บท นี้ แล้ว  นัก เรียน จะ สามารถ ทำ สิ่ง ต่อ ไป นี้ ได้ 


1.  อธิบาย และ เปรียบ เทียบ การ จัด เรียง อนุภาค  แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค  และ การ เคลื่อน ที่ ของ อนุภาค ของ 
สสาร ชนิด เดียว กัน ใน สถานะ ของ แข็ง  ของ เหลว  และ แก๊ส  โดย ใช้ แบบ จำลอง 

2.  อธิบาย การ เปลี่ยน อุณหภูมิ ของ สสาร เนื่อง จาก ได้ รับ หรือ สูญ เสีย ความ ร้อน 

3.  สร้าง แบบ จำลอง ที่ อธิบาย การ ขยาย ตัว หรือ หด ตัว ของ สสาร เนื่อง จาก ได้ รับ หรือ สูญ เสีย ความ ร้อน 

4.  อธิบาย ความ สัมพันธ์ ระหว่าง ความ ร้อน กับ การ เปลี่ยน สถานะ ของ สสาร  โดย ใช้ แบบ จำลอง 

5.  วิเคราะห์ สถานการณ์  แปล ความ หมาย ข้อมูล  และ คำนวณ ปริมาณ ความ ร้อน ที่ ทำ ให้ สสาร เปลี่ยน อุณหภูมิ และ 
เปลี่ยน สถานะ 

6.  ใช้ เท อร์ มอ มิเตอร์ ใน การ วัด อุณหภูมิ ของ สสาร 

7.  ยก ตัวอย่าง สถานการณ์ ใน ชีวิต ประจำ วัน ที่ ความ ร้อน ทำ ให้ สสาร เปลี่ยน อุณหภูมิ  ขนาด  หรือ สถานะ 

8.  วิเคราะห์ สถานการณ์ ปัญหา และ เสนอ แนะ วิธี การ นำ ความ รู้ เรื่อง ความ ร้อน กับ การ เปลี่ยน แปลง ของ สสาร 


มา แก้ ปัญหา ใน ชีวิต ประจำ วัน 


หน่วย ที  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
ค่มือ ศร ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ภาพรวม การ จัด กิจกรรม การ เรียน รู้ 


จด ประสงค์ 

แนว ความ คิด ต่อ เนื่อง 

จ 

‘ะ*!/  ‘ะ* 

กิจกรรม 

รายการ ประเมิน 

การ เรียน รู ของ บท เรียน 

1.  อธิบาย และ เปรียบ เทียบ 
การ จัด เรียง อนุภาค 
แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง 
อนุภาค  และ การ เคลื่อน ที่ 
ของ อนุภาค ของ สสาร 
ชนิด เดียว กัน ใน สถานะ 
ของ แข็ง  ของ เหลว  และ 
แก๊ส  โดย ใช้ แบบ จำลอง 


1.  สสาร ทุก ชนิด ประกอบ ด้วย อนุภาค 
ซึ่ง อาจ เป็น อะตอม  โมเลกุล  หรือ 
ไอออน  โดย สสาร ชนิด เดียว กัน ที่มี 
สถานะ ของ แข็ง  ของ เหลว  แก๊ส  จะ 
มี การ จัด เรียง อนุภาค  แรง ยึด เหนี่ยว 
ระหว่าง อนุภาค  การ เคลื่อน ที่ ของ 
อนุภาค แตก ต่าง กัน 

2.  อนุภาค ของ ของ แข็ง เรียง ชิด กัน  มี 
แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค มาก 
ที่ สุด  อนุภาค สั่น อยู่ กับ ที่  ทำ ให้ มี 
รูปร่าง และ ปริมาตร คง ที่ 

3.  อนุภาค ของ ของ เหลว อยู่ ใกล้ กัน 
มี แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค 
น้อย กว่า ของ แข็ง แต่ มากกว่า แก๊ส 
อนุภาค เคลื่อน ที่ ได้  แต่ ไม่ เป็น อิสระ 
โดย จะ เคลื่อน ที่ รอบ  ๆ  อนุภาค ใกล้ 
เคียง  ทำ ให้ มี รูปร่าง ไม่ คง ที่  เปลี่ยน 
ไป ตาม ภาชนะ ที่ บรรจุ  แต่ ปริมาตร 
คง ที่ 


กิจกรรม ที่  5.1 

แบบ จำลอง อนุภาค 
ของ สสาร ใน แต่ ละ 
สถานะ เป็น อย่าง ไร 


นัก เรียน สามารถ 

1.  อธิบาย และ เปรียบ เทียบ 
การ จัด เรียง ของ 
อนุภาค  แรง ยึด เหนี่ยว 
ระหว่าง อนุภาค  และ 
การ เคลื่อน ที่ ของ 
อนุภาค ของ สาร ชนิด 
เดียว กัน ใน สถานะ 
ของ แข็ง  ของ เหลว 
และ แก๊ส  โดย ใช้ 
แบบ จำลอง ได้ อย่าง 
ถูก ต้อง 


4.  อนุภาค ของ แก๊ส อยู่ ห่าง กัน มาก 
มี แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค 
น้อย ที่ สุด  อนุภาค เคลื่อน ที่ ได้ อย่าง 
อิสระ ทุก ทิศ ทาง  ทำ, ให้ มี รูปร่าง 
และ ปริมาตร ไม่ คง ที่  เปลี่ยน ไป ตาม 
ภาชนะ ที่ บรรจุ 


I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
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คู่มัอ ครู ราย วัชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


จุด ประสงค์ 

การ เรียน รู้ ของ บท เรียน 

แนว ความ คิด ต่อ เนื่อง 

กิจกรรม 

รายการ ประเมิน 

2.  อธิบาย การ เปลี่ยน อุณหภูมิ 

1.  ความ ร้อน ทำ ให้ สสาร เปลี่ยน อุณหภูมิ 

กิจกรรม ที่  5.2 

นัก เรียน สามารถ 

ของ สสาร เนื่อง จาก ได้ 

เมื่อ สสาร ได้ รับ ความ ร้อน อาจ ทำ ให้ 

ปัจจัย' ได' บ้าง' ที่มี ผล 

1.  อธิบาย ความ สัมพันธ์ 

รับ หรือ สูญ เสีย ความ รีอน 

สสาร มี อุณหภูมิ เพ ม ซ้น 

ต่อ การ เปลี่ยน แปลง 

ระหว่าง มวล  ความ ร้อน 

3.  วิเคราะห์ สถานการณ์ 

2.  ปริมาณ ความ ร้อน ที่ ทำ ให้ สสาร 

อุณหภูมิ ของ สสาร 

จำเพาะ  และ อุณหภูมิ 

แปล ความ หมาย ข้อมูล 

เปลี่ยน อุณหภูมิ ซ้น กับ มวล ของ สสาร 

ที่ เปลี่ยน ไป ของ สสาร 

และ คำนวณ ปริมาณ 

ความ ร้อน จำเพาะ ของ สาร  และ 

กับ ปริมาณ ความ ร้อน 

ความ ร้อน ที่ ทำ ให้ สสาร 

อุณหภูมิ ที่ เปลี่ยน ไป 

ที่ ใช้ ใน การ เปลี่ยน 

เปลี่ยน อุณหภูมิ 

3.  ความ ร้อน จำเพาะ ของ สาร  คือ  ปริมาณ 

อุณหภูมิ ของ สสาร 

4.  ใช้ เท อร์ม อมิเ ตอร้ [น การ 

ความ ร้อน ที่ ทำ ให้ สาร มวล  1  กรัม  มี 

2.  คำนวณ ปริมาณ 

วัด อุณหภูมิ ของ สสาร 

อุณหภูมิ เปลี่ยน ไป  1  องศา เซลเซียส 

ความ ร้อน' ที่ ใช้ ใน การ 

4.  การ หา ปริมาณ ความ ร้อน ที่ ทำ ให้ 

เปลี่ยน อุณหภูมิ และ 

สสาร เปลี่ยน อณห ภมิ  หา ได้ จาก 

ปริมาณ ตำ ง  ๆ  ที่ 

ผล ค ถ] 91 คง! เว ล6? เคง สสาร  ค วาบ 

เกี่ยว ข้อง ได้ จาก ข้อมูล 
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ที่ กำหนด ให้ 

ร้อน จำเพาะ ของ สาร  และ อุณหภูมิ 

ที่ เปลี่ยน แปลง 

3.  วัด อุณหภูมิ ของ สสาร 

โดย ใช้ เท อร์ มอ มิเตอร์ 

ได้ อย่าง ถูก ต้อง 

สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
ค่มือ คร ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


จุด ประสงค์ 

การ เรียน รู้ ของ บท เรียน 

แนว ความ คิด ต่อ เนื่อง 

กิจกรรม 

รายการ ประเมิน 

5.  สร้าง แบบ จำลอง ที่ อธิบาย 

1.  สสาร โดย ทั่ว ไป  เมื่อ ได้ รับ ความ ร้อน 

กิจกรรม ที่  5.3 

นัก เรียน สามารถ 

การ ขยาย ตัว หรือ หด ตัว 

จะ ขยาย ตัว  โดย ความ ร้อน ทำ ให้ 

ความ ร้อน ส1 ง ผล 

1.  สร้าง แบบ จำลอง ที่ 

ของ สสาร เนื่อง จาก ได้ รับ 

อนุภาค เคลื่อน ที่ เร็ว ขึ้น และ ระยะ ห่าง 

ต1 อ สสาร แต่ ละ 

อธิบาย การ ขยาย ตัว 

หรือ สูญ เสีย ความ ร้อน 

ระหว่าง อนุภาค มาก ขึ้น  จึง ขยาย ตัว 

สถานะ อย่าง ไร 

หรือ หด ตัว ของ สสาร 

ใน ทางกลับ กัน เมื่อ สูญ เลีย ความ ร้อน 

เนื่อง จาก ได้ รับ หรือ 

จะ หด ตัว  โดย ความ ร้อน ทำ ให้ อนุภาค 

สูญ เลีย ความ ร้อน 

เคลื่อน ที่ ช้า ลง และ ระยะ ห่าง ระหว่าง 

2.  อธิบาย ตัว อ ยำ ง 

อนุภาค ลด ลง 

เหตุการณ์ การ ขยาย ตัว 

2.  ความ รู้ เรื่อง การ หด และ ขยาย ตัว ของ 

หรือ หด ตัว ของ สสาร 

สสาร เนื่อง จาก ความ ร้อน นำ ไป ใช้ 

เนื่อง จาก ความ ร้อน 

ประโยชน์ ได้  เช่น  การทำ งาน ของ 

พร้อม ทั้ง เสนอ แนะ 

เทอม อร์ มิเตอร์  การส ร้าง ถนน 

แนว ทาง การ ป้องกัน 

ทาง รถไฟ  สาย ไฟ  สะพาน 

หรือ แก้ไข ปัญหา ที่ 

เกิด จาก การ ขยาย ตัว 

หรือ หด ตัว ของ สสาร 

I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 


7 


คู่มัอ ครู ราย วัชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


จุด ประสงค์ 

การ เรียน รู้ ของ บท เรียน 

แนว ความ คิด ต่อ เนื่อง 

กิจกรรม 

รายการ ประเมิน 

6.  อธิบาย ความ สัมพันธ์ 

1.  ความ ร้อน ทำ ให้ สสาร เปลี่ยน สถานะ 

กิจกรรม ที่  5.4 

นัก เรียน สามารถ 

ระหว่าง ความ ร้อน กับ 

เมื่อ สสาร ได้ รับ ความ ร้อน อุณหภูมิ 

ความ ร้อน ทำ ให้ 

1.  อธิบาย ความ สัมพันธ์ 

การ เปลี่ยน สถานะ ของ 

จะ สูง ขึ้น ถึง ระดับ หนึ่ง  จาก นั้น 

สสาร เปลี่ยน 

ระหว่าง ความ ร้อน กับ 

สสาร โดย ใช้ แบบ จำลอง 

อุณหภูมิ จะ คง ที่  ขณะ ที่ อุณหภูมิ 

สถานะ ได้ อย่าง ไร 

การ เปลี่ยน สถานะ 

7.  วิเคราะห์ สถานการณ์ 

คง ที่  สสาร จะ เปลี่ยน สถานะ  ใน ทาง 

ของ สสาร โดย ใช้ 

แปล ความ หมาย ข้อมูล 

กลับ กัน เมื่อ สสาร สูญ เสีย ความ ร้อน 

หลัก ฐาน เชิง ประจักษ์ 

และ คำนวณ ปริมาณ 

อุณหภูมิ จะ ลด ลง ถึง ระดับ หนึ่ง  จาก 

และ แบบ จำลอง ได้ 

ความ ร้อน ที่ ทำ ให้ สสาร 

นั้น อุณหภูมิ จะ คง ที่  ขณะ ที่ อุณหภูมิ 

อย่าง ถูก ต้อง 

เปลี่ยน สถานะ 

คง ที่  สสาร จะ เปลี่ยน สถานะ 

2.  อธิบาย ความ สัมพันธ์ 

8.  ใช้ เท อร์ มอ มิเตอร์ ใน 

2.  เมื่อ สสาร ได้ รับ ความ ร้อน  อนุภาค 

ระหว่าง มวล และ 

การ วัด อุณหภูมิ ของ สสาร 

จะ สั่น และ เคลื่อน ที่ ห่าง กัน มาก ขึ้น 

ความ ร้อน แฝง จำเพาะ 

แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค จะ ลด 

ของ สาร กับ ปริมาณ 

ลง  จน สสาร เปลี่ยน สถานะ  ใน ทาง 

ความ ร้อน' ที่ ใช้ ใน การ 

กลับ กัน  เมื่อ สสาร สูญ เสีย ความ ร้อน 

เปลี่ยน สถานะ ของ 

อนุภาค จะ เคลื่อน ที่ ช้า ลง และ เข้า 

สสาร 

ใกล้ กัน มาก ขึ้น  แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง 

3.  คำนวณ ปริมาณ 

อนุภาค จะ เพิ่ม ขึ้น  จน สสาร เปลี่ยน 

ความ ร้อน ที่ ใช้ ใน 

สถานะ 

การ เปลี่ยน สถานะ 

3.  ความ ร้อน ที่ ใช้ ไน การ เปลี่ยน สถานะ 

และ ปริมาณ ต่าง  ๆ 

โดย ไม1 เปลี่ยน อุณหภูมิ  เรียก ว่า 

ที่ เกี่ยว ช้อง ได้ จาก 

ความ ร้อน แฝง 

ข้อมูล ที่ กำหนด ให้ 

4.  ปริมาณ ความ ร้อน ที่ ทำ ให้ สสาร มวล 

4.  วัด อุณหภูมิ ของ สสาร 

1  กรัม  เปลี่ยน สถานะ โดย ไม่ เปลี่ยน 

โดย ใช้ เท อร์ มอ มิเตอร์ 

อุณหภูมิ  เรียก ว่า ความ ร้อน แฝง 

ได้ อย่าง ถูก ต้อง 

จำเพาะ 

5.  ปริมาณ ความ ร้อน ที่ ทำ ให้ สสาร 

เปลี่ยน สถานะ  ขึ้น อยู่ กับ มวล ของ 

สสาร  และ ความ ร้อน แฝง จำเพาะ 

ของ สาร 

สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
ค่มือ คร ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


จุด ประสงค์ 

การ เรียน รู้ ของ บท เรียน 

แนว ความ คิด ต่อ เนื่อง 

กิจกรรม 

รายการ ประเมิน 

9.  ยก ตัวอย่าง เหตุ การถ! [น 

กิจกรรม ท้าย บท 

นัก เรียน สามารถ 

ชีวิต ประจำ วัน ที่ ความ 
ร้อน ทำ ให้ สสาร เปลี่ยน 

คำ ความ ห้อ น 
จำเพาะ ของ สาร 

1.  ยก ตัวอย่าง เหตุการณ์ 
ใน ชีวิต ประจำ วัน ที่ 

อุณหภูมิ  ขนาด  หรือ 

เกี่ยว ข" อง กับ 

ความ ร้อน ทำ ให้ สสาร 

สถานะ 

สิ่ง มี ชีวิต และ 

เปลี่ยน อุณหภูมิ 

10.  วิเคราะห์ สถานการณ์ 

สิ่ง แวด ล้อมอย่าง ไร 

ขนาด  หรือ สถานะ 

ปัญหา และ เสนอ แนะ 

2.  อธิบาย ความ ร้อน 

วิธี การ นำ ความ รู้ เรื่อง 

จำเพาะ ของ นํ้าที่ 

ความ ห้อ น กับ การ 
เปลี่ยน แปลง ของ สสาร 
มา แก้ ปัญหา ใน ชีวิต 
ประจำ วัน 

มี ต1 อ สิ่ง มี ชีวิต และ 
สิ่ง แวด ล้อม 

I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ทักษะ กระบวน การทาง วิทยา ศาสตร์ และ ทักษะ แห่ง ศตวรรษ ที่  21  ที่ ควร ได้ จาก บท เรียน 


1  0^ 

๘!  ๘! 

ทักษะ 

เร่ อง ท 

เ^ 

2 

3 

4 

ท้าย บท 

ทักษะ กระบวน การทาง วิทยา ศาสตร์ 


การ สังเกต 

* 

* 

* 

* 

การ วัด 

* 

* 

* 

การ จำแนก ประเภท 

* 

การ หา ความ สัมพันธ์ ระหว่าง สเป ซ กับ สเป ซ  และ 
สเป ซ กับ เวลา 

การ ใช้ จำนวน 

* 

* 

การ จัด กระทำ และ สื่อ ความ หมาย ข้อมูล 

* 

9 

* 

* 

* 

การ ลง ความ เห็น จาก ข้อมูล 

* 

9 

* 

* 

การ พยากรณ์ 

การ ตั้ง สมมติฐาน 

9 

* 

การ กำหนด นิยาม เชิง ปฏิบัติ การ 

9 

* 

* 

การ กำหนด และ ควบ คุม ตัว แปร 

9 

* 

การ ทดลอง 

* 

การ ตี ความ หมาย และ ลง ข้อ สรุป 

* 

* 

* 

* 

* 

การส ร้าง แบบ จำลอง 

* 

* 

* 

ทักษะ แห่ง ศตวรรษ ที่  21 


ด้าน การ ใช้ เทคโนโลยี สารสนเทศ 

* 

* 

* 

* 

ด้าน การ คิด และ การ แก้ ปัญหา 

* 

* 

* 

ด้าน การ ลื่อ สาร 

* 

* 

* 

* 

ด้าน ความ ร่วม มือ 

* 

* 

* 

* 

ด้าน การ คิด อย่าง มี วิจารณญาณ 

* 

* 

* 

* 

ด้าน การ คิด อย่าง สร้าง สรรค์ 

* 

* 

* 

* 

สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


การ นำ เข้า สู่ หน่วย การ เรียน รู้  ครู ดำเนิน การ ดัง นี้ 


1.  นำ นัก เรียน เข้า สู1 หน่วย ที่  5  พลังงาน ความ ร้อน 
โดย อภิปราย เชื่อม โยง กับ เหตุ การถ! [น ชีวิต ประจำ วัน 
เช่น  การ เปลี่ยน สถานะ  โดย อาจ ใช้ คำ ถาม ว1 า 
การ เปลี่ยน สถานะ มี อะไร บ้าง  และ เกี่ยว ข้อง กับ 
พลังงาน ความ ร้อน อย่าง ไร  (ใน ระดับ ประถม ศึกษา 
นัก เรียน ได้ เรียน รู้ มา แล้ว ว่า สสาร สามารถ เปลี่ยน 
จาก สถานะ หนึ่ง เป็น อีก สถานะ หนึ่ง ได้  เมื่อ ได้ รับ 
หรือ สูญ เสีย ความ ร้อน)  และ เชื่อม โยง เข้า สู่ บท เรียน 
โดย อาจ ใช้ คำ ถาม ว่า พลังงาน ความ ร้อน เกี่ยว ข้อง กับ 
การ เปลี่ยน แปลง อื่น  ๆ  ของ สสาร อีก หรือ ไม่  อย่าง ไร 

2.  ให้ นัก เรียน สังเกต ภาพ นำ หน่วย ใน หนังสือ เรียน 
เกี่ยว กับ การ หลอม แก้ว หรือ ภาพ วีดิ ทัศน์ หรือ ลื่อ อื่นๆ 
เพิ่ม เติม เกี่ยว กับ การ ผลิต ผลิตภัณฑ์ จาก แก้ว  พร้อม 
ทั้ง อ่าน เนื้อหา นำ หน่วย  และ ร่วม กัน อภิปราย โดย อาจ 
ใช้ คำ ถาม ดัง ต่อ ไป นี้ 

*  จาก เรื่อง ที่ อ่าน  กล่าว ถึง วัสดุ ชนิด ใด  (แก้ว) 

*  การทำ ผลิตภัณฑ์ จาก แก้ว ใหัมี รูป ทรง ตำ ง  ๆ 
เกี่ยว ข้อง กับ พลังงาน ความ ร้อน หรือ ไม่  อย่าง ไร 
(นัก เรียน ตอบ ได โดย ใช้ สำนวน ภาษา ของ ตน เอง 
เช่น  การทำ ผลิตภัณฑ์ จาก แก้ว เกี่ยว ข้อง กับ 
พลังงาน ความ ร้อน  โดย ให้ ความ ร้อน กับ แก้ว ใน 
เตา หลอม  ความ ร้อน จะ ทำ ให้ แก้ว หลอม เหลว 
จาก นั้น จึง ขึ้น รูป  แล้ว นำ แก้ว ที่ ผ่าน การ ขึ้น รูป ไป 
อบ เพื่อ ปรับ ลด อุณหภูมิ ลง อย่าง ช้า  ๆ  จน กระ ทั้ง 
ถึง อุณหภูมิ ปกติ) 


ความ ร้อน ทำ ให้ สสาร เปลี่ยน แปลง ได้ อย่าง ไร 
ความ ร้อน ถ่าย โอน ระหว่าง สสาร ได้ อย่าง ไร 
และ สมดุล ความ ร้อน เกิด ขึ้น ได้ อย่าง ไร,^’* 


หน่วย ท 


พลังงาน คว 


แก้ว เป็น วัสดุ ที่มีค วาม แข็ง  โปร่ง ใส  จึง นิยม นำ มา ใช้ ทำ 
ผลิตภัณฑ์ ต่าง  ๆ  เช่น  แก้ว นํ้า  ขวด  แจกัน  และ เครื่อง ประดับ 
การ ผลิต ผลิตภัณฑ์ ที่ ทำ จาก แก้ว ทำ ได้ โดย ให้ ความ ร้อน กับ แก้ว 
ใน เตา หลอม ที่ อุณหภูมิ ประมาณ  1,500  องศา เซลเซียส  จน กระทั่ง 
แก้ว หลอม เหลว  จาก นั้น จึง ขึ้น รูป โดย อาจ ใช้ ปาก เป่า อากาศ ผ่าน 
พ่อ หรือ อาจ ใช้ ลม แรง สูง เป่า อัด แก้ว ที่ หลอม เหลว แล้ว  ให้ เป็น 
รูป ทรง ตาม ต้อง การ  นำ แก้ว ที่ ผ่าน การ ขึ้น รูป ไป อบ เพื่อ ปรับ ลด 
อุณหภูมิ ลง อย่าง ช้า  ๆ  จน กระทั่ง ถึง อุณหภูมิ ปกติ 

องค์ ประกอบ ของ หน่วย 

^  บท ที่  1  ความ ร้อน กับ การ เปลี่ยน แปลง ของ สสาร 

*  แบบ จำลอง อนุภาค ของ สสาร ใน แต่ ละ สถานะ 

*  ความ ร้อน กับ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ของ สสาร 

*  ความ ร้อน กับ การ ขยาย ตัว หรือ หด ตัว ของ สสาร 

*  ความ ร้อน กับ การ เปลี่ยน สถานะ ของ สสาร 

บท ที่  2  การ ถ่าย โอน ความ ร้อน 

*  การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ใน ชีวิต ประจำ วัน 

*  สมดุล ความ ร้อน 


ความ รู้ เพิ่ม เติม สำหรับ ครู 


ภาพ นำ หน่วย  คือ  ภาพ การ ผลิต ผลิตภัณฑ์ ที่ ทำ จาก แก้ว 
โดย ให้ ความ ร้อน กับ แก้ว ใน เตา หลอม ที่ อุณหภูมิ ประมาณ 
1,500  องศา เซลเซียส  จน กระ ทั้ง แก้ว หลอม เหลว 


I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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3.  ให้ นัก เรียน อ่าน คำ ถาม นำ หน่วย ใน หนังสือ เรียน  จาก นั้น 
ร่วม กัน วิเคราะห์ คำ ถาม นำ หน่วย  และ อภิปราย ว่า ใน 
หน่วย นี้ นัก เรียน จะ ได้ เรียน เกี่ยว กับ เรื่อง อะไร  และ 
เชื่อม โยง เข้า สู่ การ เรียน รู้ ของ หน่วย เกี่ยว กับ พลังงาน 
ความ ร้อน 

4.  ให้ นัก เรียน สังเกต ภาพ นำ บท ใน หนังสือ เรียน หรือ 
ภาพ  วีดิ ทัศน์  หรือ สื่อ อื่น  ๆ  เพิ่ม เติม เกี่ยว กับ การ 
ผลิต เหรียญ กษาปณ์ พร้อม ทั้ง ให้ นัก เรียน อ่าน เนื้อหา 
นำ บท  และ ร่วม กัน อภิปราย เกี่ยว กับ ขั้น ตอน การ ผลิต 
เหรียญ กษาปณ์ ว่า เกี่ยว ข้อง กับ พลังงาน ความ ร้อน 
อย่าง ไร  โดย อาจ ใช้ คำ ถาม ดัง ต่อ ไป นี้ 

*  ขั้น ตอน การ ผลิต เหรียญ กษาปณ์ มี การ เปลี่ยน 
สถานะ ของ โลหะ อย่าง ไร บ้าง  (โลหะ เกิด การ 
หลอม เหลว  โดย โลหะ ได้ รับ ความ ร้อน  ทำ ให้ 
เปลี่ยน สถานะ จาก ของ แข็ง เป็น ของ เหลว 
และ โลหะ เกิด การ แข็ง ตัว  โดย' โลหะ ทื่อ ยู1 ใน 
แม่ พิมพ์ สูญ เสีย ความ ร้อน  ทำ ให้ เปลี่ยน สถานะ 
จาก ของ เหลว เป็น ของ แข็ง) 

5.  ให้ นัก เรียน อ่าน คำ ถาม นำ บท  จุด ประสงค์ ของ บท เรียน 
และ อภิปราย ร่วม กัน  เพื่อ ให้ นัก เรียน ทราบ ขอบ เขต 
เนื้อหา ที่ นัก เรียน จะ ได้ เรียน รู้ ใน บท เรียน  รวม ทั้ง 
เป้า หมาย การ เรียน รู้ และ แนว ทาง การ ประเมิน 
(นัก เรียน จะ ได้ เรียน รู้ เกี่ยว กับ แบบ จำลอง อนุภาค ของ 
สสาร ใน แต่ ละ สถานะ  ความ ร้อน กับ การ เปลี่ยน แปลง 
อุณหภูมิ ของ สสาร  ความ ร้อน กับ การ ขยาย ตัว หรือ 
หด ตัว ของ สสาร  และ ความ ร้อน กับ การ เปลี่ยน สถานะ 
ของ สสาร) 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
หนังสือ เรียน ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ะ: เทคโนโลยี 
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เฒ1 


6ฒ 


ภาพ เหรียญ กษาปณ์ 

เหรียญ กษาปณ์ ที่ ใช้ กัน ทั่ว ไป  เช่น  เหรียญ บาท  เหรียญ ห้า บาท 
เหรียญ สิบ บาท  รวม ทั้ง เหรียญ ที่ ระลึก ใน วาระ ต่าง  ๆ  ผลิต จาก โลหะ 
เช่น  ทอง แดง  นิกเกิล  หรือ โลหะ ผสม  ขั้น ตอน การ ผลิต เหรียญ กษาปณ์ 
เริ่ม จาก การ หลอม โลหะ ต่าง  ๆ  ด้วย การ ให้ ความ ร้อน  เมื่อ โลหะ ได้ รับ 
ความ ร้อน  การ จัด เรียง อนุภาค ของ โลหะ จะ เปลี่ยน แปลง  ทำ ให้ โลหะ 
เปลี่ยน สถานะ จาก ของ แข็ง เป็น ของ เหลว  จาก นั้น จึง เท ของ เหลว ลง ใน 
แม่ พิมพ์ ชึ่งมี ลักษณะ เป็น แท่ง  เมื่อ อุณหภูมิ ลด ลง  การ จัด เรียง อนุภาค 
จะ เปลี่ยน แปลง อีก ครั้ง หนึ่ง  ทำ ให้ มี การ เปลี่ยน สถานะ จาก ของ เหลว 
กลับ มา เป็น ของ แข็ง  ได้ แท่ง โลหะ  นำ แท่ง โลหะ มา รีด เป็น แผ่น  ตัด แผ่น 
โลหะ ให้ มี ขนาด เส้น ผ่าน ศูนย์ กลาง  ความ หนา  และ นั้าห นัก ตาม ที่ กำหนด 
จะ ได้ เหรียญ ที่มี ลักษณะ กลม แบน  ทั้ง สอง ด้าน ไม่ มี ลวด ลาย  จาก นั้น นำ เข้า สู่ 
กระบวน การ พิมพ์ ลาย ต่อ ไป 


ความ รู้ เพิ่ม เดิม สำหรับ คร 


ภาพ นำ บท  คือ  ภาพ เหรียญ กษาปณ์ ที่ ใช้ กัน ทั่ว ไป  เช่น 
เหรียญ บาท  เหรียญ ห้า บาท  เหรียญ สิบ บาท  ซึ่ง ผลิต จาก 
โลหะ  เช่น  ทอง แดง  นิกเกิล  หรือ โลหะ ผสม  โดย ขั้น ตอน 
การ ผลิต เหรียญ. กษาปณ์ เกี่ยว ข้อง กับ พลังงาน ความ ร้อน 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
ค่มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


เรื่อง ที่  1  แบบ จำลอง อนุภาค ของ สสาร ใน แต่ ละ สถานะ 


แนว การ จัดการ เรียน รู้  ครู ดำเนิน การ ดัง นี้ 

1.  ให้ นัก เรียน สังเกต ภาพ  5.1  การ ระเหิด ของ ไอโอดีน 
อ่าน เนื้อหา นำ เรื่อง  และ รู้จัก คำ สำคัญ  ทำ กิจกรรม 
ทบทวน ความ รู้ ก่อน เรียน เพื่อ ประเมิน ความ รู้ 
พื้น ฐาน ของ นัก เรียน เกี่ยว กับ สสาร และ สถานะ ของ 
สสาร  หาก พบ ว1 านัก เรียน ยัง มี ความ รู้ พื้น ฐาน 
ไม1 ถูก ต้อง  ครู ควร ทบทวน หรือ แกิใ ข ความ เข้า ใจ ผิด 
ของ นัก เรียน  เพื่อ ให้ นัก เรียน มี ความ รู้ พื้น ฐาน 
ที่ ถูก ต้อง และ เพียง พอ ที่ จะ เรียน เรื่อง แบบ จำลอง 
อนุภาค ของ สสาร ใน แต่ ละ สถานะ ต่อ ไป 


I  หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
I  หนังสือ เรียน ราย วิชา พบ ฐาน วิทยา ศาสตร์ 

เรื่อง ที่  1  แบบ จำลอง อนุภาค ของ สสาร ใน แต่ ละ สถานะ 


คำ สำคัญ 
อนุภาค 

การ จัด เรียง อนุภาค 

แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค 

การ เคลื่อน ที่ ของ อนุภาค 


ภาพ  5.1  การ ระเหิด ของ ไอโอดีน 

สสาร เป็น สิ่ง ต่าง  ๆ  ที่ อยู่ รอบ ตัว เรา  มี มวล  และ ต้อง การที่ อยู่  พบ ได้ ทั้ง ใน สถานะ ของ แข็ง  ของ เหลว  และ แก๊ส 
ไอโอดีน ก็ เป็น สสาร ชนิด หนี่ง  ไอโอดีน ใน สถานะ ของ แข็ง มี ลักษณะ เป็น เกล็ด  ลี ม่วง เข้ม  สามารถ ระเหิด เป็น ไอ ลี ม่วง  ชึ่งมี 
สถานะ แก๊ส ได้  ดัง ภาพ  5.1  สสาร ใน สถานะ ที่ แตก ต่าง กัน มี สม บ้ดิ ทั้ง ที่ เหมือน กัน และ แตก ต่าง กัน  เช่น  สสาร ใน สถานะ ของ แข็ง 
มี รูปร่าง และ ปริมาตร คง ที่  สสาร ใน สถานะ ของ เหลว มี รูปร่าง ไม่ คง ที่  เปลี่ยน แปลง ตาม ภาชนะ ที่ บรรจุ  แต่ มี ปริมาตร คง ที่ 
ส่วน สสาร ใน สถานะ แก๊ส มี รูปร่าง และ ปริมาตร ไม่ คง ที่  เปลี่ยน แปลง ตาม ภาชนะ ที่ บรรจุ  เพราะ เหตุ ใด รูปร่าง และ ปริมาตร ของ 
สสาร ใน สถานะ ต่าง  ๆ  จึง เป็น เช่น นั้น 


- 1  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา คา สตร์ และ เทคโนโลยี 


ความ รู้ เพิ่ม เติม สำหรับ ครู 


ภาพ  5.1  การ ระเหิด ของ ไอโอดีน  เป็น ภาพ ที่มี 
ไอโอดีน ใน สถานะ ของ แข็ง และ แก๊ส  ซึ่ง เป็น สสาร 
ชนิด เดียว กัน  ใน สถานะ ที่ แตก ต่าง กัน  เพื่อ จะ นำ 
มา อภิปราย ต่อ ใน ประเด็น การ จัด เรียง อนุภาค 
แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค  และ การ เคลื่อน ที่ 
ของ อนุภาค ของ สสาร ชนิด เดียว กัน ต่อ ไป 


I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
ค่มีอ ศร ราย วิชา พื้น ชิาน วิทยา ศาสตร์ 


ป  บ้ 


^  ^  เฉลย ทบทวน ความ ร้ ก่อน เรียน 


1.  เขียน เครื่อง หมาย  '/  หน้า สิ่ง ที่ เป็น สสาร 

1111  ความ ร้อน  0  อากาศ 

I  แสง  0  นํ้าค ลอง 


0  ก้อน หิน 
0  ไอ นํ้า 


0  ไฟฟ้า 
1111  เสียง 


2.  เขียน เครื่อง หมาย  0  ล้อม รอบ สถานะ  รูปร่าง  และ ปริมาตร ของ สสาร ใน ตาราง 


สสาร 

สถาน: 

ะ  รูปร่าง  ปริมาตร 

แป้ง ฝ่น 

(ขอ งิแ ข^), ของ เหลว/แก๊ส  (^ ค์งิ ท/^] คง ที่  (^ ค์งิ ท/^] คง ที่ 

นํ้า ตาล ทราย 

(ขอ งิแข ง) ของ เหลว/แก๊ส  (^ ค์งิ ท/})] คง ที่  (^ คง ท/^ คง ที่ 

เอทิล แอลกอฮอล์ 

ของ แข็ง/ (เ องึเ หล 'ๅ/ แก๊ส  คง ที่/^ มคิงิ ท^  (^ คงุ ท^)] คง ที่ 

อากาศ 

ของ แข็ง/ของ เห ล ร่^ แกล^)  คง ที่ 4 มค์งิ ท^)  คง ที ([ม คิงิ ท^) 

สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


2.  ตรวจ สอบ ความ รู้ เดิม เกี่ยว กับ แบบ จำลอง อนุภาค ของ สสาร ใน แต่ ละ สถานะ ของ นัก เรียน  โดย ให้ ทำ กิจกรรม  รู้ อะไร บ้าง 
ก่อน เรียน  นัก เรียน สามารถ เขียน และ วาด ภาพ ได้ ตาม ความ เข้า ใจ ของ ตน เอง  โดย ครู ไม* 1 เฉลย คำ ตอบ และ ครู นำ ข้อมูล 
จาก การ ตรวจ สอบ ความ รู้ เดิม ของ นัก เรียน นี้ ไป ใช้ ใน การ วาง แผน การ จัดการ เรียน รู้ ว่า ควร เน้น ยํ้า หรือ อธิบาย เรื่อง ใด 
เป็น พิเศษ  เมื่อ นัก เรียน เรียน จบ เรื่อง นี้ แล้ว  นัก เรียน จะ มี ความ รู้ ความ เข้า ใจ ครบ ล้วน ตาม จุด ประสงค์ ของ บท เรียน 


ตัวอย่าง แนว คิด คลาด เคลื่อน ซึ่ง อาจ พบ ใน เรื่อง นี้ 


*  อนุภาค ของ ของ แข็ง สั่น อยู่ กับ ที่  อนุภาค ของ ของ เหลว และ แก๊ส ไม่ มี การ สั่น 

*  แป้ง ฝ่น  นี้า ตาล ทราย  มี สถานะ เป็น ของ เหลว 


3.  ร่วม กัน อภิปราย เพื่อ ให้ ได้ ข้อ สรุป ว่า  สสาร เป็น สิ่ง ต่าง  ๆ  ที่ อยู่ รอบ ตัว เรา  มี มวล  และ ต้อง การที่ อยู่  พบ ได้ ทั้ง ใน สถานะ 
ของ แข็ง  ของ เหลว  และ แก๊ส  สสาร ใน สถานะ ที่ แตก ต่าง กัน มี สมบัติ ทั้ง ที่ เหมือน กัน และ แตก ต่าง กัน 

4.  นำ เข้า สู่ กิจกรรม ที่  5.1  แบบ จำลอง อนุภาค ของ สสาร ใน แต่ ละ สถานะ เป็น อย่าง ไร โดย อาจ ใช้ คำ ถาม กระตุ้น ความ สนใจ 
ว่า สสาร แต่ ละ ชนิด ประกอบ ด้วย อนุภาค ขนาด เล็ก  ซึ่ง ไม่ สามารถ มอง เห็น ได้ ด้วย ตา เปล่า  เคย จินตนาการ หรือ ไม่ ว่า อนุภาค 
เล็ก ๆ เหล่า นี้ ประกอบ เข้า ด้วย กัน จน เป็น สสาร ใน สถานะ ต่างๆ ได้ อย่าง ไร และ ทราบ หรือ ไม่ ว่า การ จัด เรียง อนุภาค ส่ง ผล ต่อ 
รูปร่าง และ ปริมาตร ของ สสาร ใน แต่ ละ สถานะ อย่าง ไร 


I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 


15 


คู่มัอ ครู ราย วิชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


กิจกรรม ที่  5.1  แบบ จำลอง อนุภาค ของ สสาร ใน แต่ ละ สถานะ เป็น อย่าง ไร 


แนว การ จัดการ เรียน รู้  ครู ดำเนิน การ ดัง นี้ 


ก่อน การทำ กิจกรรม 


1.  ให้ นัก เรียน อ่าน วิธี การ ดำเนิน กิจกรรม ใน หนังสือ เรียน  และ ร่วม กัน อภิปราย ใน ประเด็น ดัง ต่อ ไป นี้ 

*  กิจกรรม นี้ เกี่ยว กับ เรื่อง อะไร  (แบบ จำลอง อนุภาค ของ สสาร ใน สถานะ ของ แข็ง  ของ เหลว  และ แก๊ส) 

*  กิจกรรม นี้มี จุด ประสงค์ อย่าง ไร  (นัก เรียน ตอบ ตาม ความ คิด ของ ตน เอง) 

*  วิธี ดำเนิน กิจกรรม มี ขั้น ตอน โดย สรุป อย่าง ไร  (คาด คะเน และ สร้าง แบบ จำลอง อนุภาค ตาม ที่ คาด คะเน  รวบ รวม ข้อมูล 
เกี่ยว กับ แบบ จำลอง อนุภาค  วิเคราะห์ ข้อมูล ที่ รวบ รวม ได้ และ ปรับ แก้ แบบ จำลอง อนุภาค ที่ สร้าง ไว้  และ นำ เสนอ 
แบบ จำลอง อนุภาค ที่ ปรับ แก้ แล้ว) 

*  ข้อ ควร ระวัง ใน การ รวบ รวม ข้อมูล มี อะไร บ้าง  (นัก เรียน ควร รวบ รวม ข้อมูล จาก สื่อ บน อิน เท อร์ณ็ ต หรือ แหล่ง เรียน รู้ อื่น  ๆ 
ที่ น่า เชื่อ ถือ) 

*  นัก เรียน ต้อง รวบ รวม ข้อมูล อะไร บ้าง  (นัก เรียน ต้อง รวบ รวม ข้อมูล  ทั้ง การ จัด เรียง อนุภาค  แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง 
อนุภาค  และ การ เคลื่อน ที่ ของ อนุภาค ของ สสาร ใน แต่ ละ สถานะ  เพื่อ นำ มา ปรับ แก้ แบบ จำลอง อนุภาค ที่ คาด คะเน ไว้ 
ให้ ถูก ต้อง) 


ระหว่าง การทำ กิจกรรม 


2.  ให้ นัก เรียน แต่ ละ กลุ่ม ลง มือ ทำ กิจกรรม  โดย ครู เดิน สังเกต นัก เรียน ทุกกลุ่ม เพื่อ ให้ คำ แนะ นำ ใน การส ร้าง แบบ จำลอง อนุภาค 
แก่ นัก เรียน อย่าง ใกล้ ชิด  แบบ จำลอง อาจ เป็น รูป วาด  ชิ้น งาน  หรือ บทบาท สมมติ  โดย เน้น ให้ นัก เรียน ทุก คน ได้ มี โอกาส 
ฟิก สร้าง แบบ จำลอง อนุภาค  และ ครู ควร รวบ รวม ข้อมูล จาก การทำ กิจกรรม ของ นัก เรียน  เพื่อ ใช้ เป็น ข้อมูล ประกอบ การ 
อภิปราย หลัง การทำ กิจกรรม 
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หลัง การทำ กิจกรรม 


3.  ให้ นัก เรียน แต่ ละ กลุ่ม นำ เสนอ ผล การทำ กิจกรรม  โดย อาจ ติด ผล การทำ กิจกรรม รอบ ผนัง ห้อง เรียน หรือ จัด แสดง ที่ โต๊ะ 
และ นัก เรียน ทุก คน เดิน ศึกษา  (5ลแ6เ7  ผล 110  จาก นั้น ร่วม กัน อภิปราย ผล การทำ กิจกรรม และ เปรียบ เทียบ ผล การทำ 
กิจกรรม ของ กลุ่ม อื่น กับ ของ กลุ่ม ตน เอง  รวม ทั้ง วิเคราะห์ จุด เด่น และ จุด ด้อย แบบ จำลอง ของ แต่ ละ กลุ่ม 

4.  ให้ นัก เรียน ตอบ คำ ถาม ท้าย กิจกรรม  จาก นั้น นำ เสนอ  และ อภิปราย คำ ตอบ ร่วม กัน เพื่อ ให้ ได้ ข้อ สรุป ว่า  อนุภาค ของ 
ของ แข็ง จะ สั่น อยู่ กับ ที่ และ เรียง ชิด กัน  โดย มี แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค มากกว่า ของ เหลว และ แก๊ส  อนุภาค ของ 
ของ เหลว อยู่ ใกล้ กัน  โดย มี แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค น้อย กว่า ของ แข็ง แต่ มากกว่า แก๊ส  อนุภาค ของ ของ เหลว จึง 
เคลื่อน ที่ ได้  แต่ ไม่ เป็น อิสระ  โดย จะ เคลื่อน ที่ รอบ  ๆ  อนุภาค ใกล้ เคียง  อนุภาค ของ แก๊ส อยู่ ห่าง กัน มาก โดย มี แรง ยึด เหนี่ยว 
ระหว่าง อนุภาค น้อย มาก  อนุภาค จึง เคลื่อน ที่ ได้ อย่าง อิสระ ทุก ทิศ ทาง 

5.  ให้ นัก เรียน อ่าน เนื้อหา ใน หนังสือ เรียน  พร้อม ทั้ง ให้ ตอบ คำ ถาม ระหว่าง เรียน  เพื่อ ให้ นัก เรียน สามารถ อธิบาย และ 
เปรียบ เทียบ การ จัด เรียง อนุภาค  แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค  และ การ เคลื่อน ที่ ของ อนุภาค ของ สสาร ใน แต่ ละ สถานะ 
ได้ ถูก ต้อง ครบ ถ้วน  รวม ทั้ง สามารถ อธิบาย รูปร่าง และ ปริมาตร ของ สสาร ใน แต่ ละ สถานะ ได้ 


ข  เฉลย คำ ถาม ระหว่าง เรียน 


จาก ภาพ  5.1  การ ระเหิด ของ ไอโอดีน  แบบ จำลอง อนุภาค ของ ไอโอดีน ใน สถานะ ที่ พบ ใน ภาพ ดัง กล่าว ควร มี ลักษณะ 
อย่าง ไร  ให้ วาด ภาพ  พร้อม อธิบาย 


กำหนด ให้  9  แทน อนุภาค ของ สสาร  - ^  แทน ขนาด และ ทิศ ทาง ความ เร็ว ของ อนุภาค  ((  แทน การ สั่น ของ อนุภาค 


แบบ จำลอง อนุภาค ของ ไอโอดีน ใน สถานะ ของ แข็ง 

แบบ จำลอง อนุภาค ของ ไอโอดีน ใน สถานะ แก๊ส 

อนุภาค ของ ไอโอดีน ใน สถานะ ของ แข็ง จะ เรียง ชิด กัน 
แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค มาก กว่า ไอโอดีน ใน 
สถานะ แก๊ส  และ อนุภาค สั่น อยู่ กับ ที่ 

อนุภาค ของ ไอโอดีน ใน สถานะ แก๊ส อยู่ ห่าง กัน 
แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค น้อย มาก  อนุภาค จึง 
เคลื่อน ที่ ได้ อย่าง อิสระ ทุก ทิศ ทาง 
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6.  ร่วม กัน อภิปราย และ สรุป เนื้อหา ทั้ง หมด ที่ ได้ เรียน รู้ จาก การทำ กิจกรรม และ การอ่าน เพิ่ม เติม เพื่อ ให้! ด้ข้อ สรุป ว่า  เนื่อง จาก 
เรา ไม่ สามารถ มอง เห็น อนุภาค ของ สสาร ได้  เรา จึง เรียน รู้ เกี่ยว กับ การ จัด เรียง อนุภาค  แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค 
และ การ เคลื่อน ที่ ของ อนุภาค ของ สสาร โดย ใช้ แบบ จำลอง  อนุภาค ของ ของ แข็ง จะ สั่น อยู่ กับ ที่ และ เรียง ชิด กัน  โดย มี 
แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค มากกว่า ของ เหลว และ แก๊ส  จึง ทำ ให้ ของ แข็ง มี รูปร่าง และ ปริมาตร คง ที่  อนุภาค ของ ของ เหลว 
อยู่ ใกล้ กัน โดย แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค น้อย กว่า ของ แข็ง แต่ มากกว่า แก๊ส  อนุภาค ของ ของ เหลว จึง เคลื่อน ที่ ได้  แต่ ไม่ 
เป็น อิสระ  โดย จะ เคลื่อน ที่ รอบ  ๆ  อนุภาค ใกล้ เคียง  ทำ ให้ ของ เหลว มี รูปร่าง ไม่ คง ที่  โดย จะ เปลี่ยน แปลง ตาม รูปร่าง ของ 
ภาชนะ ที่ บรรจุ  แต่ มี ปริมาตร คง ที่  อนุภาค ของ แก๊ส อยู่ ห่าง กัน มาก  โดย แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค น้อย มาก  อนุภาค จึง 
เคลื่อน ที่ ได้ อย่าง อิสระ ทุก ทิศ ทาง  ทำ ให้ แก๊ส มี รูปร่าง และ ปริมาตร ไม่ คง ที่  เปลี่ยน แปลง ตาม รูปร่าง และ ขนาด ของ ภาชนะ 

8.  ถ้า ครู พบ ว่า นัก เรียน มี แนว คิด คลาด เคลื่อน เกี่ยว กับ เรื่อง นี้  ให้ ครู แก ไข แนว คิด คลาด เคลื่อน ของ นัก เรียน  โดย ให้ นัก เรียน 
ร่วม กัน อภิปราย เพื่อ แก ไข ให้ ถูก ต้อง  เช่น 


แนว คิด คลาด เคลื่อน 

แนว คิด ที่ ถูก ต้อง 

อนุภาค ของ ของ แข็ง สั่น อยู่ กับ ที่  อนุภาค ของ ของ เหลว 

อนุภาค ของ ของ แข็ง สั่น อยู่ กับ ที่  อนุภาค ของ ของ เหลว 

และ แก๊ส ไม่ มี การ สั่น 

และ แก๊ส สั่น และ เคลื่อน ที่ ได้ 

แป้ง ฝ่น  นํ้า ตาล ทราย  มี สถานะ เป็น ของ เหลว 

แป้ง ฝ่น  นํ้า ตาล ทราย  มี สถานะ เป็น ของ แข็ง 

9.  เชื่อม โยง ไป สู่ การ เรียน ใน เรื่อง ต่อ ไป ว่า  เมื่อ สสาร ใน แต่ ละ สถานะ ได้ รับ หรือ สูญ เสีย ความ ร้อน  จะ ส่ง ผล ต่อ อุณหภูมิ ของ 
สสาร หรือ ไม่  อย่าง ไร  และ ปัจจัย ใด บ้าง ที่มี ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ของ สสาร 
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กิจกรรม ที่  5.1  แบบ จำลอง อนุภาค ของ สสาร ใน แต่ ละ สถานะ เป็น อย่าง ไร 


นัก เรียน จะ ได้ เรียน รู้ เกี่ยว กับ การ จัด เรียง อนุภาค  แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค  และ การ เคลื่อน ที่ ของ อนุภาค  ผ่าน การ 
สร้าง และ ใช้ แบบ จำลอง อนุภาค 

1.  รวบ รวม ข้อมูล และ สร้าง แบบ จำลอง เพื่อ อธิบาย การ จัด เรียง อนุภาค  แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค 
และ การ เคลื่อน ที่ ของ อนุภาค ของ สสาร ใน สถานะ ของ แข็ง  ของ เหลว  และ แก๊ส 

2.  เปรียบ เทียบ การ จัด เรียง อนุภาค  แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค  และ การ เคลื่อน ที่ ของ อนุภาค 
ของ สสาร ใน สถานะ ของ แข็ง  ของ เหลว  และ แก๊ส 


จุด ประสงค์ 


เวลา ที่ ใช้ ใน 
การทำ กิจกรรม 


2  ชั่วโมง 


วัสดุ และ อุปกรณ์ 


2. 

3. 

4. 


การ เตรียม ตัว 
ล่วง หน้า สำหรับ ครู 


ข้อ เสนอ แนะ 
ใน การทำ กิจกรรม 


กระดาษ 
ดินสอ สี 
กรรไกร 

วัสดุ และ อุปกรณ์ อื่น  ๆ  เช่น  ดิน นํ้า มัน  โฟม  ลูก ปิงปอง 

สำหรับ กรณี ที่ นัก เรียน ไม่ สามารถ สืบ ค้น จาก แหล่ง ข้อมูล ที่ น่า เชื่อ ถือ ได้  ครู ควร เตรียม 
แหล่ง ข้อมูล ที่ น่า เชื่อ ถือ จาก สื่อ บน อิน เท อร์ณ็ ต หรือ แหล่ง เรียน รู้ อื่น  ๆ  เกี่ยว กับ การ จัด เรียง อนุภาค 
แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค  และ การ เคลื่อน ที่ ของ อนุภาค ของ สสาร ใน สถานะ ของ แข็ง 
ของ เหลว  และ แก๊ส 

ครู ควร เน้น ยํ้า ถึง ความ น่า เชื่อ ถือ ของ ข้อมูล ที่ นัก เรียน รวบ รวม ได้ 

การ นำ เสนอ ผล การทำ กิจกรรม  ครู สุ่ม เลือก บางกลุ่ม นำ เสนอ  โดย อาจ ติด ผล การทำ กิจกรรม 
รอบ ผนัง ห้อง เรียน หรือ จัด แสดง ที่ โต๊ะ  และ นัก เรียน ทุก คน เดิน ศึกษา  (รูลแ6เ7  ผ ล แน่ โดย วิธี การ 
นำ เสนอ ขึ้น อยู่ กับ ลักษณะ ของ ผล งาน ที่บัก เรียน สร้าง 
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สื่อ การ เรียน รู้/ 
แหล่ง เรียน รู้ 


หนังสือ เรียน วิชา วิทยา ศาสตร์  ระดับ มัธยม ศึกษา ปีที่  1  สสว ท. 

สื่อ  /\ ค  (/ \ บ 5 ๓ 6 ก 160เ  แสดง การ จัด เรียง อนุภาค  แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค  และ 

การ เคลื่อน ที่ ของ อนุภาค ของ สสาร ใน แต่ ละ สถานะ 

เว็บไซต์ รวบ รวม ข้อมูล แบบ จำลอง อนุภาค ของ สสาร แต่ ละ สถานะ เกี่ยว กับ การ จัด เรียง อนุภาค 
แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค  และ การ เคลื่อน ที่ ของอนุภาค ของ สสาร ใน สถานะ ของ แข็ง 
ของ เหลว  และ แก๊ส  จาก สื่อ บน อิน เท อร์ณ็ ต หรือ แหล่ง เรียน รู้ อื่น  ๆ  เช่น 

เา 11|ว5:/ /พพ พ. ๐ เา 6 ๓ .เวน ฟ บ 6. 60๒/5๐116113/31๐๓5/513165.131๓1 

เา 11เวร:/ /เว เา 61.0๐1๐โ30เ๐.6๐1 บ/ 6 ก/ 51 ๓ บ ๒1 เอก/ร' 13165-๐1-๓3116โ 
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ฃใ 


ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม 


011 

ใ^ 

ข ฟิเฒ็ 

ใ เย้ ง เท สฮ 

แก ส 

8*|กศ่ นเค ส* นทื 

01ภา ค เคล ย้นท้ ไ' 1เ ตา# 

1 ฑย) เหิ ณทจุ 

#1#า*ญ -ๆก่ (ไ* &&: 

พ้ เ™; จา อ ไป่' หั๋ว 

ภาพ ดัง กล่าว เป็น ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม ที่ ครู อาจ พบ ใน ห้อง เรียน  ซึ่ง อาจ มี ข้อมูล ที่ ไม่ ครบ ถ้วน  เช่น  นัก เรียน อาจ ไม่ ได้ 
ระบุ สัญลักษณ์ ที่ ใช้ ใน แบบ จำลอง  ไม่ ได้ ระบุ การ เคลื่อน ที่ ของอนุภาค  หรือ อาจ ยัง มี ข้อมูล ที่ คลาด เคลื่อน  ครู ควร ให้ คำ แนะ นำ 
และ ตรวจ สอบ แบบ จำลอง ดัง กล่าว  เพื่อ ช่วย ให้ นัก เรียน สามารถ สร้าง แบบ จำลอง ได้ อย่าง ถูก ต้อง 


I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
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คู่มัอ ครู ราย วัชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


เฉลย คำ ถาม ท้าย กิจกรรม 


1.  การ จัด เรียง อนุภาค  แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค  และ การ เคลื่อน ที่ ของอนุภาค ของ สสาร ใน สถานะ ของ แข็ง 

ของ เหลว  และ แก๊ส เป็น อย่าง ไร  เหมือน หรือ แตก ต่าง กัน อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  การ จัด เรียง อนุภาค  แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค  และ การ เคลื่อน ที่ ของ อนุภาค ของ สสาร ใน แต่ ละ 
สถานะ มี ความ แตก ต่าง กัน  อนุภาค ของ ของ แข็ง จะ เรียง ชิด กัน  โดย มี แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค 
ของ ของ แข็ง มากกว่า ของ เหลว และ แก๊ส  และ สั่น อยู่ กับ ที่  อนุภาค ของ ของ เหลว อยู่ ใกล้ กัน  โดย 
แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค ของ ของ เหลว น้อย กว่า ของ แข็ง แต่ มากกว่า แก๊ส  อนุภาค ของ ของ เหลว 
จึง เคลื่อน ที่ ได้  แต่ ไม่ เป็น อิสระ  โดย จะ เคลื่อน ที่ รอบ  ๆ  อนุภาค ใกล้ เคียง  อนุภาค ของ แก๊ส อยู่ ห่าง 
กัน มาก  โดย แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค น้อย มาก  อนุภาค จึง เคลื่อน ที่ ได้ อย่าง อิสระ ทุก ทิศ ทาง 

2.  แบบ จำลอง อนุภาค ที่ สร้าง ขึ้น ครั้ง แรก เหมือน หรือ แตก ต่าง จาก แบบ จำลอง ที่ ปรับ แก้ แล้วอย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  คำ ตอบ ขึ้น อยู่ กับ ผล การทำ กิจกรรม ของ นัก เรียน 

3.  แบบ จำลอง อนุภาค ที่ สร้าง ขึ้น  มี อะไร บ้าง ที่ ไม่ สามารถ แสดง ให้ เห็น ตาม ความ เป็น จริง 

แนว คำ ตอบ  เช่น  ขนาด อนุภาค  จำนวน อนุภาค  ระยะ ห่าง ระหว่าง อนุภาค  การ เคลื่อน ที่ ของ อนุภาค 

4.  จาก กิจกรรม  สรุป ได้ ว่า อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  การ จัด เรียง อนุภาค  แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค  และ การ เคลื่อน ที่ ของ อนุภาค ของ สสาร ใน สถานะ 
ของ แข็ง  ของ เหลว  และ แก๊ส มี ทั้ง ส่วน ที่ เหมือน กัน และ แตก ต่าง กัน  อนุภาค ของ ของ แข็ง จะ เรียง 
ชิด กัน มากกว่า ของ เหลว และ แก๊ส  โดย มี แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค มากกว่า ของ เหลว และ แก๊ส 
อนุภาค ของ ของ แข็ง สั่น อยู่ กับ ที่  ใน ขณะ ที่ อนุภาค ของ ของ เหลว เคลื่อน ที่ ได้ รอบๆ  อนุภาค ใกล้ เคียง 
และ อนุภาค ของ แก๊ส เคลื่อน ที่ ได้ อย่าง อิสระ ทุก ทิศ ทาง 


หมาย เหตุ  ะ  หาก ผล การทำ กิจกรรม ของ นัก เรียน บางกลุ่ม ไม่ สอด คล้อง กับ ทฤษฎี หรือ แนว การ สรุป  ครู อาจ ถาม คำ ถาม เพิ่ม เติม 
เช่น  นัก เรียน คิด ว่า เหตุ ใด ผล การทำ กิจกรรม ของ นัก เรียน จึง ได้ ข้อ สรุป แตก ต่าง จากกลุ่ม อื่น  นัก เรียน คิด ว่า 
มี ปัจจัย ใด ส่ง ผล ต่อ ผล การทำ กิจกรรม ดัง กล่าว  เป็น ต้น  โดย สาเหตุ ที่ ทำ ให้ ผล การทำ กิจกรรม แตก ต่าง จาก 
แนว การ สรุป อาจ มา จาก หลาย สาเหตุ  เช่น  การ รวบ รวม ข้อมูล จาก แหล่ง ข้อมูล ที่ แตก ต่าง กัน  เป็น ต้น 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 
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หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


เรื่อง ที่  2  ความ ร้อน กับ การ เปลี่ยน อุณหภูมิ ของ สสาร 


แนว การ จัดการ เรียน รู้  ครู ดำเนิน การ ดัง นี้ 

1.  ให้ นัก เรียน สังเกต ภาพ  5.9  การ ใช้ เท อร์ม อคัป เปิล 
วัด อุณหภูมิ ของ อาหาร  อ่าน เนื้อหา นำ เรื่อง  และ 
รู้จัก คำ สำคัญ  ทำ กิจกรรม ทบทวน ความ รู้ ก่อน เรียน 
เพื่อ ประเมิน ความ รู้ พื้น ฐาน ของ นัก เรียน เกี่ยว กับ 
การ ใช้ เท อร์ มอ มิเตอร์ หาก พบ ว่า นัก เรียน ยัง มี ความ รู้ 
พื้น ฐาน ไม1 ถูก ต้อง  ครู ควร ทบทวน หรือ แก่ ใขค วาม 
เข้า ใจ ผิด ของ นัก เรียน  เพื่อ ให้ นัก เรียน มี  ความ รู้ พื้น ฐาน 
ที่ ถูก ต้อง และ เพียง พอ ที่ จะ เรียน เรื่อง ความ ร้อน กับ 
การ เปลี่ยน อุณหภูมิ ของ สสาร ต่อ ไป 


หน่วย ที่  5  I  พลัง งาบ ความ ร้อน 
หนัง สิอ เรียน ราย วิ ขา พน ฐาน วิทยา ศาสตร์ 

เรื่อง ที่  2  ความ ร้อน กับ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ของ สสาร 


เรา ทราบ มา แล้ว ว่า อนุภาค ของ ของ แข็ง จะ สั่น อยู่ กับ ที่ ส่วน อนุภาค ของ ของ เหลว และ แก๊ส จะ เคลื่อน ที่ ได้ การ สั่น และ 
การ เคลื่อน ที่ ของ อนุภาค ทำ ให้ เกิด พลังงาน ความ ร้อน  (บา 61 'โ' กล I  6ก6 1 3^)  ใน สสาร  ซึ่ง เรา ไม่ สามารถ วัด ปริมาณ พลังงาน 
ความ ร้อน นี้ ได้ โดย ตรง  แต่ เรา สามารถ วัด ระดับ พลังงาน ความ ร้อน ของ สสาร ได้ ด้วย การ วัด อุณหภูมิ โดย ใช้ เท อร์ มอ มิเตอร์ 
แบบ ต่าง  ๆ  เช่น  เท อร์ มอ มิเตอร์ แบบ แท่ง แก้ว  เท อร์ มอ มิเตอร์ แบบ อินฟราเรด  เท อร์ม อคัป เปีล  สสาร ที่มี อุณหภูมิ สูง แสดง ว่า 
มี ระดับ พลังงาน ความ ร้อน สูง ใน ทาง ตรง กัน ข้าม สสาร ที่มี อุณหภูมิ ตา แสดง ว่า มี ระดับ พลังงาน ความ ร้อน ตํ่า 


/ 

ภาพ  5.10  เท อร์ม อมิเ ตอร์ แบบ แท่ง แก้ว  ภาพ  5.11  เท อร์ มอ มิเตอร์ แบบอิน ฟ รา เรค 

สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  I - 


[1 

ความ รู้ เพิ่ม เติม สำหรับ ครู 

ภาพ  5.9  การ ใช้ เท อร์ มอ กัป เปล วัด อุณหภูมิ ของ 
อาหาร  คือ ภาพ การ ใช้ เท อร์ มอ มิเตอร์ แบบ ที่ เรียก ว่า 
เท อร์ มอ กัป เปล วัด อุณหภูมิ ของ สสาร  ใน ที่นี้ คือ อาหาร 
บน เตา ย่าง  เพื่อ จะ นำ มา อภิปราย ต่อ ใน ประเด็น ผล ของ 
ความ ร้อน ที่ ทำ ให้ สสาร มี อุณหภูมิ เปลี่ยน แปลง และ ปัจจัย 
ที่มี ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ของ สสาร ต่อ ไป 


1  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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เฉลย ทบทวน ความ รู้ ก่อน เรียน 


เขียน เครื่อง หมาย  0  ล้อม รอบ คำ ตอบ ที่ ถูก ต้อง 


1.  ภาพ ใน ข้อ ใด ต่อ ไป นี้  แสดง วิธี การ วัด อณห ภมิข องของ เหลว ได้ อย่าง ถก ต้อง 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  I- 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


2.  ตรวจ สอบ ความ รู้ เดิม เกี่ยว กับ ความ ร้อน กับ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ของ สสาร ของ นัก เรียน โดย ให้ ทำ กิจกรรม รู้ อะไร บ้าง 
ก่อน เรียน  นัก เรียน สามารถ เขียน ได้ ตาม ความ เข้า ใจ ของ ตน เอง  โดย ครู ไม่ เฉลย คำ ตอบ  และ ครู นำ ข้อมูล จาก การ ตรวจ สอบ 
ความ รู้ เดิม ของ นัก เรียน นี้ ไป ใช้ ใน การ วาง แผน การ จัดการ เรียน รู้ ว่า ควร เน้น ยํ้า หรือ อธิบาย เรื่อง ใด เป็น พิเศษ  เมื่อ นัก เรียน 
เรียน จบ เรื่อง นี้ แล้ว  นัก เรียน จะ มี ความ รู้ ความ เข้า ใจ ครบ ล้วน ตาม จุด ประสงค์ ของ บท เรียน 


ตัวอย่าง แนว คิด คลาด เคลื่อน ซึ่ง อาจ พบ ใน เรื่อง นี้ 


*  อุณหภูมิ และ ความ ร้อน เป็น สิ่ง เดียว กัน 

*  สสาร ที่มี อุณหภูมิ ตํ่า จะ ไม่ มี ความ ร้อน 

*  สสาร ที่มี อุณหภูมิ สูง จะ ลด อุณหภูมิ ตัว เอง หรือ สสาร ที่มี อุณหภูมิ ตํ่า จะ เพิ่ม อุณหภูมิ ตัว เอง โดย อัตโนมัติ 

3.  ร่วม กัน อภิปราย เพื่อ ให้ ได้ ข้อ สรุป ว่า การ สั่น และ การ เคลื่อน ที่ ของอนุภาค ทำ ให้ เกิด พลังงาน ความ ร้อน ใน สสาร  ซึ่ง เรา ไม่ 
สามารถ วัด ได้ โดย ตรง  แต่ เรา สามารถ วัด ระดับ พลังงาน ความ ร้อน ของ สสาร ได้ ด้วย การ วัด อุณหภูมิ โดย ใช้ เท อร์ มอ มิเตอร์ 

4.  นำ เข้า สู่ กิจกรรม ที่  5.2  ปัจจัย ใด บ้าง ที่มีผ ลด, อ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ของ สสาร  โดย อาจ อ่าน เนื้อ เรื่อง และ ใช้ คำ ถาม 

กระตุ้น ความ สนใจ ก่อน เข้า สู่ กิจกรรม ใน หนังสือ เรียน 


I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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กิจกรรม ที่  5.2  ปัจจัย ใด บ้าง ที่มี ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ของ สสาร 


แนว ทาง การ จัดการ เรียน รู้  ครู ดำเนิน การ ดัง นี้ 

ครู อาจ ใช้ เทคนิค การ จัดการ เรียน รู้ แบบ ค่อย  ๆ  ปล่อย ความ รับ ผิด ชอบ  (ธโ ล ปบ ล1  ค 6๒356  ๐1"  ค65 เว ๐ กร แวแ เ* V:  6^) 
โดย 

ตอน ที่  1  ครู เป็น ผู้ สาธิต การทำ การ ทดลอง หน้า ชั้น เรียน 

ตอน ที่  2  นัก เรียน ทำ การ ทดลอง เป็น กลุ่ม ย่อย ตาม วิธี การ ทดลอง ใน หนังสือ เรียน วิทยา ศาสตร์ 
ตอน ที่  3  นัก เรียน แต่ ละ กลุ่ม ออก แบบ และ ทำ การ ทดลอง ด้วย ตัว เอง เพื่อ ตอบ คำ ถาม ที่ ครู กำหนด ให้ 

ตอน ที่  1 

ครู นำ อภิปราย ใน หัว ข้อ ต่อ ไป นี้ 

1.  ให้ นัก เรียน อ่าน วิธี การ ดำเนิน กิจกรรม ตอน ที่  1  ใน หนังสือ เรียน  และ ร่วม กัน อภิปราย ใน ประเด็น ดัง ต่อ ไป นี้ 

*  กิจกรรม นี้ เกี่ยว กับ เรื่อง อะไร  (ปัจจัย ที่มี ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ของ นี้าแ ละ สาร อื่น  ๆ) 

*  กิจกรรม นี้มี จุด ประสงค์ อย่าง ไร  (นัก เรียน ตอบ ตาม ความ คิด ของ ตน เอง) 

*  การทำ กิจกรรม  ตอน ที่  1  ต้อง ใช้ วัสดุ และ อุปกรณ์ ใด บ้าง  (นัก เรียน ตอบ ตาม รายการ วัสดุ อุปกรณ์  ครู ควร แนะ นำ วัสดุ 
อุปกรณ์  วิธี การ ใช้  และ ข้อ ควร ระวัง ใน การ ใช้ เทียน ไข และ เท อร์ มอ มิเตอร์  การ ควบ คุม ตัว แปร เพื่อ ให้ ผล การ ทดลอง 
น่า เชื่อ ถือ  เช่น  เทียน ไข ที่ ใช้ เป็น แหล่ง พลังงาน ความ ร้อน ต้อง เป็น เทียน ไข ชนิด เดียว กัน  มี ขนาด และ ความ สูง เท่า กัน) 

*  นัก เรียน ต้อง สังเกต หรือ รวบ รวม ข้อมูล อะไร บ้าง  และ มี วิธี บันทึก ผล อย่าง ไร  (นัก เรียน ต้อง สังเกต และ บันทึก อุณหภูมิ 
ของ นี้าใ นบีก เก อร์  ทุก  ๆ  30  วินาที  เป็น เวลา  3  นาที) 

*  นัก เรียน จะ ทราบ ได้ อย่าง ไร ว่า นํ้าที่ ใส่ ใน บีกเ กอ ร์มี มวล  60  กรัม  (เนื่อง จาก นํ้า ปริมาตร  1  ลูกบาศก์ เซนติเมตร  มี มวล 
1  กรัม  ดัง นั้น ต้อง ใส่ นี้า ให้ มี ปริมาตร  60  ลูกบาศก์ เซนติเมตร) 

2.  ร่วม กัน ระบุ ปัญหา  สมมติฐาน  และ ตัว แปร ที่ เกี่ยว ข้อง ของ การ ทดลอง นี้  ตัวอย่าง เช่น 


ปัญหา 

จำนวน เทียน ไข มี ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ของ นี้า หรือ ไม่ 

สมมติฐาน 

เช่น  นํ้าที่ ได้ รับ ความ ร้อน จาก เทียน ไข จำนวน มากกว่า  จะ มี อุณหภูมิ สูง ขึ้น มากกว่า 

ตัว แปร ต้น 

จำนวน เทียน ไข 

ตัว แปร ตาม 

อุณหภูมิ' ของ นี้า 

ตัว แปร ควบ คุม 

ชนิด  ขนาด  และ ความ สูง ของ เทียน ไข  ปริมาณ นี้า  ขนาด และ ชนิด ของ บีกเ กอร์  ระยะ เวลา ที่ ให้ 
ความ ร้อน  ชนิด ของ เท อร์ มอ มิเตอร์  ลักษณะ การ ติด ตั้ง หรือ ตำแหน่ง ของ เท อร์ มอ มิเตอร์ 

สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 

ก่อน ทำ กิจกรรม 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


3.  ร่วม กัน ออก แบบ ตาราง บันทึก ผล การ ทดลอง บน กระดาน หน้า ชั้น เรียน ก่อน ลง มือ ทำ กิจกรรม 


ระหว่าง การทำ กิจกรรม 


4.  เตรียม ชุด อุปกรณ์  จำนวน  1  ชุด  ไว้ หน้า ชั้น เรียน  จาก นั้น ครู ให้ ตัว แทน นัก เรียน  2  -  3  คน  ออก มา สาธิต การ ทดลอง  โดย 
ครู ให้ ความ ช่วย เหลือ อย่าง ใกล้ ชิด 

5.  ให้ ตัว แทน นัก เรียน บันทึก ผล การ ทดลอง ใน ตาราง ที่ ออก แบบ ไว้ บน กระดาน เพื่อ ให้ นัก เรียน ร่วม กัน สังเกต ผล การ ทดลอง 

6.  แสดง วิธี การ เขียน กราฟ แสดง ความ สัมพันธ์ ระหว่าง อุณหภูมิ กับ เวลา เป็น ตัวอย่าง หน้า ชั้น เรียน 


หลัง ทำ กิจกรรม 


7.  ร่วม กัน อภิปราย และ ตอบ คำ ถาม ท้าย กิจกรรม เพื่อ ให้ ได้ ข้อ สรุป ว่า  ปริมาณ ความ ร้อน ที่นั้า ได้ รับ ส่ง ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง 
อุณหภูมิ ของ นั้า โดย นั้าใ นบีก เก อร์ที่ ได้ รับ ความ ร้อน จาก เทียน ไข  2  เล่ม  มี อุณหภูมิ สูง ขึ้น มากกว่า ใน บีกเ กอ ร์ที่ ได้ รับ ความ ร้อน 
จาก เทียน ไข  1  เล่ม 

ตอน ที่  2 


ก่อน ทำ กิจกรรม 


1.  ให้ นัก เรียน แบ่ง กลุ่ม  กลุ่ม ละ  4  -  5  คน 

2.  ให้ นัก เรียน อ่าน วิธี การ ดำเนิน กิจกรรม ตอน ที่  2  ใน หนังสือ เรียน  และ ร่วม กัน อภิปราย ใน ประเด็น ดัง ต่อ ไป นี้ 

2.1  การทำ กิจกรรม  ตอน ที่  2  ต้อง ใช้ วัสดุ และ อุปกรณ์ ใด บ้าง  (นัก เรียน ตอบ ตาม รายการ วัสดุ อุปกรณ์  ครู ควร แนะ นำ 
วิธี และ ข้อ ควร ระวัง ใน การ ใช้ ชุด ตะเกียง แอลกอฮอล์ และ เท อร์ มอ มิเตอร์  การ ควบ คุม ตัว แปร เพื่อ ให้ ผล การ ทดลอง 
น่า เชื่อ ถือ  เช่น  ควร ใช้ ชุด ตะเกียง แอลกอฮอล์ ชุด เดียว กัน เป็น แหล่ง ความ ร้อน ให้ กับ นี้า ทั้ง  2  บีกเ กอ ร์) 

2.2  นัก เรียน ต้อง สังเกต หรือ รวบ รวม ข้อมูล อะไร บ้าง  และ มี วิธี บันทึก ผล อย่าง ไร  (นัก เรียน ต้อง สังเกต และ บันทึก อุณหภูมิ 
ของ นี้าใ นบีก เก อร์ ทุกๆ  1 นาที เป็น เวลา 5 นาที) 

3.  ร่วม กัน ระบุ ปัญหา  สมมติฐาน  และ ตัว แปร ที่ เกี่ยว ข้อง ของ การ ทดลอง นี้ 


ปัญหา 

มวล ของ นํ้ามี ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ของ นํ้า หรือ ไม่ 

สมมติฐาน 

เช่น  นี้าที่ มี มวล น้อย กว่า จะ มี อุณหภูมิ สูง ขึ้น มากกว่า 

ตัว แปร ต้น 

มวล ของ นี้า 

ตัว แปร ตาม 

อุณหภูมิ ของ นั้า 

ตัว แปร ควบ คุม 

ปริมาณ ความ ร้อน ที่ นํ้า' ได้' รับ  ขนาด และ ความ สูง ของ เปลว ไฟ จาก ตะเกียง แอลกอฮอล์  (แหล่ง ความ 
ร้อน จาก ตะเกียง แอลกอฮอล์ ชุด เดียว กัน)  ขนาด และ ชนิด ของ บีกเ กอร์  ระยะ เวลา ที่ ให้ ความ ร้อน  ชนิด 
ของ เท อร์ มอ มิเตอร์  ลักษณะ การ ติด ตั้ง หรือ ตำแหน่ง ของ เท อร์ มอ มิเตอร์ 

I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 


27 


คู่มัอ ครู ราย วิชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


4.  ร่วม กัน ออก แบบ ตาราง บันทึก ผล การ ทดลอง  ก่อน ลง มือ ทำ กิจกรรม 


ขณะ ทำ กิจกรรม 


5.  แจก อุปกรณ์ ให้ นัก เรียน ทำ กิจกรรม ร่วม กัน นัก เรียน ทำ กิจกรรม ตาม ขั้น ตอน พร้อม กับ บันทึก ผล การ สังเกต การ เปลี่ยน แปลง 
ที่ เกิด ขึ้น 

6.  เดิน สังเกต นัก เรียน ทุกกลุ่ม  เพื่อ แนะ นำ การทำ กิจกรรม แก่ นัก เรียน อย่าง ใกล้ ชิด  โดย เน้น ให้ นัก เรียน ทุก คน ได้ มี ส่วน ร่วม 
ใน การทำ กิจกรรม  นอก จาก นี้ ครู ควร สังเกต การ บันทึก ผล การ สังเกต ของ นัก เรียน เพื่อ ให้ ข้อ แนะ นำ หาก เกิด ข้อ ผิด พลาด 
หรือ ไม่ ครบ ถ้วน ใน การ บันทึก ผล  รวม ทั้ง นำ ข้อมูล ที่ ควร จะ ปรับ ปรุง และ แก่ ไข มา ใช้ ประกอบ การ อภิปราย หลัง ทำ กิจกรรม 


หลัง ทำ กิจกรรม 


7.  ให้ นัก เรียน แต่ ละ กลุ่ม ร่วม กัน อภิปราย และ ตอบ คำ ถาม ท้าย กิจกรรม  จาก นั้น นำ เสนอ และ เปรียบ เทียบ ผล การทำ กิจกรรม 
กับ กลุ่ม อื่น  ๆ  หาก มี ข้อมูล ใด คลาด เคลื่อน ควร อภิปราย แก่ ไข ให้ ถูก ต้อง 

8.  ให้ นัก เรียน อภิปราย และ ควร ลง ข้อ สรุป ได้ ว่า  มวล ของ นั้ามี ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ของ นี้า  โดย นี้า มวล  75  กรัม 
มี อุณหภูมิ สูง ขึ้น มากกว่า นี้า มวล  150  กรัม  เมื่อ ได้ รับ ความ ร้อน ปริมาณ เท่า กัน 

ตอน ที่  3 


ก่อน ทำ กิจกรรม 


1.  ให้ นัก เรียน แบ่ง กลุ่ม  กลุ่ม ละ  4  -  5  คน 

2.  ให้ นัก เรียน อ่าน วิธี การ ดำเนิน กิจกรรม ตอน ที่  3  ใน หนังสือ เรียน  และ ร่วม กัน อภิปราย ใน ประเด็น ดัง ต่อ ไป นี้ 

2.1  ครู นำ อภิปราย ว่า  จาก การ ทดลอง ตอน ที่  1  และ  2  นัก เรียน ทราบ แล้ว ว่า  ปริมาณ ความ ร้อน ที่นี้า ได้ รับ และ มวล 
ของ นั้ามี ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปล งอุณ ภูมิ ของ นั้า  นัก เรียน คิด ว่า ชนิด ของ สสาร มี ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ของ 
สสาร หรือ ไม่  อย่าง ไร  (มี  สสาร แต่ ละ ชนิด มี การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ แตก ต่าง กัน  เมื่อ ได้ รับ ความ ร้อน เท่า กัน)  เพื่อ 
นำ ไป สู่ การ ออก แบบ การ ทดลอง 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


3.  ร่วม กัน ระบุ ปัญหา  สมมติฐาน  และ ตัว แปร ที่ เกี่ยว ข้อง ของ การ ทดลอง นี้ 


ปัญหา 

ชนิด ของ สสาร มี ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ของ สสาร หรือ ไม่ 

สมมติฐาน 

เช่น  สสาร ต่าง ชนิด กัน จะ มี การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ แตก ต่าง กัน 

ตัว แปร ต้น 

ชนิด ของ สสาร 

ตัว แปร ตาม 

อุณหภูมิ ของ สสาร 

ตัว แปร ควบ คุม 

ปริมาณ ความ ร้อน ที่ สสาร ได้ รับ มวล ของ สสาร ขนาด และ ความ สูง ของ เปลว ไฟ จาก ตะเกียง แอลกอฮอล์ 
(แหล่ง ความ ร้อน จาก ตะเกียง แอลกอฮอล์ ชุด เดียว กัน)  ขนาด และ ชนิด ของ บีกเ กอร์  ระยะ เวลา ที่ ให้ 
ความ ร้อน  ชนิด ของ เท อร์ มอ มิเตอร์  ลักษณะ การ ติด ตั้ง หรือ ตำแหน่ง ของ เท อร์ มอ มิเตอร์ 

4.  ให้ นัก เรียน ออก แบบ การ ทดลอง เพื่อ ตรวจ สอบ สมมติฐาน 

5.  ควร แนะ นำ ให้ นัก เรียน วาง แผน การทำ งาน ร่วม กัน  ระบุ วัสดุ อุปกรณ์ ที่ ต้อง การ  พร้อม ทั้ง ออก แบบ ตาราง บันทึก ผล ให้ 
เรียบ ร้อย ก่อน ทำ กิจกรรม 


ระหว่าง การทำ กิจกรรม 


6.  แจก อุปกรณ์ ให้ นัก เรียน ทำ กิจกรรม ร่วม กัน  นัก เรียน ทำ กิจกรรม ตาม ขั้น ตอน พร้อม กับ บันทึก การ เปลี่ยน แปลง ที่ เกิด ขึ้น 

7.  ควร เดิน สังเกต นัก เรียน ทุกกลุ่ม  เพื่อ แนะ นำ การทำ กิจกรรม แก่ นัก เรียน อย่าง ใกล้ ชิด  โดย เน้น ให้ นัก เรียน ทุก คน ได้ มี ส่วน ร่วม 
ใน การทำ กิจกรรม  นอก จาก นี้ ครู ควร สังเกต การ บันทึก ผล การ สังเกต ของ นัก เรียน เพื่อ ให้ ข้อ แนะ นำ หาก เกิด ข้อ ผิด พลาด 
หรือ ไม่ ครบ ล้วน ใน การ บันทึก ผล  รวม ทั้ง นำ ข้อมูล ที่ ควร จะ ปรับ ปรุง และ แก่ ไข มา ใช้ ประกอบ การ อภิปราย หลัง ทำ กิจกรรม 


หลัง ทำ กิจกรรม 


8.  ร่วม กัน อภิปราย และ ตอบ คำ ถาม ท้าย กิจกรรม  จาก นั้น นำ เสนอ และ เปรียบ เทียบ ผล การทำ กิจกรรม กับ กลุ่ม อื่น  ๆ  หาก มี 
ข้อมูล ใด คลาด เคลื่อน ควร อภิปราย แก่ ไข ให้ ถูก ต้อง 

9.  ให้' นัก เรียน อภิปราย เพื่อ' ให้ I ด้ฃ้อ สรุป' ว่า  ชนิด ของ สสาร มี ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ โดย เมื่อ เวลา ผ่าน ไป  กลี เซ อร อล 
หรือ นํ้า มัน พืช มี อุณหภูมิ เพิ่ม ขึ้น มากกว่า นี้า 

10.  ให้ นัก เรียน อ่าน เนื้อหา ใน หนังสือ เรียน เพื่อ ให้ นัก เรียน เรียน รู้ เพิ่ม เติม เกี่ยว กับ ปัจจัย ที่มี ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ 
ของ สสาร 

11.  ให้ นัก เรียน ตอบ คำ ถาม ระหว่าง เรียน  เพื่อ ประเมิน ความ เข้า ใจ เกี่ยว กับ ปัจจัย ที่มี ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ของ สสาร 
ดัง ตัวอย่าง 


I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 


29 


คู่มัอ ครู ราย วิชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


เฉลย คำ ถาม ระหว่าง เรียน 


จาก ตาราง  5.1  จง ตอบ คำ ถาม ต่อ ไป นี้ 

*  สาร ใด มี ค่า ความ ร้อน จำเพาะ มาก ที่ สุด  และ น้อย ที่ สุด ตาม ลำดับ 

แนว คำ ตอบ  นํ้าแ ละ ทอง  ตาม ลำดับ 

*  เมื่อ สาร เหล่ านี้มี มวล เท่า กัน  ได้ รับ ความ ร้อน ใน ปริมาณ เท่า กัน  สาร เหล่า นี้ จะ มี อุณหภูมิ เพิ่ม ขึ้น เท่า กัน 
หรือ ไม่  อย่าง ไร  และ สาร ใด จะ มี อุณหภูมิ เพิ่ม ขึ้น มาก ที่ สุด  เพราะ เหตุ ใด 

แนว คำ ตอบ  เมื่อ สาร เหล่า นี้ มี มวล เท่า กัน  ได้ รับ ความ ร้อน ใน ปริมาณ เท่า กัน  สาร เหล่า นี้ จะ มี อุณหภูมิ เพิ่ม ขึ้น 
แตก ต่าง กัน  ทราบ ได้ จาก ค่า ความ ร้อน จำเพาะ ของ สาร  ทอง จะ มี อุณหภูมิ เพิ่ม ขึ้น มาก ที่ สุด  เนื่อง จาก 
มี ค่า ความ ร้อน จำเพาะ น้อย ที่ สุด  โดย ทอง  1  กรัม  ต้อง การ ปริมาณ ความ ร้อน 0.03 แค ลอรี  ใน การ 
เปลี่ยน อุณหภูมิ  1  องศา เซลเซียส 


เฉลย คำ ถาม ระหว่าง เรียน 


*  ถ้า สสาร  2  ชนิด มี มวล เท่า กัน  สูญ เสีย ความ ร้อน ใน ปริมาณ เท่า กัน  อุณหภูมิ ที่ เปลี่ยน ไป ของ สสาร นั้น  ๆ  จะ 
แตก ต่าง กัน หรือ ไม่  อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  แตก ต่าง กัน ขึ้น อยู่ กับ ค่า ความ ร้อน จำเพาะ ของ สสาร นั้น โดย สสาร ที่มีค วาม ร้อน จำเพาะ ตํ่าก ว่า จะ 
มี อุณหภูมิ ลด ลง มากกว่า 

*  แก้ว นั้าส อง ใบ บรรจุ นั้า ร้อน อุณหภูมิ  70  องศา เซลเซียส  เท่า กัน  ใบ แรก บรรจุ นํ้า มวล  100  กรัม  และ ใบ ที่ สอง 
บรรจุ นํ้า มวล  200  กรัม  ตั้ง ไว้ ที่ อุณหภูมิ ห้อง เป็น เวลา  20  นาที  การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ของ นั้า ใน แก้ว ทั้ง 
2  ใบ จะ เหมือน หรือ แตก ต่าง กัน อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  แตก ต่าง กัน  ขึ้น อยู่ มวล ของ นํ้า  โดย นํ้า มวล  100  กรัม  จะ มี อุณหภูมิ ลด ลง มากกว่า 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  I- 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


12.  ครู แนะ นำ การ คำนวณ ปริมาณ ความ ร้อน ที่ ทำ ให้ อุณหภูมิ ของ สสาร เปลี่ยน แปลง และ ปริมาณ อื่น  ๆ  ที่ เกี่ยว ข้อง  ครู อาจ ให้ 
นัก เรียน สืบ ค้น จาก แหล่ง เรียน รู้ อื่น  ๆ  เพิ่ม เติม ได้ อีก ด้วย  จาก นั้น ครู และ นัก เรียน ร่วม กัน อภิปราย เพื่อ ตอบ คำ ถาม ชวน คิด 


1.  ความ ร้อน ที่ ทอง สูญ เสีย มี ค่า กี่แ คลอ รี  เมื่อ ทอง มวล  100  กรัม  มี อุณหภูมิ ลด ลง จาก  50  องศา เซลเซียส 
เป็น  20  องศา เซลเซียส  (ความ ร้อน จำเพาะ ของ ทอง  มี ค่า  0.03  แ คลอ รี/กรัม  องศา เซลเซียส) 

แนว คำ ตอบ  จาก สมการ  0  ะะ  กา (ะ/^ 

0  ะะ  100  5  X  0.03  03 เ/ฐ  X  X  (50  X  -  20  X) 

0  ะะ  100  5  X  0.03  03 เ/ฐ  X  X  30  X 

0  ^  90  03เ 

ทอง สูญ เสีย ความ ร้อน ปริมาณ  90  แค ลอรี 

2.  ถ้า ต้อง การทำ ให้ แท่ง แก้ว มวล  0.5  กิโลกรัม  มี อุณหภูมิ สูง ขึ้น จาก  25  องศา เซลเซียส  เป็น  200  องศา เซลเซียส 
ต้อง ให้ ความ ร้อน แก่ แท่ง แก้ว นี้กี่แ คลอ รี  (ความ ร้อน จำเพาะ ของ แท่ง แก้ว  มี ค่า  0.2  แ คลอ รี/กรัม  องศา เซลเซียส) 

แนว คำ ตอบ  จาก สมการ  0  ะะ  กาบ^ 

0  ะะ  500  5  X  0.2  03 เ/ฐ  “ป  X  (200  X  -  25  00 

0  ะะ  500  5  X  0.2  03 เ/ฐ  X  X  175  X 

0  ะะ  17,500  03เ 

แท่ง แก้ว ต้อง ได้ รับ ความ ร้อน ปริมาณ  17,500  แค ลอรี 

3.  ต้อง ให้ ความ ร้อน แก่ ทอง แ แดง มวล  100  กรัม  ที่ อุณหภูมิ  30  องศา เซลเซียส  กี่แ คลอ รี  เพื่อ ให้ ทอง แดง เริ่ม 
หลอม เหลว  (จุด หลอม เหลว ของ ทอง แดง  มี ค่า  1,083  องศา เซลเซียส  ความ ร้อน จำเพาะ ของ ทอง แดง  มี ค่า 
0.09  แ คลอ รี/กรัม  องศา เซลเซียส) 

0  =  กา (ะ^ 

0  ะะ  100  5  X  0.09  03 เ/ฐ  X  X  (1,083  “ป  -  30  X) 

0  ะะ  100  5  X  0.09  03 เ/ฐ  X  X  1,053  X 

0  ะะ  100  5  X  0.09  03 เ/ฐ  X  X  1,053  X 

0  ะะ  9,477  03เ 

ต้อง ให้ ความ ร้อน แก่ ทอง แดง  9,477  แค ลอรี 


แนว คำ ตอบ  จาก สมการ 


I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
ค่มีอ ศร ราย วิชา พื้น ชิาน วิทยา ศาสตร์ 


4.  วาง นํ้า ร้อน มวล  200  กรัม  อุณหภูมิ  90  องศา เซลเซียส ไว้ จน อุณหภูมิ ลด ลง  70  องศา เซลเซียส  ความ ร้อน ที่นํ้า ร้อน 
สูญ เสีย ไป สามารถ นำ ไป ทำ ให้ เอ ทา นอ ล มวล  400  กรัม  มี อุณหภูมิ เพิ่ม ขึ้น ได้ กี่ องศา เซลเซียส  (ความ ร้อน 
จำเพาะ ของ นํ้าแ ละ เอ ทา นอ ล  มี ค่า  1  และ  0.59  แ คลอ รี/กรัม  องศา เซลเซียส  ตาม ลำดับ) 

แนว คำ ตอบ  หา ปริมาณ ความ ร้อน ที่นํ้า สูญ เสีย ออก มา 

จาก สมการ  0  ะ  กา^ 

0  ะะ  200  5  X  1  031/5  X  X  70  X 

0  ะะ  14,000  03เ 

นํ้า สูญ เสีย ความ ร้อน ปริมาณ  14,000  แค ลอรี 

หา อุณหภูมิ ที่ เพิ่ม ขึ้น ของ เอ ทา นอ ล  เมื่อ ให้ ความ ร้อน  14,000  แค ลอรี 


จาก สมการ 


0 

14,000  03 1 

14,000  03เ 

14,000  03เ 
236  03เ  /  X 

59.3  X 


กา 0 ^ 

400  5  X  0.59  031/5  X  X  /^ 
236  03 1/  X  X 
& 


ดัง นั้น  เอ ทา นอ ล จะ มี อุณหภูมิ เพิ่ม ขึ้น  59.3  องศา เซลเซียส 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 

13.  หาก ครู พบ ว่า นัก เรียน ยัง คง มี แนว คิด คลาด เคลื่อน เกี่ยว กับ ปัจจัย ที่มี ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ของ สสาร ให้ ครู แก ไข 
แนว คิด คลาด เคลื่อน  โดย ให้ นัก เรียน อภิปราย เพื่อ แก ไข ให้ ถูก ต้อง  เช่น 


แนว คิด คลาด เคลื่อน  แนว คิด ที่ ถูก ต้อง 


แนว คิด คลาด เคลื่อน 

แนว คิด ที่ ถูก ต้อง 

*  อุณหภูมิ และ ความ ร้อน เป็น สิ่ง เดียว กัน 

อุณหภูมิ  (16๓ เว 6โ ล โ 6)  คือ ระดับ ของ พลังงาน จลน์ 
เฉลี่ย ของ แต่ ละ อนุภาค ของ สสาร ซึ่ง สัมพันธ์ กับ พลังงาน 
ความ ร้อน ใน สสาร 

ความ ร้อน  ปา 631)  คือ พลังงาน ที่ ถ่าย โอน ระหว่าง สสาร 
ที่มี อุณหภูมิ แตก ต่าง กัน 

*  สสาร ที่มี อุณหภูมิ ตํ่า จะ ไม่ มี พลังงาน ความ ร้อน 

สสาร ที่มี อุณหภูมิ ตํ่า ยัง คง มี พลังงาน ความ ร้อน  อนุภาค 
ของ สสาร อุณหภูมิ ตํ่า ยัง คง มี การ สั่น และ เคลื่อน ที่  ดัง นั้น 
สสาร ที่มี อุณหภูมิ ตํ่า ยัง คง มี พลังงาน ความ ร้อน  ยก เว้น 
สสาร ที่มี อุณหภูมิ  0  องศา สัมบูรณ์  หรือ  0  เคล วิน  หรือ 
-273.15  องศา เซลเซียส 

*  สสาร ที่มีอุ ณ ภูมิ สูง จะ ลด อุณหภูมิ ตัว เอง  หรือ สสาร 
ที่มี อุณหภูมิ ตํ่า จะ เพิ่ม อุณหภูมิ ตัว เอง โดย อัตโนมัติ 

สสาร จะ มี อุณหภูมิ สูง ขึ้น ก็ ต่อ เมื่อ ได้ รับ ความ ร้อน 
และ สสาร จะ มี อุณหภูมิ ตํ่า ลง ก็ ต่อ เมื่อ สูญ เสีย ความ ร้อน 

I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 

เฮ **๙ เฮ 


กิจกรรม ที่  5.2  ปัจจัย ใด บ้าง ที่มี ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ของ สสาร 


นัก เรียน จะ ได้ เรียน รู้ เกี่ยว กับ ผล ของ ความ ร้อน ที่ ทำ ให้ สสาร เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ  ผ่าน การ ออก แบบ และ ทำ การ ทดลอง 
เพื่อ ศึกษา ปัจจัย ที่มี ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ของ สสาร  ได้แก่  ปริมาณ ความ ร้อน ที่ สสาร ได้ รับ หรือ สูญ เสีย  มวล  และ 
ความ ร้อน จำเพาะ ของ สาร 


จุด ประสงค์ 

เวลา ที่ใซั ใน 
การทำ กิจกรรม 

วัสดุ และ อุปกรณ์ 


ทดลอง และ ระบุ ปัจจัย ที่มี ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ของ นํ้าแ ละ สาร อื่น 
3  ชั่วโมง 


วัสดุ และ อุปกรณ์ ที่ ใช้ ต่อ ห้อง 


รายการ 

ปริมาณ/ห้อง 

1.  เครื่อง ชั่ง สาร 

1  เครื่อง 

วัสดุ และ อุปกรณ์ ที่ใฃ้ ต่อ กลุ่ม 


รายการ 

ปริมาณ/กลุ่ม 

1. 

นก 

- 

2. 

บีกเ กอร์  ขนาด  100  (ะ กา3 

2 

อัน 

3. 

บีกเ กอร์  ขนาด  250  (ะ กา3 

2 

อัน 

4. 

เท อร์ มอ มิเตอร์ 

2 

อัน 

5. 

แท่ง แก้ว คน 

2 

ด้าม 

6. 

กระบอก ตวง 

1 

อัน 

7. 

ขา ตั้ง พร้อม ที่ จับ 

2 

ชุด 

8. 

ชุด ตะเกียง แอลกอฮอล์ 

1 

ชุด 

9. 

เทียน ไข 

3 

เล่ม 

10. 

สาร อื่น  ๆ  เช่น  นํ้า มัน พืช  กลี เซ อร อล 

- 

11. 

กระดาษ กราฟ 

3 

แผ่น 

12. 

นาฬิกา จับ เวลา 

1 

เรือน 

สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


การ เตรียม ตัว 
ล่วง หน้า สำหรับ ครู 

ข้อ ควร ระวัง 

ข้อ เสนอ แนะ 
ใน การทำ กิจกรรม 


สื่อ การ เรียน รู้/ 
แหล่ง เรียน รู้ 


ครู เตรียม และ จัด ชุด อุปกรณ์ การ ทดลอง หน้า ชั้น เรียน  สำหรับ กิจกรรม  ตอน ที่  1  จำนวน  1  ชุด 
ครู ตรี ยม สาร ที่ ใช้ สำหรับ การ ทดลอง  ตอน ที่  3  เช่น  กลี เซ อร อล  นํ้า มัน' พืช  นํ้า เชื่อม  นํ้า เกลือ 

แอลกอฮอล์ เป็น สาร ไว ไฟ  จึง ควร ระมัด ระวัง ใน การ ใช้ ตะเกียง แอลกอฮอล์ 
นํ้า ร้อน มี อุณหภูมิ สูง ควร ใช้ ถุง มือ หรือ ผ้า ช่วย จับ ภาชนะ บรรจุ นํ้า ร้อน 

ครู อาจ ใช้ เทคนิค การ จัดการ เรียน รู้ แบบ ค่อย  ๆ  ปล่อย ความ รับ ผิด ชอบ  (6 โ ล ปบ ลเ  เร์6เ6ล56  ๙ 
ค ธร เว ๐ กร แวแ .เ' เ^:  (ว่^)  โดย 

ตอน ที่  1  ครู สาธิต การทำ การ ทดลอง หน้า ชั้น เรียน 

ตอน ที่  2  นัก เรียน ทำ การ ทดลอง เป็น กลุ่ม ย่อย ตาม วิธี การ ทดลอง ใน หนังสือ เรียน วิทยา ศาสตร์ 

ตอน ที่  3  นัก เรียน แต่ ละ กลุ่ม ออก แบบ และ ทำ การ ทดลอง ด้วย ตัว เอง เพื่อ ตอบ คำ ถาม ที่ ครู 
กำหนด ให้ 

หนัง ลือ เรียน วิทยา ศาสตร์ ระดับ มัธยม ศึกษา ปีที่  1  สสว ท. 

วิธี การ ใช้ และ ข้อ ควร ระวัง ใน การ ใช้ ตะเกียง แอลกอฮอล์  ภาค ผนวก หนังสือ เรียน วิทยา ศาสตร์ 
ระดับ มัธยม ศึกษา ปีที่  1  สสว ท. 


I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
ค่มีอ ศร ราย วิชา พื้น ชิาน วิทยา ศาสตร์ 


ฬ 


ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม 


ตอน ที่  1 


เวลา  (วินาที) 

อุณหภูมิ  (องศา เซลเซียส) 

เทียน ไข  1  เล่ม 

เทียน ไข  2  เล่ม 

0 

26.5 

26.5 

30 

27.0 

27.5 

60 

28.0 

30.0 

90 

30.0 

34.0 

120 

32.0 

39.5 

150 

35.0 

45.0 

180 

38.0 

50.5 

เทียน ไข  1  เล่ม 
เทียน ไข  2  เล่ม 


เวลา  (วินาที) 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


เฉลย คำ ถาม ท้าย กิจกรรม 


1.  การ ทดลอง นี้ ต้อง การ ศึกษา ปัจจัย ใด ที่มี ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ของ นํ้า 

แนว คำ ตอบ  ปริมาณ ความ ร้อน ที่ นํ้า' ใต้' รับ 

2.  การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ของ นํ้า ใน ปัก เก อร์ ทั้ง สอง แตก ต่าง กัน หรือ ไม่  เพราะ เหตุ ใด 

แนว คำ ตอบ  แตก ต่าง กัน  เพราะ นํ้าใ นบีก เก อร์ที่ ได้ รับ ปริมาณ ความ ร้อน จาก เทียน ไข  2  เล่ม  มี อุณหภูมิ สูง ขึ้น 
มากกว่า  นํ้าใ นบีก เก อร์ที่ ได้ รับ ปริมาณ ความ ร้อน จาก เทียน ไข  1  เล่ม  เมื่อ เวลา ผ่าน ไป  5  นาที 

3.  สมมติฐาน ที่ นัก เรียน ตั้ง ไว้ เหมือน หรือ แตก ต่าง กับ ผล การ ทดลอง หรือ ไม่  อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  ขึ้น อยู่ กับ การ ตั้ง สมมติฐาน ของ นัก เรียน  เช่น  เหมือน กัน  ผล การ ทดลอง สอด คล้อง กับ สมมติฐาน ที่ 
ว่า  นํ้าใ นบีก เก อร์ที่ ได้ รับ ความ ร้อน จาก เทียน ไข จำนวน มากกว่า จะ มี อุณหภูมิ สูง ขึ้น มากกว่า 

4.  จาก กิจกรรม ตอน ที่  1  สรุป ได้ ว่า อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  ปริมาณ ความ ร้อน ที่นํ้า ได้ รับ ส่ง ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ของ นํ้า  โดย นํ้าใ นบีก เก อร์ที่ ได้ รับ 
ความ ร้อน จาก เทียน ไข  2  เล่ม  มี อุณหภูมิ สูง ขึ้น มากกว่า นํ้าใ นบีก เก อร์ที่ ได้ รับ ความ ร้อน จาก เทียน ไข 
1  เล่ม  เนื่อง จาก  เทียน ไข  2  เล่ม  ให้ ปริมาณ ความ ร้อน มากกว่า เทียน ไข  1  เล่ม 


I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
ค่มีอ ศร ราย วิชา พื้น ชิาน วิทยา ศาสตร์ 


ฃใ 


ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม 


ตอน ที่  2 


อุณหภูมิ  (องศา เซลเซียส) 

เวลา  (นาที) 

นํ้า  75  (ะ กา3  (หรือ  5) 

นํ้า  150  (ะ กา3  (หรือ  5) 

0 

28.0 

28.0 

1 

38.0 

30.5 

2 

49.0 

34.0 

3 

59.0 

39.0 

4 

69.5 

43.5 

5 

75.5 

48.5 

กราฟ แสดง ความ สัมพันธ์ ระ หว่า งอ ณหภ มิ กับ เวลา 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


เฉลย คำ ถาม ท้าย กิจกรรม 


1.  การ ทดลอง นี้ ต้อง การ ศึกษา ปัจจัย ใด ที่มี ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ของ นํ้า 

แนว คำ ตอบ  มวล ของ นํ้า 

2.  เมื่อ ให้ ความ ร้อน แก่ นํ้า ใน ปัก เก อร์ ทั้ง สอง  ใน เวลา เท่า กัน  การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ของ นํ้าแ ตก ต่าง กัน 
หรือ ไม่  อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  แตก ต่าง กัน  เมื่อ เวลา ผ่าน ไป  5  นาที  นํ้า มวล  75  กรัม  มี อุณหภูมิ สูง ขึ้น มากกว่า  นํ้า มวล  150  กรัม 

3.  สมมติฐาน ที่ นัก เรียน ตั้ง ไว้ เหมือน หรือ แตก ต่าง จาก ผล การ ทดลอง หรือ ไม่  อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  เหมือน หรือ แตก ต่าง กัน ขึ้น อยู่ กับ การ ตั้ง สมมติฐาน ของ นัก เรียน  เช่น  เหมือน กัน  ผล การ ทดลอง 
สอด คล้อง กับ สมมติฐาน ที่ ว่า  นํ้า ใน บีกเ กอ ร์ที่มี มวล น้อย กว่า จะ มี อุณหภูมิ สูง ขึ้น มากกว่า 

4.  จาก กิจกรรม ตอน ที่  2  สรุป ได้ ว่า อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  มวล ของ นํ้ามี ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ของ นํ้า  โดย นํ้า มวล  75  กรัม  มี อุณหภูมิ สูง ขึ้น มากกว่า 
นา มวล  150  กรัม  เมื่อ ได้ รับ ความ ร้อน ปริมาณ เท่า กัน 


I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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ฃใ 


ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม 


ตอน ที่  3 


ตัวอย่าง การ ออก แบบ การ ทดลอง 

1.  ใส่ นํ้าแ ละ กลี เซ อร อลอ ย่าง ละ  75  กรัม  ลง ใน บีกเ กอ ร์แต่ ละ ใบ  แล้ว จัด อุปกรณ์ ดัง ภาพ 


นํ้า  75  กรัม 


ชุ 


กลี เซ อร อล  75  กรัม 


กลี เซ อร อล 


2.  ทำ การ ทดลอง โดย อ่าน ค่า และ บันทึก อุณหภูมิ ของ นํ้าใ นบีก เก อร์ที่ เวลา เริ่ม ด้น  ให้ ความ ร้อน แก่ นํ้า มวล  75  กรัม 
ใน บีกเ กอร์  ขณะ ให้ ความ ร้อน แก่ นํ้า  ใช้ แท่ง แก้ว คน นํ้า ให้ ทั่ว บีกเ กอร์ ตลอด เวลา  อ่าน และ บันทึก อุณหภูมิ ทุก  ๆ 
30  วินาที  เป็น เวลา  3  นาที 

3.  ทำ การ ทดลอง แบบ เดียว กับ ข้อ  2  โดย เปลี่ยน นํ้า เป็น กลี เซ อร อลแ ละ ใช้ ตะเกียง แอลกอฮอล์ ชุด เดียว กัน 

4.  นำ ข้อมูล ที่ ได ไป เขียน กราฟ แสดง ความ สัมพันธ์ ระหว่าง อุณหภูมิ กับ เวลา 

หมาย เหตุ  ะ  นัก เรียน อาจ เปลี่ยน กลี เซ อร อล เป็น สาร อื่น  ๆ  ที่มี สถานะ เป็น ของ เหลว ได้  เช่น  นํ้า มัน พืช  นํ้า เกลือ 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  I- 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม 


เวลา  (วินาที) 

อุณหภูมิ  (องศา เซลเซียส) 

นํ้า 

กลี เซ อร อล 

0 

27.0 

27.0 

30 

29.0 

29.0 

60 

32.0 

32.5 

90 

37.0 

38.0 

120 

42.0 

46.0 

150 

48.0 

55.0 

180 

53.0 

64.0 

70.0 
60.0 
*1  50.0 
1  40.0 
^  30.0 
®'  20.0 
10.0 

0  30  60  90  120  150  180  210  เวลา  (วนา ท) 


I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 


41 


คู่มัอ ครู ราย วิชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


®! 


เฉลย คำ ถาม ท้าย กิจกรรม 


1.  การ ทดลอง นี้ ต้อง การ ศึกษา ปัจจัย ใด ที่มี ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ของ สสาร 

แนว คำ ตอบ  ชนิด ของ สสาร 

2.  เมื่อ ควบ คุม ตัว แปร ใน การ ทดลอง นี้  สสาร ต่าง ชนิด กัน มี การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ เหมือน หรือ แตก ต่าง กัน 
หรือ ไม่  อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  แตก ต่าง กัน  กลี เซ อร อล จะ มี อุณหภูมิ เพิ่ม ขึ้น สูงก ว่า นํ้า 

3.  สมมติฐาน ที่ นัก เรียน ตั้ง ไว้ เหมือน หรือ แตก ต่าง กับ ผล การ ทดลอง หรือ ไม่  อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  ขึ้น อยู่ กับ การ ตั้ง สมมติฐาน ของ นัก เรียน  เช่น  เหมือน กัน  ผล การ ทดลอง สอด คล้อง กับ สมมติฐาน ที่ 
ว่า  เมื่อ ได้ รับ ปริมาณ ความ ร้อน เท่า กัน  กลี เซ อร อล จะ มี อุณหภูมิ สูงก ว่า นํ้า 

4.  จาก กิจกรรม ตอน ที่  3  สรุป ได้ ว่า อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  ชนิด ของ สสาร มี ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ  โดย เมื่อ เวลา ผ่าน ไป 3 นาที กลี เซ อร อลมี อุณหภูมิ 
เพิ่ม ขึ้น สูงก ว่า นํ้า 

5.  จาก กิจกรรม ทั้ง  3  ตอน  สรุป ได้ ว่า อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  ปัจจัย ที่มี ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ของ สสาร  ได้แก่  ปริมาณ ความ ร้อน ที่ สสาร ได้ รับ มวล ของ 
สสาร  และ ชนิด ของ สสาร 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  I- 
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หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


เรื่อง ที่  3  ความ ร้อน กับ การ ขยาย ตัว และ หด ตัว ของ สสาร 


แนว การ จัดการ เรียน รู้  ครู ดำเนิน การ ดัง นี้ 

1.  ให้ นัก เรียน ดู ภาพ  5.12  การ ยก ตัว ของ ถนน  อ่าน เนื้อหา 
นำ เรื่อง และ รู้จัก คำ สำคัญ  ทำ กิจกรรม ทบทวน 
ความ รู้ ก่อน เรียน  เพื่อ ประเมิน ความ รู้ พื้น ฐาน ของ 
นัก เรียน เกี่ยว กับ การ เปลี่ยน แปลง ของ สสาร เมื่อ ได้ รับ 
หรือ สูญ เสีย ความ ร้อน หาก พบ ว่า นัก เรียน ยัง มี ความ รู้ 
พื้น ฐาน ไม1 ถูก ต้อง  ครู ควร ทบทวน หรือ แก่ ใขค วาม 
เข้า ใจ ผิด ของ นัก เรียน  เพื่อ ให้ นัก เรียน มี ความ รู้ พื้น ฐาน 
ที่ ถูก ต้อง และ เพียง พอ ที่ จะ เรียน เรื่อง ความ ร้อน กับ 
การ ขยาย ตัว หรือ หด ตัว ของ สสาร ต่อ ไป 


จาก เหตุการณ์ ถนน คอนกรีต ทาง เข้า หมู่ บ้าน แห่ง หนึ่ง เกิด ยก ตัว ขึ้น  ทำ ให้ เกิด โพรง ขนาด ใหญ่ ใต้ ถนน  เป็น เหตุ ให้ 
ไม่ สามารถ ใช้ ถนน สัญจร ไป มา ได้ วิศวกร ที่ เช้า มา ตรวจ ที่ เกิด เหตุ ได้ อธิบาย ว่า การที่ ถนน ยก ตัว ขึ้น นั้น เป็น ผล มา จาก ความ ร้อน 
ทราบ หรือ ไม่ ว่า ความ ร้อน ส่ง ผล ต่อ การ ยก ตัว ของ ถนน ได้ อย่าง ไร  สสาร อื่น  ๆ  ใน ชีวิต ประจำ วัน ของ เรา เมื่อ ได้ รับ ความ ร้อน 
จะ เกิด การ เปลี่ยน แปลง เหมือน ถนน คอนกรีต นี้ หรือ ไม่  และ การ เปลี่ยน แปลง เหล่า นี้ จะ มี ผล อย่าง ไร 


- 1  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ แล:: เท ค โน โลฮ 


ความ รู้ เพิ่ม เติม สำหรับ ครู 


ภาพ  5.12  การ ยก ตัว ของ ถนน  คือ  ภาพ ข่าว ที่ เกิด ขึ้น 
เกี่ยว กับ การ ยก ตัว ของ ถนน  ซึ่ง สามารถ อธิบาย ได้  โดย 
หลัก การทาง วิทยา ศาต รี เกี่ยว กับ การ ขยาย ตัว ของ สสาร 
เมื่อ ได้ รับ ความ ร้อน  โดย ถนน ที่ สร้าง ขึ้น ได้ ออก แบบ ช่อง 
ว่าง ที่ รอง รับ การ ขยาย ตัว น้อย เกิน ไป  นอก จาก นี้ ชาว บ้าน 
ยัง มี ความ เชื่อ อื่น  ๆ  ใน เชิง ปรากฏการณ์ เหนือ ธรรมชาติ 
เข่น  เป็น การ กระทำ ของ พญา นาค หรือ สิ่ง คัก ดื้สิท ธื้ 
เา โ: โ:! ว:// พ พผ. ท กล กล ฐ6 โ. ๐๐. โ: เา/ 5ด่6 ก ๐ 6^เ6ผ ท 6 ผร. 
อร เว X? รเ 0=9580000055299 


ง  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
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คู่มัอ ครู ราย วิชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


เฉลย ทบทวน ความ รู้ ก่อน เรียน 


1.  เขียน เครื่อง หมาย  '/  หน้า เหตุการณ์ ที่ แสดง ว่า สสาร ได้ รับ ความ ร้อน 


1.1)  0  นํ้า แข็ง เปลี่ยน สถานะ ดัง ภาพ 


1.2)  0  เท อร์ มอ มิเตอร์ วัด อุณหภูมิ สสาร ได้ ดัง ภาพ 


-  100 


-  100 
-  80 


1.3)  0  กราฟ แสดง ความ สัมพันธ์ ระหว่าง อุณหภูมิ กับ เวลา ของ สาร ชนิด หนึ่ง เป็น ดัง ภาพ 


อุณหภูมิ  (องศา เซล เชีย ส) 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  \ 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


เฉลย ทบทวน ความ รู้ ก่อน เรียน  (ต่อ) 


2.  พิจารณา สาร ต่อ ไป นี้  แท่ง เหล็ก  แอลกอฮอล์  แก๊ส คาร์บอน ไดออกไซด์  แล้ว ตอบ คำ ถาม ต่อ ไป นี้ 

2.1  สาร ใด มี อนุภาค เรียง ชิด ติด กัน มาก ที่ สุด และ น้อย ที่ สุด  ตาม ลำดับ 
แท่ง เหล็ก  และ แก๊ส คาร์บอน ไดออกไซด์  ตาม ลำดับ 

2.2  อนุภาค ของ สาร ใด เคลื่อน ที่ ได้ อย่าง อิสระ มาก ที่ สุด และ น้อย ที่ สุด  ตาม ลำดับ 
แก๊ส คาร์บอน ไดออกไซด์  และ แท่ง เหล็ก  ตาม ลำดับ 

2.3  แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค ของ สาร ใด มี ค่า มาก ที่ สุด และ น้อย ที่ สุด  ตาม ลำดับ 
แท่ง เหล็ก  และ แก๊ส คาร์บอน ไดออกไซด์  ตาม ลำดับ 


2.  ตรวจ สอบ ความ รู้ เดิม เกี่ยว กับ ความ ร้อน กับ การ ขยาย ตัว หรือ หด ตัว ของ สสาร ของ นัก เรียน โดย ให้ ทำ กิจกรรม รู้ อะไร บ้าง 
ก่อน เรียน  นัก เรียน สามารถ เขียน ได้ ตาม ความ เข้า ใจ ของ ตน เอง  โดย ครู ไม่ เฉลย คำ ตอบ  และ ครู นำ ข้อมูล จาก การ ตรวจ สอบ 
ความ รู้ เดิม ของ นัก เรียน นี้ ไป ใช้ ใน การ วาง แผน การ จัดการ เรียน รู้ ว่า ควร เน้น ยํ้า  หรือ อธิบาย เรื่อง ใด เป็น พิเศษ  เมื่อ นัก เรียน 
เรียน จบ เรื่อง นี้ แล้ว  นัก เรียน จะ มี ความ รู้ ความ เข้า ใจ ครบ ถ้วน  ตาม จุด ประสงค์ ของ บท เรียน 


ตัวอย่าง แนว คิด คลาด เคลื่อน ซึ่ง อาจ พบ ใน เรื่อง นี้ 


*  เมื่อ สสาร ได้ รับ ความ ร้อน จะ ขยาย ตัว เนื่อง จาก อนุภาค ของ สสาร มี ขนาด ใหญ่ ขึ้น  ใน ทาง ตรง กัน ข้าม  เมื่อ สสาร 
สูญ เสีย ความ ร้อน จะ หด ตัว เนื่อง จาก อนุภาค ของ สสาร มี ขนาด เล็ก ลง 

*  เมื่อ สสาร ได้ รับ ความ ร้อน จะ ขยาย ตัว เนื่อง จาก มี จำนวน อนุภาค มาก ขึ้น  ใน ทาง ตรง กัน ข้าม  เมื่อ สสาร สูญ เสีย 
ความ ร้อน จะ หด ตัว เนื่อง จาก มี จำนวน อนุภาค ลด ลง 


3.  ชี้ แจง นัก เรียน ว่า  นัก เรียน จะ สามารถ อธิบาย ได้ ว่า ความ ร้อน สามารถ ทำ ให้ ถนน ยก ตัว ขึ้น ได้ อย่าง ไร  หลัง จาก ที่ นัก เรียน ได้ 

ทำ กิจกรรม ที่  5.3  ความ ร้อน ส่ง ผล ต่อ สสาร แต่ ละ สถานะ อย่าง ไร 


I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
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คู่มัอ ครู ราย วัชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


กิจกรรม ที่  5.3  ความ ร้อน ส่ง ผล ต่อ สสาร แต่ ละ สถานะ อย่าง ไร 


แนว ทาง การ จัดการ เรียน รู้ กิจกรรม  ครู ดำเนิน การ ดัง นี้ 


ก่อน ทำ กิจกรรม 


ครู แบ่ง นัก เรียน ออก เป็น  3  หรือ  6  กลุ่ม  จาก นั้น ครู ควร นำ อภิปราย ใน หัว ข้อ ต่อ ไป นี้ 

1.  ให้ นัก เรียน อ่าน จุด ประสงค์ ของ กิจกรรม  จาก นั้น ครู ใช้ คำ ถาม เพื่อ อภิปราย ดัง นี้ 

*  กิจกรรม นี้ เกี่ยว กับ เรื่อง อะไร  (ผล ของ ความ ร้อน ต่อ การ เปลี่ยน แปลง ขนาด ของ อากาศ  นํ้า  และ เหล็ก) 

*  หลัง การทำ กิจกรรม แล้ว  นัก เรียน จะ รู้ อะไร  (อธิบาย ผล ของ ความ ร้อน ต่อ การ เปลี่ยน แปลง ขนาด ของ อากาศ  นั้า  และ 
เหล็ก) 

2.  ใน กรณี ที่ แบ่ง นัก เรียน ออก เป็น  6  กลุ่ม  ครู ควร มอบ หมาย ให้ แต่ ละ กลุ่ม ศึกษา ผล ของ ความ ร้อน ต่อ การ เปลี่ยน แปลง ขนาด 
ของ สสาร ที่ แตก ต่าง กัน  ดัง นี้ 

*  กลุ่ม ที่  1  และ  2  ทำ กิจกรรม ตอน ที่  1  ศึกษา ผล ของ ความ ร้อน ต่อ การ เปลี่ยน แปลง ขนาด ของ อากาศ 

*  กลุ่ม ที่  3  และ  4  ทำ กิจกรรม ตอน ที่  2  ศึกษา ผล ของ ความ ร้อน ต่อ การ เปลี่ยน แปลง ขนาด ของ นั้า 

*  กลุ่ม ที่  5  และ  6  ทำ กิจกรรม ตอน ที่  3  ศึกษา ผล ของ ความ ร้อน ต่อ การ เปลี่ยน แปลง ขนาด ของ เหล็ก 

3.  ให้ นัก เรียน อ่าน วัสดุ  อุปกรณ์  วิธี ดำเนิน กิจกรรม  จาก นั้น ครู อภิปราย วิธี การทำ กิจกรรม  พร้อม อาจ แสดง หรือ แนะ นำ 
อุป กรณี' [ห้' นัก เรียน' ทราบ  จาก นั้น ครู ใช้ คำ ถาม ถาม นัก เรียน เพื่อ ตรวจ สอบ ความ เข้า ใจ จาก การอ่าน ดัง นี้ 

*  การทำ กิจกรรม ต้อง ใช้ วัสดุ และ อุปกรณ์ อะไร บ้าง  (นัก เรียน ตอบ ตาม รายการ วัสดุ และ อุปกรณ์  ครู ควร แนะ นำ วิธี และ 
ข้อ ควร ระวัง ใน การ ใช้ ชุด ตะเกียง แอลกอฮอล์) 

*  นัก เรียน ต้อง สังเกต หรือ รวบ รวม ข้อมูล อะไร บ้าง  และ มี วิธี บันทึก ผล อย่าง ไร 

(ตอน ที่  1  ให้ นัก เรียน สังเกต การ เปลี่ยน แปลง ของ ลูกโป่ง  พร้อม ทั้ง บันทึก ผล ซึ่ง อาจอยู่ ใน รูป แบบ การ เขียน บรรยาย 
วาด ภาพ หรือ บันทึก คลิป วิดี ทัศน์ สั้น  ๆ 

ตอน ที่  2  ให้ นัก เรียน สังเกต และ วัด ระดับ ของ นั้าสี ใน หลอด นำ แก๊ส  พร้อม ทั้ง บันทึก ผล เป็น ตัว เลข  และ อาจ ให้ นัก เรียน 
เขียน บรรยาย  วาด ภาพ หรือ บันทึก คลิป วิดี ทัศน์ สั้น  ๆ 

ตอน ที่  3 ให้ นัก เรียน สังเกต การ เคลื่อน ที่ ของ ลูก กลม เหล็ก ผ่าน วง แหวน เหล็ก  พร้อม ทั้ง บันทึก ผล ซึ่ง อาจอยู่ ใน รูป แบบ 
การ เขียน บรรยาย  วาด ภาพ หรือ บันทึก คลิป วิดี ทัศน์ สั้น  ๆ) 

4.  ควร แนะ นำ ให้ นัก เรียน วาง แผน การทำ งาน ร่วม กัน  พร้อม ทั้ง ออก แบบ การ บันทึก ผล ให้ เรียบ ร้อย ก่อน ทำ กิจกรรม 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ระหว่าง การทำ กิจกรรม 


5.  แจก อุปกรณ์ ให้ นัก เรียน ทำ กิจกรรม ร่วม กัน นัก เรียน ทำ กิจกรรม ตาม ขั้น ตอน พร้อม กับ บันทึก ผล การ สังเกต การ เปลี่ยน แปลง 
ที่ เกิด ขึ้น กับ สาร ที่แต่ ละ กลุ่ม ได้ รับ 

6.  ควร เดิน สังเกต นัก เรียน ทุกกลุ่ม  เพื่อ แนะ นำ การทำ กิจกรรม แก่ นัก เรียน อย่าง ใกล้ ชิด  โดย เน้น ให้ นัก เรียน ทุก คน ได้ มี ส่วน ร่วม 
ใน การทำ กิจกรรม  นอก จาก นี้ ครู ควร สังเกต การ บันทึก ผล การ สังเกต ของ นัก เรียน เพื่อ ให้ ข้อ แนะ นำ  หาก เกิด ข้อ ผิด พลาด 
หรือ ข้อมูล ไม1 ครบ ถ้วน ใน การ บันทึก ผล  รวม ทั้ง นำ ข้อมูล ที่ ควร จะ ปรับ ปรุง และ แกิใ ขมา ใช้ ประกอบ การ อภิปราย หลัง 
ทำ กิจกรรม 


หลัง ทำ กิจกรรม 


7.  ให้ นัก เรียน ใน แต่ ละ กลุ่ม ร่วม กัน อภิปราย และ ตอบ คำ ถาม ท้าย กิจกรรม  จาก นั้น นำ เสนอ และ เปรียบ เทียบ ผล การทำ 
กิจกรรม กับ กลุ่ม อื่น  ๆ  หาก มี ข้อมูล ใด คลาด เคลื่อน ครู ควร นำ อภิปราย แก่ ไข ให้ ถูก ต้อง 

8.  ให้ นัก เรียน อภิปราย เพื่อ ให้ ได้ ข้อ สรุป ว่า  เมื่อ อากาศ  นํ้า  และ ลูก กลม เหล็ก ได้ รับ ความ ร้อน จะ มี ปริมาตร เพิ่ม ขึ้น และ 
ขยาย ตัว  ใน ทาง ตรง กัน ข้าม เมื่อ อากาศ  นี้า  และ ลูก กลม เหล็ก สูญ เสีย ความ ร้อน จะ มี ปริมาตร ลด ลง และ หด ตัว  ซึ่ง การ 
เปลี่ยน แปลง ที่ เกิด ขึ้น เป็น การ เปลี่ยน แปลง ใน ระดับ อนุภาค ของ สสาร 

9.  ให้ นัก เรียน อ่าน เนื้อหา ใน หนังสือ เรียน  เพื่อ ให้ นัก เรียน เรียน รู้ เพิ่ม เติม เกี่ยว กับ การ ขยาย ตัว หรือ หด ตัว ของ สสาร เมื่อ ได้ รับ 
หรือ สูญ เลีย ความ ร้อน 

10.  ให้ นัก เรียน ตอบ คำ ถาม ระหว่าง เรียน  เพื่อ ประเมิน ความ เข้า ใจ เกี่ยว กับ การ ขยาย ตัว หรือ หด ตัว ของ สสาร เมื่อ ได้ รับ หรือ 
สูญ เลีย ความ ร้อน 


เฉลย คำ ถาม ระหว่าง เรียน 


จาก กิจกรรม ที่  5.3  จง ตอบ คำ ถาม ต่อ ไป นี้ 

-  ขณะ ที่ อากาศ ใน ขวด แก้ว และ ลูกโป่ง ขยาย ตัว หรือ หด ตัว เมื่อ ได้ รับ หรือ สูญ เสีย ความ ร้อน  จำนวน และ ขนาด 
ของอนุภาค อากาศ ใน ขวด แก้ว และ ลูกโป่ง มี การ เปลี่ยน แปลง หรือ ไม่  อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  ไม่ เปลี่ยน แปลง  จำนวน และ ขนาด ของ อนุภาค ของ อากาศ ใน ขวด แก้ว และ ลูกโป่ง ยัง คง เหมือน เดิม 
แต่ การที่ ลูกโป่ง ขยาย ตัว หรือ หด ตัว เมื่อ ได้ รับ หรือ สูญ เลีย ความ ร้อน เนื่อง จากระยะ ห่าง ระหว่าง 
อนุภาค มี การ เปลี่ยน แปลง  ไม่ เกี่ยว กับ จำนวน หรือ ขนาด ของ อนุภาค 


I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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เฉลย คำ ถาม ระหว่าง เรียน 


จาก กิจกรรม ที่  5.3  จง ตอบ คำ ถาม ต่อ ไป นี้  (ต่อ) 

-  ขณะ ที่นํ้า สี ขยาย ตัว หรือ หด ตัว เมื่อ ได้ รับ หรือ สูญ เสีย ความ ร้อน  จำนวน และ ขนาด ของอนุภาค นํ้าสี มี 
การ เปลี่ยน แปลง หรือ ไม่  อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  ไม่ เปลี่ยน แปลง  จำนวน และ ขนาด ของอนุภาค ของ นํ้าสื ใน ขวด รูปกรวย ยัง คง เหมือน เดิม  แต่ การที่ 
นํ้าสี ขยาย ตัว หรือ หด ตัว เมื่อ ได้ รับ หรือ สูญ เสีย ความ ร้อน เนื่อง จากระยะ ห่าง ระหว่าง อนุภาค มี การ 
เปลี่ยน แปลง  ไม่ เกี่ยว กับ จำนวน หรือ ขนาด ของ อนุภาค 

-  ขณะ ที่ ลูก กลม เหล็ก ขยาย ตัว หรือ หด ตัว เมื่อ ได้ รับ หรือ สูญ เสีย ความ ร้อน  จำนวน และ ขนาด ของอนุภาค 
ลูก กลม เหล็ก มี การ เปลี่ยน แปลง หรือ ไม่  อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  ไม่ เปลี่ยน แปลง  จำนวน และ ขนาด ของ อนุภาค ของ ลูก กลม เหล็ก ยัง คง เหมือน เดิม  แต่ การที่ ลูก กลม 
เหล็ก ขยาย ตัว หรือ หด ตัว เมื่อ ได้ รับ หรือ สูญ เลีย ความ ร้อน เนื่อง จากระยะ ห่าง ระหว่าง อนุภาค มี การ 
เปลี่ยน แปลง  ไม่ เกี่ยว กับ จำนวน หรือ ขนาด ของ อนุภาค 

-  ภาพ แบบ จำลอง อนุภาค ที่ สร้าง ขึ้น  มี ส่วน ใด บ้าง ที่ ไม, สามารถ แสดง ให้ เห็น ตาม ความ เป็น จริง และ ถ้า จะ 
ปรับ ปรุง แบบ จำลอง ที่ สร้าง ขึ้น  จะ ทำ ได้ อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  ขนาด ของ อนุภาค ใน แบบ จำลอง มี ขนาด ใหญ่ กว่า ความ เป็น จริง  อีก ทั้ง จำนวน ของอนุภาค ใน แบบ 
จำลอง มี น้อย มาก เมื่อ เทียบ กับ ความ เป็น จริง  แบบ จำลอง ไม่ สามารถ ทำ ให้ เห็น การ เคลื่อน ที่ ของ 
อนุภาค ตาม ความ เป็น จริง ได้  อาจ ปรับ ปรุง โดย ใช้ โปรแกรม คอมพิวเตอร์ สร้าง แบบ จำลอง ที่ แสดง 
การ เคลื่อน ที่ ของ อนุภาค ได้ 


11.  หาก ครู พบ ว่า นัก เรียน ยัง คง มี แนว คิด คลาด เคลื่อน เกี่ยว กับ การ ขยาย ตัว หรือ หด ตัว ของ สสาร ให้ ครู แกิ ไข แนว คิด คลาด เคลื่อน 
โดย ให้ นัก เรียน อภิปราย เพื่อ แกิ ไข ให้ ถูก ต้อง  เช่น 


แนว คิด คลาด เคลื่อน 

แนว คิด ที่ ถูก ต้อง 

เมื่อ สสาร ได้ รับ ความ ร้อน จะ ขยาย ตัว เนื่อง จาก อนุภาค 

เมื่อ สสาร ได้ รับ ความ ร้อน จะ ขยาย ตัว เนื่อง จาก อนุภาค 

ของ สสาร มี ขนาด ใหญ่ ขึ้น  ใน ทาง ตรง กัน ข้าม  เมื่อ สสาร 

ของ สสาร อยู่ ห่าง กัน มาก ขึ้น  ใน ทาง ตรง กัน ข้าม  เมื่อ 

สูญ เลีย ความ ร้อน จะ หด ตัว เนื่อง จาก อนุภาค ของ สสาร มี 

สสาร สูญ เสีย ความ ร้อน จะ หด ตัว เนื่อง จาก อนุภาค ของ 

ขนาด เล็ก ลง 

สสาร มี อยู่ ใกล้ กัน มาก ขึ้น  โดย ที่ ขนาด ของ อนุภาค ยัง 

คง เท่า เดิม 

สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  I- 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


แนว คิด คลาด เคลื่อน  แนว คิด ที่ ถูก ต้อง 


เมื่อ สสาร ได้ รับ ความ ร้อน จะ ขยาย ตัว เนื่อง จาก มี จำนวน 
อนุภาค มาก ขึ้น  ใน ทาง ตรง กัน ข้าม  เมื่อ สสาร สูญ เสีย 
ความ ร้อน จะ หด ตัว เนื่อง จาก มี จำนวน อนุภาค ลด ลง 


เมื่อ สสาร ได้ รับ ความ ร้อน จะ ขยาย ตัว เนื่อง จาก อนุภาค 
ของ สสาร อยู่ ห่าง กัน มาก ขึ้น  ใน ทาง ตรง กัน ข้าม  เมื่อ 
สสาร สูญ เสีย ความ ร้อน จะ หด ตัว เนื่อง จาก อนุภาค ของ 
สสาร มี อยู่ ใกล้ กัน มาก ขึ้น  โดย ที่ จำนวน ของ อนุภาค ยัง 
คง เท่า เดิม 


12.  ให้ นัก เรียน อ่าน เนื้อหา ใน หนังสือ เรียน  เพื่อ ให้ นัก เรียน เรียน รู้ เพิ่ม เติม เกี่ยว กับ การ ขยาย ตัว หรือ หด ตัว ของ สสาร ใน ชีวิต 
ประจำ วัน  ครู อาจ ให้ นัก เรียน สืบ ค้น จาก แหล่ง เรียน รู้ อื่น  ๆ  เพิ่ม เติม ได้ อีก ด้วย  จาก นั้น ครู และ นัก เรียน ร่วม กัน อภิปราย 
โดย อาจ ใช้ คำ ถาม ดัง นี้ 

*  มี เหตุการณ์ ใด บ้าง ที่ เกิด จาก การ ขยาย ตัว หรือ หด ตัว ของ สสาร อัน เนื่อง มา จาก ความ ร้อน 

*  เรา สามารถ ใช้ ประโยชน์ จาก การ ขยาย ตัว หรือ หด ตัว ของ สสาร อัน เนื่อง มา จาก ความ ร้อน ได้ อย่าง ไร บ้าง 

*  การ ขยาย ตัว หรือ หด ตัว ของ สสาร อัน เนื่อง มา จาก ความ ร้อน มี โทษ หรือ สร้าง ความ เสีย หาย ต่อ ชีวิต และ ทรัพย์สิน ได้ 
อย่าง ไร  และ จะ มี ทาง ป้องกัน หรือ แก้ ปัญหา เหล่า นื้ได้ อย่าง ไร 

13.  จาก สถานการณ์ ถนน ยก ตัว ขึ้น เนื่อง จาก ความ ร้อน  ครู ให้ นัก เรียน แต่ ละ กลุ่ม ทำ แผ่น พับ เพื่อ อธิบาย สาเหตุ ของ การ ยก ตัว 
ของ ถนน  พร้อม ทั้ง เสนอ แนะ แนว ทาง การ ป้องกัน และ แก้ไข ปัญหา ที่ เกิด ขึ้น เพื่อ สื่อ สาร ให้ คน ใน ชุมชน เข้า ใจ เหตุการณ์ 
ดัง กล่าว  โดย นัก เรียน ต้อง ใช้ ภาษา ที่ เข้า ใจ ง่าย และ ใช้ แบบ จำลอง อนุภาค ของ สสาร ประกอบ การ อธิบาย 


I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
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คู่มัอ ครู ราย วัชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


กิจกรรม ที่  5.3  ความ ร้อน ส่ง ผล ต่อ สสาร แต่ ละ สถานะ อย่าง ไร 


นัก เรียน จะ ได้ เรียน รู้ เกี่ยว กับ ผล ของ ความ ร้อน ที่ ทำ ให้ สสาร ขยาย ตัว หรือ หด ตัว  การ เปลี่ยน แปลง ขนาด ของ สสาร ใน สถานะ 
แก๊ส  ของ เหลว  และ ของ แข็ง ผ่าน กิจกรรม  นอก จาก นี้ นัก เรียน จะ ได้ ใช้ แบบ จำลอง อนุภาค ของ สสาร ใน แต่ ละ สถานะ มา อธิบาย 
การ ขยาย ตัว และ หด ตัว ของ สสาร อัน เนื่อง มา จาก ความ ร้อน อีก ด้วย 


จุด ประสงค์ 


สำรวจ และ อธิบาย ผล ของ ความ ร้อน ต่อ การ เปลี่ยน แปลง ขนาด ของ อากาศ  นี้า  และ เหล็ก 


เวลา ที่ ใช้ ใน 

3  ชั่วโมง 

การทำ กิจกรรม 

วัสดุ และ อุปกรณ์ 


วัสดุ และ อุปกรณ์ ที่ ใช้ ต่อ ห้อง 
-ไม่ มี- 

วัสดุ และ อุปกรณ์ ที่ ใช้ ต่อ กลุ่ม 


รายการ 

ปริมาณ/กลุ่ม 

1. 

ขวด แก้ว หรือ ขวด พลาสติก 

1 

ขวด 

2. 

บีกเ กอ ร์ข นาด  250  ดา า3 

1 

อัน 

3. 

ลูกโป่ง 

1 

ลูก 

4. 

ขัน พลาสติก 

1 

อัน 

5. 

ขวด รูปกรวย  ขนาด  125  ดา า3 

2 

ขวด 

6. 

นํ้าสี 

350 

(ะ กา3 

7. 

หลอด แก้ว นำ แก๊ส 

2 

หลอด 

8. 

จุก ยาง เจาะ รู 

2 

จุก 

9. 

นํ้า ร้อน  อุณหภูมิ ประมาณ  80  X 

500 

(ะ กา3 

10. 

นํ้า แข็ง 

500 

(ะ กา3 

11. 

ชุด ตะเกียง แอลกอฮอล์ 

1 

ชุด 

12. 

ลูก กลม และ วง แหวน โลหะ 

1 

ชุด 

สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


การ เตรียม ตัว 
ล่วง หน้า สำหรับ ครู 

ข้อ ควร ระวัง 


ข้อ เสนอ แนะ 
ใน การทำ กิจกรรม 

สื่อ การ เรียน รู้/ 
แหล่ง เรียน รู้ 


เตรียม นํ้าสึ โดย ผสม สี ผสม อาหาร กับ นํ้า เปล่า 
เตรียม ลูกโป่ง โดย เป่า ลูกโป่ง ให้ ยืด ตัว เล็ก น้อย 

แอลกอฮอล์ เป็น วัตถุ ไว ไฟ จึง ควร ระมัด ระวัง ใน การ ใช้ ตะเกียง แอลกอฮอล์ 

นํ้า ร้อน มี อุณหภูมิ สูง ควร ใช้ ถุง มือ หรือ ผ้า ขณะ จับ ภาชนะ บรรจุ นํ้า ร้อน 

ระมัด ระวัง การจับ ลูก กลม โลหะ และ วง แหวน โลหะ ที่ ร้อน 

นัก เรียน อาจ บันทึก และ นำ เสนอ ผล การทำ กิจกรรม ใน รูป ของ ภาพ นิ่ง หรือ ภาพ วีดิ ทัศน์ 

ครู อาจ ให้ นัก เรียน นำ เสนอ ผล การทำ กิจกรรม ด้วย เทคนิค การ นำ เสนอ ข้อมูล แบบ โปสเตอร์ 
(เว๐ร1:6โ  เวโ 656 ท ■เ: ลป่ ๐ ก) 

หนังสือ เรียน วิทยา ศาสตร์ ระดับ มัธยม ศึกษา ปีที่  1  สสว ท. 

วิธี การ ใช้ และ ข้อ ควร ระวัง ใน การ ใช้ ตะเกียง แอลกอฮอล์  ภาค ผนวก หนังสือ เรียน วิทยา ศาสตร์ 
ระดับ มัธยม ศึกษา ปีที่  1  สสว ท. 

สื่อ  /\ ค  (/ \ บ 5 ๓ 6 ก (ริ6ล111}/)  แบบ จำลอง การ ขยาย ตัว และ หด ตัว ของ สสาร เนื่อง จาก ความ ร้อน 


I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม 

ตอน ที่ 


การ ทดลอง  ผล การ ทดลอง 


อุณหภูมิ ปกติ 

* 

ลูกโป่ง พอง ตัว เล็ก น้อย 
อยู่ นิ่ง  ไม่ เคลื่อน ที่ 

แช่ ใน นํ้า ร้อน 

1  แ  1 

ลูกโป่ง พอง ตัว มาก ขึ้น 

แช่ ใน นํ้า เย็น 

เ^ 

ลูกโป่ง หด ตัว ลง 

สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม 


ตัวอย่าง ภาพ แสดง การ เปลี่ยน แปลง ของ การ จัด เรียง อนุภาค ของ อากาศ ใน ขวด แก้ว และ ลูกโป่ง เมื่อ นำ ขวด แก้ว ไป 
วาง ใน ชาม พลาสติก ที่ มีนํ้า ร้อน และ เมื่อ นำ ขวด แก้ว ไป วาง ใน ชาม พลาสติก ที่ มีนํ้า แข็ง 


หมาย เหตุ  ภาพ ดัง กล่าว เป็น ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม ที่ ครู อาจ พบ ใน ห้อง เรียน  ซึ่ง อาจ มี ข้อมูล ที่ ไม่ ครบ ถ้วน หรือ อาจ 

ยัง มี ข้อมูล ที่มีค วาม คลาด เคลื่อน  ครู ควร ให้ คำ แนะ นำ และ ตรวจ สอบ แบบ จำลอง ดัง กล่าว เพื่อ ช่วย ให้ นัก เรียน 
สามารถ สร้าง แบบ จำลอง ได้ อย่าง ถูก ต้อง 


I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
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คู่มัอ ครู ราย วิชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ฒ 


เฉลย คำ ถาม ท้าย กิจกรรม 


1.  เมื่อ นำ ขวด แก้ว หรือ ขวด พลาสติก ที่ ครอบ ด้วย ลูกโป่ง ไป วาง ใน ภาชนะ ที่ มีนํ้า ร้อน หรือ นํ้า แข็ง  ลูกโป่ง มี 
การ เปลี่ยน แปลงอย่าง ไร  เพราะ เหตุ ใด 

แนว คำ ตอบ  ลูกโป่ง พอง ตัว ขึ้น เมื่อ นำ ขวด แก้ว หรือ พลาสติก ไป วาง ใน นํ้า ร้อน  เพราะ อากาศ ภาย ใน ขวด ได้ รับ 
ความ ร้อน จึง มี การ ขยาย ตัว  และ ลูกโป่ง หด ตัว ลง เมื่อ นำ ขวด แก้ว หรือ ขวด พลาสติก ไป วาง ใน นํ้า แข็ง 
เพราะ อากาศ ภาย ใน ขวด สูญ เสีย ความ ร้อน จึง มี การ หด ตัว 

2.  แบบ จำลอง การ จัด เรียง อนุภาค ของ อากาศ เมื่อ นำ ขวด แก้ว หรือ ขวด พลาสติก ที่ ครอบ ด้วย ลูกโป่ง ไป วาง ใน 
ภาชนะ ที่ มีนํ้า ร้อน หรือ นํ้า แข็ง เป็น อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  ตอบ ตาม ความ คิด เห็น ของ นัก เรียน  เช่น  อนุภาค ของ อากาศ เคลื่อน ที่ เร็ว ขึ้น และ อยู่ ห่าง กัน มาก ขึ้น 
และ เมื่อ นำ ไป แช่ ใน นํ้า แข็ง อนุภาค ของ อากาศ จะ เคลื่อน ที่ซ้า ลง และ อยู่ ใกล้ กัน มาก ขึ้น 

3.  จาก กิจกรรม ตอน ที่  1  สรุป ได้ ว่า อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  เมื่อ อากาศ ได้ รับ ความ ร้อน  อากาศ จะ มี ปริมาตร เพิ่ม ขึ้น และ ขยาย ตัว  เนื่อง จาก อนุภาค ของ อากาศ 
เคลื่อน ที่ เร็ว ขึ้น และ อยู่ ห่าง กัน มาก ขึ้น  เมื่อ อากาศ สูญ เลีย ความ ร้อน  อากาศ จะ มี ปริมาตร ลด ลง และ 
หด ตัว เนื่อง จากอนุภาค ของ อากาศ เคลื่อน ที่ ช้า ลง และ อยู่ ใกล้ กัน มาก ขึ้น 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  I- 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ฒ 


ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม 


ตอน ที่  2 


การ ทดลอง 


ชุด ที่  1 


คูณ ห ภมิ ปกติ 


'ๆ  V 

เด รับ 

ความ ร้อน 


ผล การ ทดลอง 


ภาพ ถ่าย  ระดับ ความ สูง ของ นํ้าสี  (เซนติเมตร) 


4.3 


6.7 


ชุด ที่  2 


คูณ หภมิ ปกติ 


แช่ ใน นํ้า เย็น 


4.3 


3.0 


I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
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คู่มัอ ครู ราย วิชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


V 

ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม 

ตัวอย่าง ภาพ แสดง การ เปลี่ยน แปลง ของ การ จัด เรียง อนุภาค ของ นํ้าลึ ใน ขวด รูปกรวย เมื่อ ได้ รับ ความ ร้อน 

1 

1 

1 

^ ส^ 

จ  จุ^0" ฐ 

0 กำ นุ 

หมาย เหตุ  ะ  ภาพ ดัง กล่าว เป็น ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม ที่ ครู อาจ พบ ใน ห้อง เรียน  ซึ่ง อาจ มี ข้อมูล ที่ ไม่ ครบ ถ้วน หรือ อาจ 
ยัง มี ข้อมูล ที่มีค วาม คลาด เคลื่อน  ครู ควร ให้ คำ แนะ นำ และ ตรวจ สอบ แบบ จำลอง ดัง กล่าว เพื่อ ช่วย ให้ นัก เรียน 
สามารถ สร้าง แบบ จำลอง ได้ อย่าง ถูก ต้อง 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


เฉลย คำ ถาม ท้าย กิจกรรม 


1.  เมื่อ ให้ ความ ร้อน กับ นํ้าสี ใน ขวด รูปกรวย หรือ นำ นํ้าสี ใน ขวด รูปกรวย ไป วาง ไว้ ใน ภาชนะ บรรจุ นํ้า แข็ง  ระดับ 

ของ นํ้าสี ใน หลอด แก้ว นำ แก๊ส มี การ เปลี่ยน แปลงอย่าง ไร  เพราะ เหตุ ใด 

แนว คำ ตอบ  ระดับ ของ นํ้าสี ใน หลอด แก้ว นำ แก๊ส มี การ เปลี่ยน แปลง โดย เมื่อ ให้ ความ ร้อน กับ นํ้าสี ใน ขวด รูปกรวย 
ระดับ ของ นํ้าสึ ใน หลอด แก้ว นำ แก๊ส สูง ขึ้น  เพราะ นํ้าสี ได้ รับ ความ ร้อน จาก ตะเกียง แอลกอฮอล์ 
เมื่อ นำ นํ้าลึ ใน ขวด รูปกรวย ไป วาง ไว้ ใน ภาชนะ บรรจุ นํ้า แข็ง  ระดับ ของ นํ้าสี ใน หลอด แก้ว นำ แก๊ส จะ 
ลด ลง  เพราะ นํ้าสี สูญ เสีย ความ ร้อน ให้ กับ นํ้า แข็ง 

2.  แบบ จำลอง การ จัด เรียง อนุภาค ของ นํ้าสี เมื่อ ได้ รับ ความ ร้อน และ เมื่อ นำ ไป แช่ ใน นํ้า แข็ง เป็น อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  ตอบ ตาม ความ คิด เห็น ของ นัก เรียน  เช่น  เมื่อ ให้ ความ ร้อน อนุภาค ของ นํ้าสึ จะ เคลื่อน ที่ เร็ว ขึ้น และ อยู่ 
ห่าง กัน มาก ขึ้น  และ เมื่อ นำ ไป แช่ ใน นํ้า แข็ง อนุภาค ของ นํ้าสี จะ เคลื่อน ที่ ช้า ลง และ อยู่ ใกล้ กัน มาก ขึ้น 

3.  จาก กิจกรรม ตอน ที่  2  สรุป ได้ ว่า อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  เมื่อ นํ้าสี ได้ รับ ความ ร้อน  นํ้าลี จะ มี ปริมาตร มาก ขึ้น และ ขยาย ตัว  เนื่อง จาก อนุภาค ของ นํ้าสี เคลื่อน ที่ 
เร็ว ขึ้น และ อยู่ ห่าง กัน มาก ขึ้น  เมื่อ นํ้าลี สูญ เสีย ความ ร้อน  นํ้าสี จะ มี ปริมาตร ลด ลง และ หด ตัว เนื่อง จาก 
อนุภาค ของ นํ้าสี เคลื่อน ที่ซ้า ลง และ อยู่ ใกล้ กัน มาก ขึ้น 


ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม 


การ ทดลอง 

ผล การ ทดลอง 

นำ ลูก กลม เหล็ก ลอด ผ่าน วง แหวน เหล็ก 

ลูก กลม เหล็ก สามารถ ลอด ผ่าน วง แหวน เหล็ก ได้ 

นำ ลูก กลม เหล็ก ที่ ได้ รับ ความ ร้อน แล้ว ลอด ผ่าน 
วง แหวน เหล็ก 

ลูก กลม เหล็ก ไม่ สามารถ ลอด ผ่าน วง แหวน เหล็ก ได้ 

นำ ลูก กลม เหล็ก ที่ แช่ นํ้า แข็ง แล้ว ลอด ผ่าน วง แหวน 
เหล็ก 

ลูก กลม เหล็ก สามารถ ลอด ผ่าน วง แหวน เหล็ก ได้ 

I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
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คู่มัอ ครู ราย วิชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม 


ตัวอย่าง ภาพ แสดง การ เปลี่ยน แปลง ของ การ จัด เรียง อนุภาค ของ ลูก กลม เหล็ก เมื่อ ได้ รับ หรือ สูญ เสีย ความ ร้อน 


หมาย เหตุ  ะ  ภาพ ดัง กล่าว เป็น ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม ที่ ครู อาจ พบ ใน ห้อง เรียน  ซึ่ง อาจ มี ข้อมูล ที่ ไม่ ครบ ถ้วน หรือ อาจ 
ยัง มี ข้อมูล ที่มีค วาม คลาด เคลื่อน  ครู ควร ให้ คำ แนะ นำ และ ตรวจ สอบ แบบ จำลอง ดัง กล่าว เพื่อ ช่วย ให้ นัก เรียน 
สามารถ สร้าง แบบ จำลอง ได้ อย่าง ถูก ต้อง 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


เฉลย คำ ถาม ท้าย กิจกรรม 


1.  เมื่อ ให้ ความ ร้อน แก่ ลูก กลม เหล็ก หรือ นำ ลูก กลม เหล็ก ไป แช่ ใน นํ้า แข็ง  ลูก กลม เหล็ก การ เปลี่ยน แปลงอย่าง ไร 

เพราะ เหตุ ใด 

แนว คำ ตอบ  ลูก กลม เหล็ก มี การ เปลี่ยน แปลง  โดย เมื่อ ให้ ความ ร้อน  ลูก กลม เหล็ก จะ มี ขนาด ใหญ่ ขึ้น  เพราะ 
ลูก กลม เหล็ก ได้ รับ ความ ร้อน จาก ตะเกียง แอลกอฮอล์  และ เมื่อ นำ ลูก กลม เหล็ก ไป แช่ ใน นํ้า แข็ง 
ลูก กลม เหล็ก จะ มี ขนาด เล็ก ลง  เพราะ ลูก กลม เหล็ก สูญ เสีย ความ ร้อน ให้ กับ นํ้า แข็ง 

2.  แบบ จำลอง การ จัด เรียง อนุภาค ของ ลูก กลม เหล็ก เมื่อ ให้ ความ ร้อน และ เมื่อ นำ ไป แช่ ใน นํ้า แข็ง เป็น อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  ตอบ ตาม ความ คิด เห็น ของ นัก เรียน  เช่น  เมื่อ ให้ ความ ร้อน อนุภาค ของ ลูก กลม เหล็ก จะ สั่น เร็ว ขึ้น และ 
อยู่ ห่าง กัน มาก ขึ้น  และ เมื่อ นำ ไป แช่ ใน นํ้า แข็ง อนุภาค ของ ลูก กลม เหล็ก จะ สั่น ช้า ลง และ อยู่ ใกล้ กัน 
มาก ขึ้น 

3.  จาก กิจกรรม ตอน ที่  3  สรุป ได้ ว่า อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  เมื่อ ลูก กลม เหล็ก ได้ รับ ความ ร้อน  ลูก กลม เหล็ก จะ มี ปริมาตร มาก ขึ้น และ ขยาย ตัว  เนื่อง จาก อนุภาค 
ของ ลูก กลม เหล็ก สั่น เร็ว ขึ้น และ อยู่ ห่าง กัน มาก ขึ้น  เมื่อ ลูก กลม เหล็ก สูญ เลีย ความ ร้อน  ลูก กลม เหล็ก 
จะ มี ปริมาตร ลด ลง และ หด ตัว เนื่อง จาก อนุภาค ของ ลูก กลม เหล็ก สั่น ช้า ลง และ อยู่ ใกล้ กัน มาก ขึ้น 

4.  จาก กิจกรรม ทั้ง  3  ตอน  สรุป ได้ ว่า อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  เมื่อ ได้ รับ ความ ร้อน  อากาศ  นํ้าลี  และ ลูก กลม เหล็ก จะ มี ปริมาตร มาก ขึ้น และ ขยาย ตัว  เนื่อง จาก 
อนุภาค ของ อากาศ  นํ้าลี  และ ลูก กลม เหล็ก เคลื่อน ที่ หรือ สั่น เร็ว ขึ้น และ อยู่ ห่าง กัน มาก ขึ้น  เมื่อ สูญ เสีย 
ความ ร้อน  อากาศ  นํ้าลี  และ ลูก กลม เหล็ก จะ มี ปริมาตร ลด ลง และ หด ตัว เนื่อง จาก อนุภาค ของ อากาศ 
นํ้าสี  และ ลูก กลม เหล็ก เคลื่อน ที่ หรือ สั่น ช้า ลง และ อยู่ ใกล้ กัน มาก ขึ้น 


I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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เรื่อง ที่  4  ความ ร้อน กับ การ เปลี่ยน สถานะ ของ สสาร 


แนว การ จัดการ เรียน รู้  ครู ดำเนิน การ ดัง นี้ 

1.  ให้ นัก เรียน สังเกต ภาพ  5.26  ธาร นํ้า แข็ง โคลัมเบีย  ใน 
รัฐ อะแลสกา  ประเทศ สหรัฐ อเมริกา  อ่าน เนื้อหา 
นำ เรื่อง  และ รู้จัก คำ สำคัญ  จาก นั้น ร่วม กัน อภิปราย 
โดย อาจ ใช้ คำ ถาม  ดัง นี้ 

*  จาก ภาพ  พบ การ เปลี่ยน แปลง ของ สสาร ชนิด ใด 
สสาร ชนิด ดัง กล่าว เกิด การ เปลี่ยน แปลงอย่าง ไร 
(จาก ภาพ  พบ การ เปลี่ยน แปลง ของ นั้า แข็ง 
โดย นั้า แข็ง เปลี่ยน สถานะ เป็น นั้า  หรือ นั้า แข็ง 
หลอม เหลว เป็น นั้า) 

*  ปรากฏการณ์ ดัง กล่าว นี้ เกี่ยว ข้อง กับ ความ ร้อน 
และ การ เปลี่ยน สถานะ อย่าง ไร  (ครู ให้ นัก เรียน 
ตอบ คำ ถาม ด้วย ตน เอง โดย ครู ยัง ไม่ เฉลย คำ ตอบ) 

2.  ให้ นัก เรียน ทำ กิจกรรม ทบทวน ความ รู้ ก่อน เรียน 
เพื่อ ประเมิน ความ รู้ พื้น ฐาน ของ นัก เรียน เกี่ยว กับ 
การ เปลี่ยน สถานะ ของ สสาร  หาก พบ ว่า นัก เรียน 
ยัง มี ความ รู้ พื้น ฐาน ไม1 ถูก ต้อง  ครู ควร ทบทวน หรือ 
แก ไข ความ เข้า ใจ ผิด ของ นัก เรียน  เพื่อ ให้ นัก เรียน 
มี ความ รู้ พื้น ฐาน ที่ ถูก ต้อง และ เพียง พอ ที่ จะ เรียน เรื่อง 
การ เปลี่ยน สถานะ ของ สสาร ใน ระดับ อนุภาค ต่อ ไป 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
หนังสือ เรียน ราย วิชา ส์น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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เรื่อง ที่  4  ความ ร้อน กับ การ เปลี่ยน สถานะ ของ สสาร 


ภาพ  5.26  ธาร โ! า แข็ง โคลัมเบีย  ใน รัฐ อะแลสกา  ประเทศ สหรัฐ อ เม' ริกา 


ธาร นํ้า แข็ง พบ ได้ หลาย แห่ง บน โลก  เช่น  บริเวณ ตะวัน ตก ของ ประเทศ สหรัฐ อเมริกา  บริเวณ ภูเขา ใน ทวีป ยุโรป 
บริเวณ ภูเขา ใน ทวีป เอเชีย  จาก ภาพ  5.26  แสดง ภาพ ธาร นํ้า แข็ง โคลัมเบีย ใน รัฐ อะแลสกา  ประเทศ สหรัฐ อเมริกา  ชึ่งมี รายงาน 
การ ลด ลง ของ ปริมาณ นํ้า แข็ง ที่ ปก คลุม ตั้งแต่ ปี  พ. ศ.  2523 โดย ปริมาณ นํ้า แข็ง ลด ลง อย่าง ต่อ เนื่อง จน ถึง ปัจจุบัน  ปรากฏการณ์ 
ดัง กล่าว นี้ เกี่ยว ข้อง กับ พลังงาน ความ ร้อน และ การ เปลี่ยน สถานะ อย่าง ไร 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  I - 


ความ รู้ เพิ่ม เติม สำหรับ ครู 


ภาพ  5.26  ธาร นํ้า แข็ง โคลัมเบีย  ใน รัฐ อะแลสกา ประเทศ 
สหรัฐ อเมริกา  จาก ภาพ พบ ว่า นํ้า แข็ง หลอม เหลว เป็น นํ้า 
ซึ่ง จะ เชื่อม โยง เพื่อ เรียน รู้ ต่อ ไป ว่า ความ ร้อน เกี่ยว ข้อง กับ 
การ เปลี่ยน สถานะ ของ สสาร อย่าง ไร  รวม ถึง เป็น ภาพ ที่ 
ช่วย สร้าง ความ ตระหนัก เรื่อง ภาวะ โลก ร้อน 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  I- 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


เฉลย ทบทวน ความ รู้ ก่อน เรียน 


ของ แข็ง 


จาก แผน ผัง การ เปลี่ยน สถานะ  ให้ เติม ตัว อักษร ที่ ถูก ต้อง ลง ใน ช่อง ว่าง ให้ ตรง กับ ข้อ ความ ต่อ ไป นี้ 


ค  การก ลาย เป็น ไอ 

ข  การ หลอม เหลว 


การ ควบ แน่น 


ป! I—  การ แข็ง ตัว 
ป 3 —  การ ระเหิด 


การ ระเหิด กลับ 


3.  ตรวจ สอบ ความ รู้ เดิม เกี่ยว กับ การ เปลี่ยน สถานะ ของ สสาร ของ นัก เรียน โดย ให้ ทำ กิจกรรม รู้ อะไร บ้าง ก่อน เรียน  นัก เรียน 
สามารถ เขียน ได้ ตาม ความ เข้า ใจ ของ ตน เอง  โดย ครู ไม่ เฉลย คำ ตอบ และ ครู นำ ข้อมูล จาก การ ตรวจ สอบ ความ รู้ เดิม ของ 
นัก เรียน นี้ ไป ใช้ ใน การ วาง แผน การ จัดการ เรียน รู้ ว่า ควร เน้น ยํ้า หรือ อธิบาย เรื่อง ใด เป็น พิเศษ  เมื่อ นัก เรียน เรียน จบ เรื่อง นี้ 
แล้ว  นัก เรียน จะ มี ความ รู้ ความ เข้า ใจ ครบ ถ้วน ตาม จุด ประสงค์ ของ บท เรียน 

4.  ใช้ คำ ถาม เพื่อ เชื่อม โยง เข้า สู่ กิจกรรม ที่  5.4  ความ ร้อน ทำ ให้ สสาร เปลี่ยน สถานะ ได้ อย่าง ไร  โดย อาจ ใช้ คำ ถาม ว่า ความ ร้อน 
มี ผล ต่อ การ เปลี่ยน สถานะ ของ สสาร อย่าง ไร  ขณะ ที่ สสาร เปลี่ยน สถานะ  สสาร มี การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ หรือ ไม่  อย่าง ไร 


I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
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คู่มัอ ครู ราย วิชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


กิจกรรม ที่  5.4  ความ ร้อน ทำ ให้ สสาร เปลี่ยน สถานะ ได้ อย่าง ไร 


แนว ทาง การ จัดการ เรียน รู้  ครู ดำเนิน การ ดัง นี้ 


ก่อน ทำ กิจกรรม 


1.  ให้ นัก เรียน อ่าน วิธี การ ดำเนิน กิจกรรม ใน หนังสือ เรียน  และ ร่วม กัน อภิปราย ใน ประเด็น ดัง ต่อ ไป นี้ 

*  กิจกรรม นี้ เกี่ยว กับ เรื่อง อะไร  (การ เปลี่ยน สถานะ ของ นี้า เนื่อง จาก ความ ร้อน) 

*  กิจกรรม นี้มี จุด ประสงค์ อย่าง ไร  (นัก เรียน ตอบ ตาม ความ คิด ของ ตน เอง) 

*  วิธี ดำเนิน กิจกรรม มี ขั้น ตอน โดย สรุป อย่าง ไร  (ใส่ นํ้า แข็ง ก้อน เล็ก ปริมาณ  2  ใน  3  ของ บีกเ กอร์  ให้ ความ ร้อน  แล้ว ใช้ 
แท่ง แก้ว คน ตลอด เวลา  สังเกต และ บันทึก สิ่ง ที่ พบ ใน บีกเ กอร์ และ อุณหภูมิ ของ นํ้า แข็ง ใน บีกเ กอร์  ทุก  ๆ  1  นาที  จน สิ่ง 
ที่ อยู่ ใน บีกเ กอร์ เดือด  และ ได้ รับ ความ ร้อน ต่อ ไป อีก  3  นาที  เขียน กราฟ แสดง ความ สัมพันธ์ ระหว่าง อุณหภูมิ กับ เวลา 
ตั้งแต่ เริ่ม ต้น จน สิ้น สุด การทำ กิจกรรม) 

*  ข้อ ควร ระวัง ใน การทำ กิจกรรม มี อะไร บ้าง  (นัก เรียน ควร ระวัง การ ใช้ ชุด ตะเกียง แอลกอฮอล์ และ เท อร์ มอ มิเตอร์) 

*  นัก เรียน ต้อง สังเกต หรือ รวบ รวม ข้อมูล อะไร บ้าง  (นัก เรียน ควร สังเกต และ บันทึก สิ่ง ที่ พบ ใน บีกเ กอร์ และ อุณหภูมิ ของ 
นํ้า แข็ง ใน บีกเ กอร์ ทุกๆ  1 นาที จน สิ่ง ที่ อยู่ ใน บีกเ กอร์ เดือด และ ได้ รับ ความ ร้อน ต่อ ไป อีก 3 นาที) 

2.  ควร แนะ นำ ให้ นัก เรียน วาง แผน การทำ งาน ร่วม กัน  พร้อม ทั้ง ออก แบบ ตาราง บันทึก ผล ให้ เรียบ ร้อย ก่อน ทำ กิจกรรม 


ขณะ ทำ กิจกรรม 


3.  แจก อุปกรณ์ ให้ นัก เรียน ทำ กิจกรรม ร่วม กัน  นัก เรียน ทำ กิจกรรม พร้อม กับ บันทึก ผล การ สังเกต 

4.  ควร เดิน สังเกต นัก เรียน ทุกกลุ่ม  เพื่อ แนะ นำ การทำ กิจกรรม แก่ นัก เรียน อย่าง ใกล้ ชิด  โดย เน้น ให้ นัก เรียน ทุก คน ได้ มี ส่วน ร่วม 
ใน การทำ กิจกรรม  และ ครู ควร รวบ รวม ข้อมูล จาก การทำ กิจกรรม ของ นัก เรียน  เพื่อ ใช้ เป็น ข้อมูล ประกอบ การ อภิปราย 
หลัง จาก ทำ กิจกรรม 

5.  ให้ นัก เรียน แต่ ละ กลุ่ม นำ ข้อมูล ที่ได็ ไป เขียน กราฟ แสดง ความ สัมพันธ์ ระหว่าง อุณหภูมิ กับ เวลา  ตั้งแต่ เริ่ม วัด อุณหภูมิ ของ 
นํ้า แข็ง จน สิ้น สุด การทำ กิจกรรม โดย ใช้ กระดาษ กราฟ  หรือ ครู อาจ ให้ นัก เรียน เขียน กราฟ โดย ใช้ โปรแกรม คอมพิวเตอร์ 
สำเร็จ รูป 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  I- 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


หลัง ทำ กิจกรรม 


6.  ให้ นัก เรียน แต่ ละ กลุ่ม นำ เสนอ ผล การทำ กิจกรรม  และ กราฟ แสดง ความ สัมพันธ์ ระหว่าง อุณหภูมิ กับ เวลา  จาก นั้น ร่วม กัน 
อภิปราย ผล การทำ กิจกรรม และ เปรียบ เทียบ ผล การทำ กิจกรรม ของ กลุ่ม อื่น กับ ของ กลุ่ม ตน เอง 

7.  ให้ นัก เรียน ตอบ คำ ถาม ท้าย กิจกรรม  จาก นั้น นำ เสนอ  และ อภิปราย คำ ตอบ ร่วม กัน เพื่อ ให้ ได้ ข้อ สรุป ว่า  เมื่อ ให้ ความ ร้อน 
แก่ นํ้าจ นนั้า เปลี่ยน สถานะ จาก ของ แข็ง เป็น ของ เหลว  และ ของ เหลว เป็น แก๊ส  อุณหภูมิ ของ นั้า ขณะ เปลี่ยน สถานะ จะ คง ที่ 

8.  ให้ นัก เรียน อ่าน เนื้อหา ใน หนังสือ เรียน  พร้อม ทั้ง ให้ ตอบ คำ ถาม ใน เนื้อหา  เพื่อ ให้ นัก เรียน สามารถ อธิบาย ปัจจัย ที่มี 
ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง สถานะ ของ สสาร  ได้แก่  ปริมาณ ความ ร้อน ที่ สสาร ได้ รับ หรือ สูญ เสีย  มวล  และ ความ ร้อน แฝง 
จำเพาะ ของ สาร  ครู อาจ ให้ นัก เรียน สืบ ค้น จาก แหล่ง เรียน รู้ อื่น  ๆ  เพิ่ม เติม อีก ด้วย 


เฉลย คำ ถาม ระหว่าง เรียน 


*  เมื่อ นำ ผล จาก การทำ กิจกรรม มา เขียน กราฟ ความ สัมพันธ์ ระหว่าง อุณหภูมิ กับ เวลา  ผล ที่ ได้ มี ลักษณะ เหมือน 
หรือ แตก ต่าง จากกราฟ ความ สัมพันธ์ ระหว่าง อุณหภูมิ และ ปริมาณ ความ ร้อน ที่ ให้ แก่ นํ้า ใน ภาพ  5.27  อย่าง ไร 
เพราะ เหตุ ใด 

แนว คำ ตอบ  เมื่อ นำ ผล จาก การทำ กิจกรรม  ซึ่ง เป็น กราฟ ความ สัมพันธ์ ระหว่าง อุณหภูมิ กับ เวลา ของ นัก เรียน 
มา เปรียบ เทียบ กับ ภาพ  5.27  พบ ว่า อาจ เหมือน หรือ แตก ต่าง จาก ภาพ  5.27  ขึ้น อยู่ กับ ผล การ 
ทำ กิจกรรม ของ นัก เรียน  ส่วน ที่ เหมือน  เช่น  ช่วง ที่นํ้า แข็ง เปลี่ยน สถานะ เป็น นํ้า  และ นั้า เปลี่ยน 
สถานะ เป็น' ไอ' นั้า  อุณหภูมิ จะ คง ที่  ส่วน ที่ แตก ต่าง  เช่น  อุณหภูมิ ขณะ ที่นั้า แข็ง เปลี่ยน สถานะ เป็น นั้า 
และ อุณหภูมิ' ขณะ ที่นั้า เปลี่ยน สถานะ เป็น' ไอ นื้า  ผล การทำ กิจกรรม ของ นัก เรียน  แกน  X  แทน เวลา 
ส่วน ภาพ  5.27  แกน  X  แทน ปริมาณ ความ ร้อน ที่ ให้ แก่ นั้า 

*  จุด เยือก แข็ง เป็น อุณหภูมิ ที่ ของ เหลว เปลี่ยน สถานะ เป็น ของ แข็ง  จุด ควบ แน่น เป็น อุณหภูมิ ที่ แก๊ส เปลี่ยน สถานะ 
เป็น ของ เหลว  จาก ตาราง  5.2  จะ ทราบ จุด เยือก แข็ง และ จุด ควบ แน่น ของ สาร แต่ ละ ชนิด ได้ อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  จุด หลอม เหลว เป็น อุณหภูมิ เดียว กัน กับ จุด เยือก แข็ง  ส่วน จุด เดือด เป็น อุณหภูมิ เดียว กัน กับ จุด 
ควบ แน่น ของ สาร แต่ ละ ชนิด 


I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
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^4  เฉลย คำ ถาม ระหว่าง เรียน 


*  เมื่อ อนุภาค ของ ของ เหลว  ใน ภาพ  5.28  ค  และ อนุภาค ของ แก๊ส  ใน ภาพ  5.29  ค  สูญ เสีย ความ ร้อน  การ จัด เรียง 
อนุภาค  แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค  และ การ เคลื่อน ที่ ของ อนุภาค  จะ มี การ เปลี่ยน แปลงอย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  เมื่อ อนุภาค ของ ของ เหลว และ แก๊ส  ใน ภาพ  5.28  ค  และ  5.29  ค  ตาม ลำดับ  สูญ เสีย ความ ร้อน 
การ จัด เรียง อนุภาค จะ อยู่ ชิด กัน มาก ขึ้น  แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค เพิ่ม ขึ้น  อนุภาค จะ เคลื่อน ที่ 
ช้า ลง 


■4 

อนุภาค ของ ของ เหลว  ใน ภาพ  5.28  ค  สูญ เสีย ความ ร้อน จน เปลี่ยน สถานะ เป็น ของ แข็ง 


อนุภาค ของ แก๊ส  ใน ภาพ  5.29  ค  สูญ เสีย ความ ร้อน จน เปลี่ยน สถานะ เป็น ของ เหลว 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


^  เฉลย คำ ถาม ระหว่าง เรียน 


จาก ข้อมูล ใน ตาราง  5.3 

*  สาร แต่ ละ ชนิด  เมื่อ มี มวล เท่า กัน  สาร ใด ใช้ ความ ร้อน ใน การ เปลี่ยน สถานะ จาก ของ แข็ง เป็น ของ เหลว น้อย 
ที่ สุด และ มาก ที่ สุด  ตาม ลำดับ 

แนว คำ ตอบ  ออกซิเจน และ แอมโมเนีย  ตาม ลำดับ 

*  สาร แต่ ละ ชนิด  เมื่อ มี มวล เท่า กัน  สาร ใด ใช้ ความ ร้อน ใน การ เปลี่ยน สถานะ จาก ของ เหลว เป็น แก๊ส น้อย ที่ สุด 
และ มาก ที่ สุด  ตาม ลำดับ 

แนว คำ ตอบ  ไนโตรเจน และ เหล็ก  ตาม ลำดับ 

*  การ หลอม แท่ง ตะกั่ว  1  กรัม  ที่ อุณหภูมิ  327  องศา เซลเซียส  เพื่อ ใช้ เป็น ส่วน ผสม ใน การทำ ฟิวส์  ต้อง การ 
ปริมาณ ความ ร้อน เท่าใด ใน การทำ ให้ ตะกั่ว เปลี่ยน สถานะ เป็น ของ เหลว ทั้ง หมด 

แนว คำ ตอบ  5.9  แค ลอรี 


9.  ร่วม กัน อภิปราย ว่า ข้อมูล จาก หนังสือ เรียน และ แหล่ง เรียน รู้ อื่น  ๆ  สนับ สนุน หรือ คัด ค้าน ข้อ สรุป ที่ นัก เรียน แต่ ละ กลุ่ม 
ได้ จาก การทำ กิจกรรม  5.4  หรือ ไม่  อย่าง ไร 

10.  เปิด โอกาส ให้ นัก เรียน ปรับ ปรุง ข้อ สรุป จาก การทำ กิจกรรม  5.4  โดย ใช้ ข้อมูล จาก หนังสือ เรียน และ แหล่ง เรียน รู้ อื่น  ๆ 

11.  ให้ นัก เรียน อ่าน เนื้อหา ใน หนังสือ เรียน  เพื่อ ให้ นัก เรียน เรียน รู้ เพิ่ม เติม เกี่ยว กับ การ คำนวณ ปริมาณ ความ ร้อน ที่ สสาร ได้ รับ 
หรือ สูญ เสีย เมื่อ สสาร มี การ เปลี่ยน สถานะ และ ปริมาณ อื่น  ๆ  ที่ เกี่ยว ข้อง  ครู อาจ ให้ นัก เรียน สืบ ค้น จาก แหล่ง เรียน รู้ 
อื่น  ๆ  เพิ่ม เติม ได้ อีก ด้วย  จาก นั้น ครู และ นัก เรียน ร่วม กัน อภิปราย เพื่อ ตอบ คำ ถาม ชวน คิด 


I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
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1.  ปริมาณ ความ ร้อน ที่ ใช้ ใน การทำ ให้ นํ้า  30  กรัม  ที่ อุณหภูมิ  100  องศา เซลเซียส  เปลี่ยน สถานะ เป็น ไอ นํ้า ทั้ง หมด 
จะ มากกว่า หรือ น้อย กว่า ปริมาณ ความ ร้อน ที่ ทำ ให้ นํ้า แข็ง  30  กรัม  ที่ อุณหภูมิ  0  องศา เซลเซียส  หลอม เหลว 
เป็น นํ้า ทั้ง หมด 

แนว คำ ตอบ  ปริมาณ ความ ร้อน ที่ ใช้! น การทำ ให้ นํ้า  30  กรัม  ที่ อุณหภูมิ  100  องศา เซลเซียส  เปลี่ยน สถานะ เป็น 
ไอ นํ้า ทั้ง หมด 

หา ได้ จาก สมการ  0  ะะ  17 า เ¬ 
ฉ  ะะ  มวล ของ นั้า  X  ความ ร้อน แฝง จำเพาะ ของ การก ลาย เป็น ไอ ของ นั้า 

0  ะะ  30  5  X  540  031/รู 

0  ะะ  16,200  03เ 

ปริมาณ ความ ร้อน ที่ ใช้ ใน การทำ ให้ นํ้า แข็ง  30  กรัม  ที่ อุณหภูมิ  0  องศา เซลเซียส  หลอม เหลว เป็น นํ้า ทั้ง หมด 
หา ได้ จาก สมการ  0  ะะ  กา/. 

0  ะะ  มวล ของ นํ้า  X  ความ ร้อน แฝง จำเพาะ ของ การ หลอม เหลว ของ นํ้า 

0  ะะ  30  5  X  80  031/5 
0  ะะ  2,400  03 1 

ดัง นั้น  ปริมาณ ความ ร้อน ที่ใขั [น การทำ ให้ นั้า  30  กรัม  ที่ อุณหภูมิ  100  องศา เซลเซียส  เปลี่ยน สถานะ เป็น ไอ ทั้ง หมด 
จะ มากกว่า การทำ ให้ นั้า แข็ง  30  กรัม  ที่ อุณหภูมิ  0  องศา เซลเซียส  หลอม เหลว เป็น นั้า ทั้ง หมด 

2.  ต้อง ใช้ ปริมาณ ความ ร้อน กี่แ คลอ รี ใน การทำ ให้ เอทิล แอลกอฮอล์ มวล  300  กรัม  ที่ อุณหภูมิ  78  องศา เซลเซียส 
เปลี่ยน สถานะ เป็น แก๊ส ทั้ง หมด ที่ อุณหภูมิ  78  องศา เซลเซียส 

แนว คำ ตอบ  จาก สมการ  0  =  กา เ¬ 


ฉ 


มวล ของ เอทิล แอลกอฮอล์  X  ความ ร้อน แฝง จำเพาะ ของ การก ลาย 
เป็น ไอ ของ เอทิล แอลกอฮอล์ 


0  ะะ  300  5  X  205  03 เ/ฐ 

0  ะะ  61,500  031 

ดัง นั้น  ต้อง ใช้ ปริมาณ ความ ร้อน  61,500  แค ลอรี  ใน การทำ ให้ เอทิล แอลกอฮอล์ มวล  300  กรัม  ที่ อุณหภูมิ  78 
องศา เซลเซียส  เปลี่ยน สถานะ เป็น แก๊ส ทั้ง หมด  ที่ดูณ หภมิ  78  องศา เซลเซียส 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


3.  โรง งาน ท่า เหรียญ กษาปณ์ แห่ง หนึ่ง เก็บ แท่ง เงิน บริสุ ท ธ มวล  50  กิโลกรัม  ไว้ ใน โกดัง เก็บ ของ ที่มี อุณหภูมิ  30 
องศา เซลเซียส  โรง งาน แห่ง นี้ ต้อง ใช้ ปริมาณ ความ ร้อน กี่แ คลอ รี ใน การ หลอม เหลว แท่ง เงิน ทั้ง หมด ให้ เป็น 
ของ เหลว พอ ดี 

แนว คำ ตอบ  ใน กรณี นี้ แท่ง เงิน มี การ เปลี่ยน แปลง ทั้ง อุณหภูมิ และ สถานะ  จึง ต้อง มี การ แยก พิจารณา การ 
เปลี่ยน แปลง ที่ เกิด ขึ้น เป็น  2  ช่วง  คือ ช่วง ที่มี การ เปลี่ยน อุณหภูมิ และ ช่วง ที่มี การ เปลี่ยน สถานะ 


เงิน  ของ แข็ง 
30  X 


^  ( 


เงน  ของ เหลว 
962  X 


แท่ง เงิน มวล  50  กิโลกรัม  มี ค่า เท่า กับ  50,000  กรัม 

เมื่อ แท่ง เงิน มี การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ  จาก 30  องศา เซลเซียส ไป ถึง จุด เดือด ของ เงิน ที่ อุณหภูมิ 962  องศา เซลเซียส 
จะ ได้ ว่า 

จาก สมการ  0  =  กา (ะ^- 

0  ะะ  50,000  5  X  0.06  031/5  X  X  (962  X  -  30  ธ0 
0  ะะ  50,000  5  X  0.06  031/5  X  X  932  X 
0  ะะ  2,796,000  03เ 
เมื่อ แท่ง เงิน มี การ เปลี่ยน สถานะ  โดย อุณหภูมิ คง ที่  จะ ได้ ว่า 
จาก สมการ  0  ะะะ  กา/. 

0  ะะ  มวล ของ เงิน  X  ความ ร้อน แฝง จำเพาะ ของ การ หลอม เหลว ของ เงิน 
0  =  50,000  5  X  26  031/5 

0  ะะ  1,300,000  03เ 

ดัง นั้น  ต้อง ใช้ ปริมาณ ความ ร้อน ทั้ง หมด  2,796,000  + 1,300,000  แค ลอรี  ะะ  4,096,000  แค ลอรี ใน การ หลอม เหลว 
แท่ง เงิน ทั้ง หมด ให้ เป็น ของ เหลว พอ ดี 


I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
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12.  ร่วม กัน สรุป หัว ข้อ เรื่อง ใน บท เรียน ความ ร้อน กับ การ เปลี่ยน แปลง ของ สสาร  จาก นั้น ครู ให้ นัก เรียน ทำ กิจกรรม ตรวจ สอบ 
ตน เอง  เพื่อ สรุป องค์ ความ รู้ ที่ ได้ เรียน รู้ จาก บท เรียน  โดย การ เขียน บรรยาย  วาด ภาพ  หรือ เขียน ผัง มโนทัศน์ สิ่ง ที่ ได้ เรียน รู้ 
จาก บท เรียน ความ ร้อน กับ การ เปลี่ยน แปลง ของ สสาร 


ตัวอย่าง ผัง มโนทัศน์ ใน บท เรียน เรื่อง ความ ร้อน กับ การ เปลี่ยน แปลง ของ สสาร 


อนุภาค ของ สสาร 


I 


การ จัด เรียง อนุภาค 


ทำ ให้ 


เปลี่ยน 


แรง ยึด เหนี่ยว 


ระหว่าง อนุภาค 


ทำ ให้ 


การ เคลื่อน ที่ ของ 


อนุภาค 


ซึ่ง ขึ้น อยู่ กับ 


ปริมาณ 

ความ ร้อน ที่ สสาร 
ได้ รับ หรือ สูญ เสีย 
(0)”* 


มวล ของ 
สสาร  (๓) 


ความ ร้อน 
จำเพาะ ของ สาร 
((ะ) 


ห?/?/ 

เด้ รับ 

ความ ร้อน 


สูญ! เสีย 
ความ ร้อน 


ปริมาณ 

ความ ร้อน ที่ สสาร 
ด้รับ หรือ สูญ เสีย 
(0)^  . 


มวล ของ 
สสาร  (๓) 


ความ ร้อน แฝง 
จำเพาะ ของ สาร 


I 


ความ ร้อน แฝง  1  ความ ร้อน แฝง 
ของ การ หลอม เหลว เข องการ กลาย เป็น ไอ 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


13.  ให้ นัก เรียน นำ เสนอ  โดย อาจ ออก แบบ ให้ นัก เรียน นำ เสนอ และ อภิปราย ภาย ใน กลุ่ม  หรือ อภิปราย ร่วม กัน ใน ชั้น เรียน  หรือ 
ติด ผล งาน บน ผนัง ของ ห้อง เรียน และ ให้ นัก เรียน เดิน พิจารณา ให้ ความ เห็น จาก นั้น ครู และ นัก เรียน อภิปราย สรุป องค์ ความ รู้ 
ที่ ได้ จาก บท เรียน ร่วม กัน 

14.  เชื่อม โยง ความ รู้ เรื่อง ความ ร้อน จำเพาะ ของ สาร ไป สู่ ผล ของ ค่า ความ ร้อน จำเพาะ ของ นั้าที่ มี ผล ต่อ สิ่ง มี ชีวิต และ สิ่ง แวด ล้อม 
โดย ให้ นัก เรียน ทำ กิจกรรม ท้าย บท  และ ตอบ คำ ถาม ท้าย กิจกรรม 

15.  ให้ นัก เรียน ตอบ คำ ถาม สำคัญ ของ บท  เพื่อ ประเมิน ความ เข้า ใจ เกี่ยว กับ การ เปลี่ยน แปลง ของ สสาร เนื่อง จาก ความ ร้อน 
และ ร่วม กัน อภิปราย คำ ตอบ 


เฉลย คำ ถาม สำคัญ ของ บท ที่  1 


*  สสาร ชนิด เดียว กัน ใน สถานะ ต่าง  ๆ  มี การ จัด เรียง อนุภาค  แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค  และ การ เคลื่อน ที่ 

ของ อนุภาค เป็น อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  อนุภาค ของ ของ แข็ง จะ เรียง ชิด กัน  โดย มี แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค ของ ของ แข็ง มากกว่า 
ของ เหลว และ แก๊ส  และ สั่น อยู่ กับ ที่  อนุภาค ของ ของ เหลว อยู่ ใกล้ กัน  โดย แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง 
อนุภาค ของ ของ เหลว น้อย กว่า ของ แข็ง แต่ มากกว่า แก๊ส  อนุภาค ของ ของ เหลว จึง เคลื่อน ที่ ได้ 
รอบ  ๆ  อนุภาค ใกล้ เคียง  อนุภาค ของ แก๊ส อยู่ ห่าง กัน มาก  โดย แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค น้อย 
มาก  อนุภาค จึง เคลื่อน ที่ ได้ อย่าง อิสระ ทุก ทิศ ทาง 

*  ความ ร้อน ทำ ให้ สสาร เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ  ขนาด  และ สถานะ ของ สสาร ได้ อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  เมื่อ สสาร ได้ รับ ความ ร้อน  อนุภาค ของ สสาร จะ มี พลังงาน และ ระยะ ห่าง ระหว่าง อนุภาค เพิ่ม ขึ้น  ทำ ให้ 
สสาร มี อุณหภูมิ สูง ขึ้น  เกิด การ ขยาย ตัว  หรือ เปลี่ยน สถานะ  เช่น  ของ แข็ง เปลี่ยน สถานะ เป็น ของ เหลว 
ของ เหลว เปลี่ยน สถานะ เป็น แก๊ส  ของ แข็ง เปลี่ยน สถานะ เป็น แก๊ส  เมื่อ สสาร สูญ เสีย ความ ร้อน 
อนุภาค ของ สสาร จะ มี พลังงาน และ ระยะ ห่าง ระหว่าง อนุภาค ลด ลง  ทำ ให้ สสาร มี อุณหภูมิ ตํ่า ลง 
เกิด การ หด ตัว  หรือ เปลี่ยน สถานะ  เช่น  ของ เหลว เปลี่ยน สถานะ เป็น ของ แข็ง  แก๊ส เปลี่ยน สถานะ 
เป็น ของ เหลว  แก๊ส เปลี่ยน สถานะ เป็น ของ แข็ง 

*  ความ ร้อน ทำ ให้ การ จัด เรียง อนุภาค  แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค  และ การ เคลื่อน ที่ ของอนุภาค ของ สสาร 

เปลี่ยน แปลงอย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  เมื่อ สสาร ได้ รับ ความ ร้อน  อนุภาค ของ สสาร มี พลังงาน เพิ่ม ขึ้น และ สั่น มาก ขึ้น หรือ เคลื่อน ที่ เร็ว ขึ้น 
ทำ ให้ อนุภาค อยู่ ห่าง กัน มาก ขึ้น  แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค ลด ลง  เมื่อ สสาร สูญ เลีย ความ ร้อน 
จะ ส่ง ผล ใน ทาง ตรง กัน ข้าม 


I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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16.  ให้ นัก เรียน ตรวจ สอบ ทักษะ กระบวน การทาง วิทยา ศาสตร์ ที่ ได้ เรียน รู้ จาก บท เรียน นี้  ใน กรอบ ตรวจ สอบ ตน เอง ใน 
หนังสือ เรียน โดย ร่วม กัน อภิปราย ว่า นัก เรียน ได้ ฟิก ทักษะ กระบวน การทาง วิทยา ศาสตร์ ข้อ ใด บ้าง  และ' ฟิก ใน ขั้น ตอน ใด 

17.  ให้ นัก เรียน อ่าน สรุป ท้าย บท  จาก นั้น ทำ แบบ' ฟิก หัด ท้าย บท 

18.  แนะ นำ บท เรียน ที่ จะ ได้ เรียน รู้ ต่อ ไป ว่า หลัง จาก ที่ นัก เรียน ได้ เรียน รู้ เกี่ยว กับ การ เปลี่ยน แปลง ของ สสาร เนื่อง จาก ความ ร้อน 
แล้ว  ต่อ ไป นัก เรียน ได้ เรียน รู้ เกี่ยว กับ การ ถ่าย โอน ความ ร้อน และ สมดุล ความ ร้อน 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


0?. 


กิจกรรม ที่  5.4  ความ ร้อน ทำ ให้ สสาร เปลี่ยน สถานะ ได้ อย่าง ไร 


นัก เรียน จะ ได้ เรียน รู้ เกี่ยว กับ ผล ของ ความ ร้อน ที่ ทำ ให้ สสาร เปลี่ยน สถานะ  และ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ของ สสาร 
ขณะ ที่ สสาร เปลี่ยน สถานะ 


จุด ประสงค์ 

เวลา ที่ ใช้ ใน 
การทำ กิจกรรม 

วัสดุ และ อุปกรณ์ 


ข้อ ควร ระวัง 

ข้อ เสนอ แนะ ใน 
การทำ กิจกรรม 


สังเกต และ อธิบาย การ เปลี่ยน สถานะ ของ นํ้า เนื่อง จาก ความ ร้อน 
2  ชั่วโมง 


รายการ 

ปริมาณ/กลุ่ม 

1. 

นํ้า แข็ง 

- 

2. 

แท่ง แก้ว คน 

1  แท่ง 

3. 

เท อร์ มอ มิเตอร์ 

1  อัน 

4. 

บีกเ กอร์ ขนาด  250  (ะ กา3 

1  ใบ 

5. 

ชุด ตะเกียง แอลกอฮอล์ 

1  ชุด 

6. 

ขา ตั้ง พร้อม ที่ จับ 

1  ชุด 

7. 

กระดาษ กราฟ 

1  แผ่น 

8. 

นาฬิกา จับ เวลา 

1  เรือน 

*  แอลกอฮอล์ เป็น สาร ไว ไฟ  จึง ควร ระมัด ระวัง ใน การ ใช้ ตะ 

: ๓ ยง แอลกอฮอล์ 

*  นํ้า ร้อน มี อุณหภูมิ สูง ควร ใช้ ถุง มือ หรือ ผ้า ขณะ จับ ภาชนะ บรรจุ นํ้า ร้อน 

*  ครู ควร ตรวจ สอบ และ ให้ คำ แนะ นำ ใน การ ใช้ เท อร์ มอ มิเตอร์ ของ นัก เรียน ให้ ถูก ต้อง และ ปลอดภัย 

*  ลักษณะ นํ้า แข็ง ที่ ใช้ ควร เป็น นํ้า แข็ง บด  หรือ นํ้า แข็ง ก้อน เล็ก  ๆ  ซึ่ง ทำ ให้ ใช้ เวลา ใน การทำ กิจกรรม 
ไม่ มาก  โดย เท นํ้าที่ ปน กับ นํ้า แข็ง ออก ก่อน เริ่ม กิจกรรม 


สื่อ การ เรียน รู้/ 
แหล่ง เรียน รู้ 


หนังสือ เรียน วิชา วิทยา ศาสตร์  ระดับ มัธยม ศึกษา ปีที่  1  สสว ท. 

วิธี การ ใช้ และ ข้อ ควร ระวัง ใน การ ใช้ ตะเกียง แอลกอฮอล์  ภาค ผนวก หนังสือ เรียน วิทยา ศาสตร์ 
ระดับ มัธยม ศึกษา ปีที่  1  สสว ท. 

สื่อ  /\ ค  (/ \ น 5 ๓ 6 ก 16ป  1^63 1|ฟฺ/)  แสดง การ จัด เรียง อนุภาค  แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค  และ 
การ เคลื่อน ที่ ของ อนุภาค ของ สสาร  เมื่อ สสาร ได้ รับ หรือ สูญ เสีย ความ ร้อน แล้ว เปลี่ยน สถานะ 


I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม 


เวลา  (นาที) 

อุณหภูมิ  (องศา เซลเซียส) 

องค์ ประกอบ 

0 

0.0 

นา แขง 

1 

0.0 

นํ้า แข็ง  นํ้า 

2 

0.0 

นํ้า แข็ง  นํ้า 

3 

0.5 

นํ้า แข็ง  นํ้า 

4 

0.5 

นํ้า แข็ง  นํ้า 

5 

1.0 

นํ้า แข็ง  นํ้า 

6 

4.0 

นํ้า แข็ง  นํ้า 

7 

11.5 

นํ้า 

8 

20.0 

นํ้า 

9 

28.0 

นํ้า 

10 

36.0 

นํ้า 

11 

43.0 

นํ้า 

12 

50.0 

นํ้า 

13 

56.5 

นํ้า 

14 

62.5 

นํ้า 

สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม 


เวลา  (นาที) 

อุณหภูมิ  (องศา เซลเซียส) 

องค์ ประกอบ 

15 

68.5 

นํ้า 

16 

74.0 

นํ้า 

17 

78.0 

นํ้า 

18 

83.5 

นํ้า 

19 

85.5 

นํ้า 

20 

88.0 

นํ้า 

21 

90.0 

นํ้า  ฟอง แก๊ส 

22 

91.5 

นํ้า  ฟอง แก๊ส 

23 

92.5 

นํ้า  ฟอง แก๊ส 

24 

93.0 

นํ้า  ฟอง แก๊ส 

25 

93.0 

นํ้า  ฟอง แก๊ส 

26 

93.5 

นํ้า  ฟอง แก๊ส 

27 

93.7 

นํ้า  ฟอง แก๊ส 

28 

94.0 

นํ้า  ฟอง แก๊ส 

29 

94.0 

นํ้า  ฟอง แก๊ส 

30 

94.0 

นํ้า  ฟอง แก๊ส 

I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
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คู่มัอ ครู ราย วิชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


เฉลย คำ ถาม ท้าย กิจกรรม 


1  ปริมาณ ความ ร้อน ที่นํ้า แข็ง ได้ รับ  มี ความ สัมพันธ์ กับ เวลา หรือ ไม่  อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  มี  ปริมาณ ความ ร้อน ที่นํ้า แข็ง ได้ รับ เพิ่ม ขึ้น ตาม เวลา ที่ เพิ่ม ขึ้น 

2.  ช่วง เวลา ที่นํ้า แข็ง หลอม เหลว เป็น นํ้า  นํ้า แข็ง ได้ รับ ความ ร้อน หรือ ไม่  รู้ ได้ อย่าง ไร  และ ใน ช่วง นั้น สิ่ง ที่ อยู่ ใน 
บีกเ กอร์ จะ มี สถานะ ใด บ้าง 

แนว คำ ตอบ  นํ้า แข็ง ยัง คง ได้ รับ ความ ร้อน อย่าง ต่อ เนื่อง  สังเกต ได้ จาก ตะเกียง แอลกอฮอล์ ยัง มี เปลว ไฟ ตลอด เวลา 
และ ช่วง นั้น จะ พบ นํ้า ใน สถานะ ของ แข็ง และ ของ เหลว 

3.  ช่วง เวลา ที่นั้า เดือด เป็น ไอ นั้า  นั้า ได้ รับ ความ ร้อน หรือ ไม่  รู้ ได้ อย่าง ไร  และ ใน ช่วง นั้น สิ่ง ที่ อยู่ ใน บีกเ กอร์ จะ มี 
สถานะ ใด บ้าง 

แนว คำ ตอบ  นั้า ยัง คง ได้ รับ ความ ร้อน อย่าง ต่อ เนื่อง  สังเกต ได้ จาก ตะเกียง แอลกอฮอล์ ยัง มี เปลว ไฟ ตลอด เวลา 
และ ช่วง นั้น จะ พบ นั้า ใน สถานะ ของ เหลว  และ ไอ นั้า 

4.  จากกราฟ สามารถ สรุป ความ สัมพันธ์ ระหว่าง อุณหภูมิ กับ เวลา ของ นั้า ขณะ หลอม เหลว และ เดือด ได้ อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  ช่วง ที่นั้า แข็ง หลอม เหลว เป็น นั้า  และ นั้า เดือด เป็น ไอ นั้า  อุณหภูมิ จะ คง ที่  กล่าว คือ' ช่วง ที่นั้า 
เปลี่ยน สถานะ อุณหภูมิ จะ คง ที่ 

5.  จาก กิจกรรม  สรุป ได้ ว่า อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  เมื่อ ให้ ความ ร้อน แก1 นั้าจ นนั้า เปลี่ยน สถานะ จาก ของ แข็ง เป็น ของ เหลว  และ ของ เหลว เป็น แก๊ส 
อุณหภูมิ ของ นั้า ขณะ เปลี่ยน สถานะ จะ คง ที่ 


I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
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คู่มัอ ครู ราย วัชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


กิจกรรม ท้าย บท  ค่า ความ ร้อน จำเพาะ ของ สาร เกี่ยว ข้อง กับ สิ่ง มี ชีวิต และ สิ่ง แวด ล้อมอย่าง ไร 


นัก เรียน จะ ได้ เรียน รู้ เกี่ยว กับ การ เชื่อม โยง ความ รู้ เรื่อง ความ ร้อน จำเพาะ ของ นํ้าที่ มี ต่อ สิ่ง มี ชีวิต และ สิ่ง แวด ล้อม 


จุด ประสงค์ 

เวลา ที่ ใช้ ใน 
การทำ กิจกรรม 


อธิบาย ผล ของ ความ ร้อน จำเพาะ ของ นํ้าที่ มี ต่อ สิ่ง มี ชีวิต และ สิ่ง แวด ล้อม 
1  ชั่วโมง 


วัสดุ และ อุปกรณ์ 


ข้อ เสนอ แนะ ใน 
การทำ กิจกรรม 

สื่อ การ เรียน รู้/ 
แหล่ง เรียน รู้ 


ครู อาจ ให้ นัก เรียน รวบ รวม ข้อมูล ผล ของ ความ ร้อน จำเพาะ ของ สาร ที่มี ต่อ ลิ่งมี ชีวิต และ 
สิ่ง แวด ล้อม เพิ่ม เติม จาก แหล่ง เรียน รู้ อื่น  ๆ  ที่ น่า เชื่อ ถือ 


หนังสือ เรียน วิชา วิทยา ศาสตร์  ระดับ มัธยม ศึกษา ปีที่  1  สสว ท. 
เว็บไซต์  ล่แเ ว:// พล เธโ .บ 555.5๐^6 ปบ/ เา 6ล1:-(: ลเว ลด่ •ล่^ เาา เ- 


ส ถา บัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


เฉลย คำ ถาม ท้าย กิจกรรม 


1.  ค่า ความ ร้อน จำเพาะ ของ สาร ที่ แตก ต่าง กัน มี ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ของ สารอย่าง ไร  เมื่อ ได้ รับ หรือ 
สูญ เสีย ความ ร้อน 

แนว คำ ตอบ  สาร ที่มี ค่า ความ ร้อน จำเพาะ ตํ่าต้ องการ ปริมาณ ความ ร้อน เพียง เล็ก น้อย เพื่อ ทำ ให้ สาร นั้น มวล 
1  หน่วย  มี อุณหภูมิ เพิ่ม ขึ้น  1  องศา เซลเซียส  ส่วน สาร ที่มี ค่า ความ ร้อน จำเพาะ สูง ต้อง การ ปริมาณ 
ความ ร้อน มาก เพื่อ ทำ ให้ สสาร นั้น มวล  1  หน่วย  มี อุณหภูมิ เพิ่ม ขึ้น  1  องศา เซลเซียส ใน ทางกลับ กัน 
ถ้า ให้ ปริมาณ ความ ร้อน เท่า กัน  สาร ที่มี ค่า ความ ร้อน จำเพาะ ตํ่าก็ จะ มี อุณหภูมิ เพิ่ม ขึ้น มากกว่า 
สาร ที่มีค วาม ร้อน จำเพาะ สูง 

2.  ถ้า ค่า ความ ร้อน จำเพาะ ของ นํ้า ลด ลง ครึ่ง หนึ่ง หรือ เพิ่ม ขึ้น สอง เท่า จาก เดิม  นัก เรียน คิด ว่า จะ เกิด ผล กระทบ 
ต่อ สิ่ง มี ชีวิต ที่ อาศัย อยู่ ใน นํ้า หรือ ไม่  อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  เกิด ผล กระทบ ต่อ สิ่ง มี ชีวิต ที่ อาศัย อยู่ ใน นั้า  ใน กรณี ที่ ค่า ความ ร้อน จำเพาะ ของ นั้า ลด ลง ครึ่ง หนึ่ง 
เมื่อ นั้า ได้ รับ หรือ สูญ เสีย ความ ร้อน ทำ ให้ อุณหภูมิ ของ นั้ามี การ เปลี่ยน แปลงอย่าง รวด เร็ว  อุณหภูมิ 
ของ นํ้า ใน เวลา กลาง วัน และ กลาง คืน จะ แตก ต่าง กัน มาก ขึ้น  ล่ง ผล ต่อ การ ดำรง ชีวิต ของ สิ่ง มี ชีวิต 
ใน ทาง ตรง กัน ข้าม  กรณี ที่ ค่า ความ ร้อน จำเพาะ ของ นํ้า เพิ่ม ขึ้น สอง เท่า  เมื่อ นั้า ได้ รับ หรือ สูญ เสีย 
ความ ร้อน  อุณหภูมิ ของ นั้า เปลี่ยน แปลง ได้ น้อย มาก  อุณหภูมิ ของ นั้า ใน เวลา กลาง วัน และ กลาง คืน 
จะ แตก ต่าง กัน น้อย ลง 

3.  ถ้า ค่า ความ ร้อน จำเพาะ ของ นํ้า ลด ลง ครึ่ง หนึ่ง หรือ เพิ่ม ขึ้น สอง เท่า จาก เดิม  นัก เรียน คิด ว่า จะ มี ผล ต่อ การ เกิด 
ลม บก  ลม ทะเล หรือ ไม่  อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  เกิด ผล ต่อ การ เกิด ลม บก  ลม ทะเล  ใน กรณี ที่ ค่า ความ ร้อน จำเพาะ ของ นํ้า ลด ลง ครึ่ง หนึ่ง  เมื่อ นั้า ได้ 
รับ หรือ สูญ เสีย ความ ร้อน ทำ ให้ อุณหภูมิ ของ นั้ามี การ เปลี่ยน แปลง ได้ มาก  ทำ ให้ ใน เวลา กลาง วัน 
นั้า จะ มี อุณหภูมิ สูง ขึ้น กว่า เดิม และ ใน เวลา กลาง คืน นั้า จะ มี อุณหภูมิ ลด ตํ่าล งก ว่า เดิม  ความ แตก ต่าง 
ระหว่าง อุณหภูมิ ของ พื้น ดิน และ นั้า จึง ลด ลง  ความ รุนแรง ของ ลม บก ลม ทะเล จึง ลด ลง 
ใน กรณี ที่ ค่า ความ ร้อน จำเพาะ ของ นํ้า เพิ่ม ขึ้น เป็น สอง เท่า  เมื่อ นั้า ได้ รับ หรือ สูญ เสีย ความ ร้อน 
อุณหภูมิ ของ นั้า เปลี่ยน แปลง ได้ น้อย มาก  ทำ ให้ อุณหภูมิ ของ นั้า ระหว่าง กลาง วัน และ กลาง คืน 
เปลี่ยน แปลง น้อย มาก  ดัง นั้น ความ แตก ต่าง ระหว่าง อุณหภูมิ ของ พื้น ดิน และ นั้า จึง มี ค่า มาก ขึ้น 
การ เกิด ลม บก  ลม ทะเล จึง มี ความ รุนแรง มาก ขึ้น 


I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 
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จ 


เฉลย แบบ! เก หัด ท้าย บท 


1.  แบบ จำลอง อนุภาค ของ สสาร ใน แต่ ละ สถานะ มี ลักษณะ อย่าง ไร* 

แนว คำ ตอบ  อนุภาค ของ ของ แข็ง จะ เรียง ชิด กัน โดย มี แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค ของ ของ แข็ง มากกว่า ของ เหลว และ 
แก๊ส  และ สั่น อยู่ กับ ที่  อนุภาค ของ ของ เหลว อยู่ ใกล้ กัน  โดย แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค ของ ของ เหลว น้อย 
กว่า ของ แข็ง แต่ มากกว่า แก๊ส  อนุภาค ของ ของ เหลว จึง เคลื่อน ที่ ได้ รอบ  ๆ  อนุภาค ข้าง เคียง  ส่วน อนุภาค 
ของ แก๊ส อยู่ ห่าง กัน มาก  โดย แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค น้อย มาก  อนุภาค จึง เคลื่อน ที่ ได้ อย่าง อิสระ 
ทุก ทิศ ทาง 

2.  เมื่อ สสาร ได้ รับ หรือ สูญ เสีย ความ ร้อน  สสาร มี การ เปลี่ยน แปลงอย่าง ไร* 

แนว คำ ตอบ  เมื่อ สสาร ได้ รับ หรือ สูญ เสีย ความ ร้อน  สสาร อาจ จะ เปลี่ยน อุณหภูมิ  ขนาด  หรือ สถานะ 

3.  ปัจจัย ใด บ้าง ที่มี ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ของ สสาร* 

แนว คำ ตอบ  ปัจจัย ที่มี ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ของ สสาร  ได้แก่  มวล ของ สสาร  ความ ร้อน จำเพาะ ของ สาร  และ 
ปริมาณ ความ ร้อน ที่ สสาร ได้ รับ หรือ สูญ เลีย 

4.  ขณะ ที่ สสาร เปลี่ยน สถานะ จาก ของ แข็ง เป็น ของ เหลว  และ ของ เหลว เป็น แก๊ส  การ จัด เรียง อนุภาค  แรง ยึด เหนี่ยว 
ระหว่าง อนุภาค  และ การ เคลื่อน ที่ ของอนุภาค ของ สสาร มี การ เปลี่ยน แปลง หรือ ไม่  อย่าง ไร* 

แนว คำ ตอบ  เปลี่ยน แปลง  โดย เมื่อ ของ แข็ง ได้ รับ ความ ร้อน  ความ ร้อน จะ ทำ ให้ อนุภาค ของ ของ แข็ง มี พลังงาน เพิ่ม ขึ้น 
และ สั่น มาก ขึ้น  จน เคลื่อน ที่ ออก จาก ตำแหน่ง เดิม  ทำ ให้ อนุภาค อยู่ ห่าง กัน มาก ขึ้น  แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง 
อนุภาค ลด ลง  ของ แข็ง จะ เปลี่ยน สถานะ เป็น ของ เหลว  และ เมื่อ ของ เหลว ได้ รับ ความ ร้อน  ความ ร้อน 
จะ ทำ ให้ อนุภาค ของ ของ เหลว มี พลังงาน เพิ่ม ขึ้น และ เคลื่อน ที่ เร็ว ขึ้น  ทำ ให้ อนุภาค อยู่ ห่าง กัน มาก ขึ้น 
แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค ลด ลง  ของ เหลว จะ เปลี่ยน สถานะ เป็น แก๊ส 

5.  เมื่อ ให้ ความ ร้อน แก่ สาร ชนิด หนึ่ง  ที่มี มวล  500  กรัม  วัด อุณหภูมิ ที่ เปลี่ยน ไป ได้ ดัง กราฟ** 

กำหนด ให้  ค่า ความ ร้อน จำเพาะ ของ สาร ใน สถานะ ของ แข็ง  เท่า กับ  0.30  แค สอ รี/กรัม  องศา เซลเซียส 

ค่า ความ ร้อน จำเพาะ ของ สาร ใน สถานะ ของ เหลว  เท่า กับ  0.25  แค สอ รี/กรัม  องศา เซลเซียส 
ค่า ความ ร้อน แฝง จำเพาะ ของ การ หลอม เหลว  เท่า กับ  30  แค สอ รี/กรัม 
ค่า ความ ร้อน แฝง จำเพาะ ของ การก ลาย เป็น ไอ  เท่า กับ  1,000  แค สอ รี/กรัม 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  I- 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


อุณหภูมิ  (องศา เซลเซียส) 


จากกราฟ 

5.1  ที่ อุณหภูมิ  70  องศา เซลเซียส  สาร อยู่ ใน สถานะ ใด  เพราะ เหตุ 

แนว คำ ตอบ  ของ แข็ง  เพราะ  สาร อยู่ ใน ช่วง ที่มี การ เปลี่ยน อุณหภูมิ ก่อน จะ เปลี่ยน สถานะ ครั้ง ที่  1 

5.2  ที่ อุณหภูมิ  200  องศา เซลเซียส  สาร อยู่ ใน สถานะ ใด  เพราะ เหตุ 

แนว คำ ตอบ  ของ เหลว  เพราะ  สาร อยู่ ใน ช่วง ที่มี การ เปลี่ยน อุณหภูมิ ก่อน จะ เปลี่ยน สถานะ ครั้ง ที่  2 

5.3  ระหว่าง จุด  8  ถึง  ป  และ จุด  ป  ถึง  0  จะ พบ สาร ใน สถานะ ใด 

แนว คำ ตอบ  ระหว่าง จุด  8  ถึง  ป  จะ พบ สาร ใน สถานะ ของ แข็ง และ ของ เหลว  และ ระหว่าง จุด  (ะ  ถึง  0  จะ พบ สาร 
ใน สถานะ ของ เหลว 

5.4  ช่วง ใด บ้าง ที่ สาร มี การ เปลี่ยน สถานะ 

แนว คำ ตอบ  จาก  8  ไป  ป  และ  จาก  อ  ไป  8 

5.5  จุด เดือด  จุด หลอม เหลว ของ สาร ดัง กล่าว มี ค่า เท่าใด 

แนว คำ ตอบ  จุด เดือด มี ค่า  890  องศา เซลเซียส  จุด หลอม เหลว มี ค่า  90  องศา เซลเซียส 


I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 
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5.6  ปริมาณ ความ ร้อน ที่ สาร ใช้ ใน การ เปลี่ยน แปลง จาก  ^  ไป  อ  มี ค่า เท่าใด 

แนว คำ ตอบ  การ เปลี่ยน แปลง จาก  (I ไป  0  เป็น การ เปลี่ยน อุณหภูมิ เมื่อ สาร ซึ่ง อยู่ ใน สถานะ ของ เหลว ได้ รับ ความ ร้อน 
ดัง นั้น ปริมาณ ความ ร้อน หา ได้ จาก สมการ 

0  =  กา (ะ/ V 7 

0  ะะ  มวล  X  ความ ร้อน จำเพาะ ของ สาร ใน สถานะ ของ เหลว  X  อุณหภูมิ ที่ เปลี่ยน แปลง 

0  ะะ  500  5  X  0.25  031/5  X  X  (890  X  -  90  00 

0  ะะ  500  5  X  0.25  03ำ5  X  X  800  X 

0  ะะ  100,000  03เ 

5.7  ปริมาณ ความ ร้อน ที่ สาร ใช้ ใน การ เปลี่ยน แปลง จาก  8  ไป  ^  มี ค่า เท่าใด 

แนว คำ ตอบ  การ เปลี่ยน แปลง จาก  8 ไป  ^  เป็น การ เปลี่ยน สถานะ จาก ของ แข็ง เป็น ของ เหลว  ดัง นั้น ปริมาณ ความ ร้อน 
หา ได้ จาก สมการ 

0  ะะ  กา/. 

0  ะะ  มวล  X  ความ ร้อน แฝง จำเพาะ ของ การ หลอม เหลว 

0  ะะ  500  5  X  30  031/5 

0  ะะ  15,000  03เ 

5.8  การ เปลี่ยน แปลง จาก  8  ไป  0  เป็น การ ได้ รับ หรือ สูญ เสีย ความ ร้อน  ปริมาณ เท่าใด 

แนว คำ ตอบ  การ เปลี่ยน แปลง จาก  8  ไป  0  เป็น การ เปลี่ยน สถานะ จาก ของ แก๊ส เป็น ของ เหลว  จึง เป็น การ 
เปลี่ยน แปลง แบบ สูญ เสีย ความ ร้อน  ปริมาณ ความ ร้อน หา ได้ จาก สมการ 

0  ะะ  กา/. 

0  ะะ  มวล  X  ความ ร้อน แฝง จำเพาะ ของ การก ลาย เป็น ไอ 

0  ะะ  500  5  X  1,000  031/5 

0  ะะ  500,000  031 

5.9  ถ้า สาร มี มวล เพิ่ม ขึ้น เป็น สอง เท่า  ปริมาณ ความ ร้อน ที่ ใช้ ใน การ เปลี่ยน สถานะ จาก ของ แข็ง เป็น ของ เหลว มี ค่า 
เปลี่ยน แปลง ไป หรือ ไม่  อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  เปลี่ยน แปลง  ปริมาณ ความ ร้อน ที่ สสาร ใช้ ใน การ เปลี่ยน สถานะ ขึ้น อยู่ กับ มวล ของ สาร  เมื่อ มวล ของ 
สาร เพิ่ม ขึ้น เป็น สอง เท่า  ปริมาณ ความ ร้อน จึง มี ค่า เพิ่ม ขึ้น สอง เท่า 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


5.10  ถ้า สาร มี มวล เพิ่ม ขึ้น เป็น สอง เท่า  จุด เดือด  จุด หลอม เหลว ของ สาร ดัง กล่าว มี ค่า เปลี่ยน แปลง หรือ ไม่  อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  ไม่ เปลี่ยน แปลง  จุด เดือด  จุด หลอม เหลว เป็น สมบัติ เฉพาะ ตัว ของ สาร ที่ ไม่ ขึ้น อยู่ กับ มวล 

6.  ต้อง การทำ ให้ แท่ง เงิน และ แท่ง ทอง มวล  700  กรัม  เท่า กัน มี อุณหภูมิ เพิ่ม ขึ้น จาก อุณหภูมิ ห้อง  (25  องศา เซลเซียส) 
ไป ถึง จุด หลอม เหลว ของ สาร แต่ ละ ชนิด  ปริมาณ ความ ร้อน ที่ ต้อง ให้ แก่ สาร ทั้ง สอง เท่า กัน หรือ ไม่  อย่าง ไร* 

กำหนด ให้ 


สาร 

ความ ร้อน 
จำเพาะ 
(031/5  ๐0 

จด หลอม เหลว 

(  0 

ความ ร้อน แฝง 
จำเพาะ ของ 
การ หลอม เหลว 
(  031/5) 

จด เด อด 
'๓ 

ความ ร้อน แฝง 
จำเพาะ ของ 
การก ลาย เป็น ไอ 
(  031/5) 

เงิน 

0.06 

961 

26 

2,162 

562 

ทอง 

0.03 

1,063 

16 

2,600 

377 

แนว คำ ตอบ  ปริมาณ ความ ร้อน ที่ ทำ ให้ แท่ง เงิน  700  กรัม  มี อุณหภูมิ เพิ่ม ขึ้น จาก อุณหภูมิ ห้อง  (25  องศา เซลเซียส) 
ไป ถึง จุด หลอม เหลว ของ เงิน  (961  องศา เซลเซียส)  หา ได้ จาก สมการ 

0  ะะ  กา อ/^ 

0  ะะ  มวล  X  ความ ร้อน จำเพาะ ของ เงิน  X  อุณหภูมิ ที่ เปลี่ยน แปลง 

0  ะะ  700  5  X  0.06  031/5  0ป  X  (961  X  -  25  00 

0  ะะ  700  5  X  0.06  031/5  X  X  936 

0  ะะ  39,312  03เ 

ปริมาณ ความ ร้อน ที่ ทำ ให้ แท่ง ทอง  700  กรัม มี อุณหภูมิ เพิ่ม ขึ้น จาก อุณหภูมิ ห้อง  (25  องศา เซลเซียส) ไป ถึง จุด หลอม เหลว 
ของ ทอง  (1,063  องศา เซลเซียส)  หา ได้ จาก สมการ 

0  ะะ  กา (ะ^ 

0  ะะ  มวล  X  ความ ร้อน จำเพาะ ของ ทอง  X  อุณหภูมิ ที่ เปลี่ยน แปลง 
0  ะะ  700  5  X  0.03  031/5  X  X  (1,063  X  -  25  ปิ0 

0  ะะ  700  5  X  0.03  031/5  X  X  1,038  X 

0  ะะ  21,798  03เ 

ปริมาณ ความ ร้อน ที่ ท่า ให้ แท่ง เงิน  700  กรัม  มี อุณหภูมิ เพิ่ม ขึ้น จาก อุณหภูมิ ห้อง  (25  องศา เซลเซียส) ไป ถึง จุด หลอม เหลว 


I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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ของ เงิน มี ค่า มากกว่า  ปริมาณ ความ ร้อน ที่ ทำ ให้ แท่ง ทอง  700  กรัม  มี อุณหภูมิ เพิ่ม ขึ้น จาก อุณหภูมิ ห้อง  (25  องศา เซลเซียส) 
ไป ถึง จุด หลอม เหลว ของ ทอง 

0  ะะ  39,312  03 1  -  21,798  03 1 

0  ะะ  17,514  03เ 

7.  ให้ ความ ร้อน แก่ นํ้า มวล  500  กรัม  อุณหภูมิ  25  องศา เซลเซียส  ด้วย อัตรา คง ที่  และ วัด อุณหภูมิ ของ นํ้า ทุก  ๆ  1  นาที 
เมื่อ เวลา ผ่าน ไป  15  นาที  สังเกต พบ ว่า นํ้า เริ่ม เดือด  เขียน กราฟ ความ สัมพันธ์ ระหว่าง อุณหภูมิ ของ นํ้า กับ เวลา ได้ ดัง 
กราฟ ด้าน ล่าง  เมื่อ เวลา ผ่าน ไป  20  นาที  นํ้า ได้ รับ ความ ร้อน ทั้ง หมด กี่แ คลอ รี  (กำหนด ให้  ความ ร้อน จำเพาะ ของ นํ้า 
เท่า กับ  1  แ คลอ รี/กรัม  องศา เซลเซียส  และ ความ ร้อน แฝง จำเพาะ ของ การก ลาย เป็น ไอ ของ นํ้าเ ท่า กับ  540  แ คลอ รี/ 
กรัม)* 

แนว คำ ตอบ  ช่วง เวลา  0  - 15  นาที  นํ้า ได้ รับ ความ ร้อน และ เปลี่ยน อุณหภูมิ จาก  25  องศา เซลเซียส  เป็น  100  องศา เซลเซียส 


กราฟ อุณหภูมิ กับ เวลา 


ปริมาณ ที่นํ้า ได้ รับ ความ ร้อน หา ได้ จาก สมการ 
0  ะะ  กา 0^ 

0  ะะ  มวล  X  ความ ร้อน จำเพาะ ของ นํ้า  X  อุณหภูมิ ที่ เปลี่ยน แปลง 

0  ะะ  500  5  X  1  (ะล 1/รู  X  X  (100  X  -  25  60 

0  ะะ  500  5  X  1  (ะล 1/รู  X  X  75  X 

0  ะะ  37,500  03เ 

เนื่อง จาก นํ้า ได้ รับ ความ ร้อน ด้วย อัตรา คง ที่ 
ถ้า เวลา  15  นาที  นํ้า ได้ รับ ความ ร้อน  37,500  แค ลอรี 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ดัง นั้น เวลา  20  นาที  นั้า ได้ รับ ความ ร้อน  (37,500  X  20)  ะะ  50,000  แค ลอรี 

15 

ดัง นั้น เมื่อ เวลา ผ่าน ไป  20  นาที  นั้า ได้ รับ ความ ร้อน  50,000  แค ลอรี 


8.  เพื่อน ของ นัก เรียน กล่าว ว่า  เรา ควร เติม นํ้า มัน รถ ใน ช่วง เช้า มืด ซึ่ง มี อากาศ เย็น  เพราะ จะ ได้ นํ้า มัน ปริมาณ มากกว่า 
การ เติม นํ้า มัน ใน ช่วง กลาง วัน ซึ่ง อากาศ ร้อน  นัก เรียน เห็น ด้วย กับ เพื่อน ของ นัก เรียน หรือ ไม่  เพราะ เหตุ ใด** 

แนว คำ ตอบ  เห็น ด้วย เนื่อง จาก ตอน เช้า ที่ อากาศ เย็น  มี อุณหภูมิ ตํ่า  นั้า มัน รถ มี การ หด ตัว  ใน ขณะ ที่ ตอนกลาง วัน  มี 
อุณหภูมิ สูง  นั้า มัน รถ มี การ ขยาย ตัว  ดัง นั้น เมื่อ เติม นั้า มัน ใน ตอน เช้า จึง ได้ ปริมาณ นั้า มัน มากกว่า การ เติม 
นั้า มัน ใน ตอน เที่ยง 


I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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บท ที่  2  การ ถ่าย โอน ความ ร้อน 


สาระ สำคัญ 


การ ถ่าย โอน ความ ร้อน มี  3  วิธี  คือ  การ นำ ความ ร้อน  การพา ความ ร้อน และ การ แผ่ รังสี ความ ร้อน  การ นำ ความ ร้อน เป็น 
การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ที่ อาศัย ตัว กลาง  โดย ที่ อนุภาค ของ ตัว กลาง ไม่ เคลื่อน ที่  แต่ สั่น ต่อ เนื่อง กัน ไป  การพา ความ ร้อน เป็น 
การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ซึ่ง อาศัย ตัว กลาง ที่ เป็น ของ เหลว หรือ แก๊ส  โดย ที่ อนุภาค ของ ตัว กลาง เคลื่อน ที่ ไป พร้อม กับ พา ความ ร้อน 
ไป ด้วย  การ แผ่ รังสี ความ ร้อน เป็น การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ที่ ไม่ ต้อง อาศัย ตัว กลาง  แต่ ความ ร้อน ส่ง ผ่าน โดย คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า 

ความ ร้อน ถ่าย โอน จาก สสาร ที่มี อุณหภูมิ สูงก ว่า ไป ยัง สสาร ที่มี อุณหภูมิ ตํ่าก ว่า จน กระทั่ง อุณหภูมิ ของ สสาร ทั้ง สอง เท่า กัน 
สภาพ ที่ สสาร ทั้ง สอง มี อุณหภูมิ เท่า กัน  เรียก ว่า  สมดุล ความ ร้อน  เมื่อ มี การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ระหว่าง สสาร ซึ่ง มี อุณหภูมิ ต่าง กัน 
จน เกิด สมดุล ความ ร้อน  ปริมาณ ความ ร้อน ที่ สสาร หนึ่ง ได้ รับ จะ เท่า กับ ปริมาณ ความ ร้อน ที่ อีก สสาร หนึ่ง สูญ เสีย 

ความ รู้ เกี่ยว กับ การ ถ่าย โอน ความ ร้อน สามารถ นำ ไป ใช้ ประโยชน์ ใน ชีวิต ประจำ วัน หรือ ใช้ ใน การ อธิบาย ปรากฏการณ์ 
ที่ เกิด ขึ้น ตาม ธรรมชาติ ได้ 


จุด ประสงค์ ของ บท เรียน 


เมื่อ เรียน จบ บท นี้ แล้ว  นัก เรียน จะ สามารถ ทำ สิ่ง ต่อ ไป นี้ ได้ 


1.  สร้าง แบบ จำลอง เพื่อ อธิบาย การ ถ่าย โอน ความ ร้อน วิธี ต่าง  ๆ 

2.  วิเคราะห์ สถานการณ์ การ ถ่าย โอน ความ ร้อน และ คำนวณ ปริมาณ ความ ร้อน ที่ ถ่าย โอน ระหว่าง สสาร จน เกิด 


สมดุล ความ ร้อน 

3.  ออก แบบ  เลือก ใช้  และ สร้าง อุปกรณ์ เพื่อ แก้ ปัญหา ใน ชีวิต ประจำ วัน โดย ใช้ ความ รู้ เกี่ยว ข้อง กับ การ ถ่าย โอน 
ความ ร้อน 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


จุด ประสงค์ 
การ เรียน รู้ ของ บท เรียน 

แนว ความ คิด ต่อ เนื่อง 

กิจกรรม 

รายการ ประเมิน 

1.  สร้าง แบบ จำลอง เพื่อ 

1.  ความ ร้อน ถ่าย โอน จากบริเวณ ที่มี 

กิจกรรม ที่  5.5 

นัก เรียน สามารถ 

อธิบาย การถ1 าย โอน 

อุณหภูมิ สูง ไป ยัง บริเวณ ที่มี อุณหภูมิ 

ความ ร้อน ถ่าย โอน 

1.  สร้าง แบบ จำลอง 

ความ ร้อน วิธี ต่าง  ๆ 

ตํ่า 

2.  การ ถ่าย โอน ความ ร้อน โดย การ สั่น 

ผ่าน ของ แข็ง ได้ อย่าง ไร 

เพื่อ อธิบาย การ นำ 
ความ ร้อน 

ต่อ เนื่อง กัน ไป ของอนุภาค ที่ เป็น 

กิจกรรม  5.6 

2.  สร้าง แบบ จำลอง 

ตัว กลาง  เรียก ว่า  การ นำ ความ ร้อน 

การ ถ่าย โอน ความ ร้อน 

เพื่อ อธิบาย การพา 

ความ รู้ เกี่ยว กับ การ นำ ความ ร้อน นำ 

ของ ของ เหลว และ 

ความ ร้อน 

ไป ใช้ ประ โยชน์ ใน ชีวิต ประจำ วัน ได้ 

แก๊ส เป็น อย่าง ไร 

3.  การ สร้าง แบบ จำลอง 

3.  การ ถ่าย โอน ความ ร้อน โดย ตัว กลาง 

กิจกรรม  5.7 

การ ถ่าย โอน ความ ร้อน 
โดย ไม่ อาศัย ตัว กลาง 
เป็น อย่าง ไร 

เพื่อ อธิบาย การ แผ่ รังสี 

เคลื่อน ไป พร้อม กับ พา ความ ร้อน 
ไป ด้วย  เรียก ว่า การพา ความ ร้อน 
ความ รู้ เกี่ยว กับ การพา ความ ร้อน นำ 
ไป ใช้ ประโยชน์ ใน ชีวิต ประจำ วัน ได้ 

4.  การ ถ่าย โอน ความ ร้อน โดย คลื่น 
แม่ เหล็ก ไฟ ท้า  ที่ ไม1 ต้อง อาศัย 
ตัว กลาง ใน การ เคลื่อน ที่  เรียก ว่า 
การ แผ่ รังสี ความ ร้อน  ความ รู้ เกี่ยว กับ 
การ แผ่ รังสี ความ ร้อน นำ ไป ใช้ 
ประโยชน์ ใน ชีวิต ประจำ วัน ได้ 

ความ ร้อน 

I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
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คู่มัอ ครู ราย วิชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


จุด ประสงค์ 
การ เรียน รู้ ของ บท เรียน 

แนว ความ คิด ต่อ เนื่อง 

กิจกรรม 

รายการ ประเมิน 

2.  วิเคราะห์ สถานการณ์ 
การ ถ่าย โอน ความ ร้อน 
และ คำนวณ ปริมาณ 
ความ ร้อน ที่ ถ่าย โอน 
ระ หวำ ง สสาร จน เกิด 
สมดุล ความ ร้อน 

เมื่อ สสาร ที่มี อุณหภูมิ ต่าง กัน มา สัมผัส 
กัน จะ ถ่าย โอน ความ ร้อน จน กระทั่ง 
อุณหภูมิ ของ สสาร ทั้ง สอง เท่า กัน  หรือ 
สมดุล ความ ร้อน โดย ปริมาณ ความ ร้อน 
ที่ สสาร หนึ่ง สูญ เสีย จะ เท่า กับ ปริมาณ 
ความ ร้อน ที่ อีก สสาร หนึ่ง ได้ รับ  และ 
สามารถ วิเคราะห์ สถานการณ์ เพื่อ 
คำนวณ ปริมาณ ต่าง  ๆ  ที่ เกี่ยว ข้อง เมื่อ 
สสาร สมดุล ความ ร้อน 

กิจกรรม  5.8 

นํ้า อุณหภูมิ ต่าง กัน 
ผสม กัน จะ เน็ น 
อย่าง ไร 

นัก เรียน สามารถ 

1.  อธิบาย สมดุล ความ ร้อน 

2.  คำนวณ ปริมาณ 

ความ ร้อน ระหว่าง สสาร 
เมื่อ สมดุล ความ ร้อน 
และ ปริมาณ ต่าง  ๆ  ที่ 
เกี่ยว ข้อง 

3.  ออก แบบ  เลือก ใช้  และ 
สร้าง อุปกรณ์ เพื่อ แก้ 
ปัญหา ใน ชีวิต ประจำ วัน 
โดย ใช้ ความ รู้ ที่ เกี่ยว ข้อง 
กับ การ ถ่าย โอน ความ ร้อน 

ความ รู้ เกี่ยว กับ การ ถ่าย โอน ความ ร้อน 
วิธี ต่าง  ๆ  สามารถ นำ มา ใช้ แก้ ปัญหา ใน 
ชีวิต ประจำ วัน ได้ 

กิจกรรม ท้าย บท 

สร้าง ตู้ ขน ส่ง สินค้า 
กัน ความ ร้อน ได้ 
อย่าง ไร 

นัก เรียน สามารถ 
ออก แบบ  เลือก ใช้  และ สร้าง 
อุปกรณ์ ที่ ใช้ ความ รู้ เกี่ยว กับ 
การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ใน 
การ ออก แบบ และ แก้ ปัญหา 
ใน ชีวิต ประจำ วัน 

สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ทักษะ กระบวน การทาง วิทยา ศาสตร์ และ ทักษะ แห่ง ศตวรรษ ที่  21  ที่ ควร ได้ จาก บท เรียน 


*1/ 

๘!  ๘! 

ทักษะ 

เ รอง ท 

1 

2 

กิจกรรม ท้าย บท 

ทักษะ กระบวน การทาง วิทยา ศาสตร์ 


1.  การ สังเกต 

* 

* 

2.  การ วัด 

* 

* 

* 

3.  การ จำแนก ประเภท 

4.  การ หา ความ สัมพันธ์ ระหว่าง สเป ซ กับ สเป ซ  และ 
สเป ซ กับ เวลา 

5.  การ ใช้ จำนวน 

* 

6.  การ จัด กระทำ และ สื่อ ความ หมาย ข้อมูล 

* 

* 

* 

7.  การ ลง ความ เห็น จาก ข้อมูล 

* 

* 

8.  การ พยากรณ์ 

9.  การ ตั้ง สมมติฐาน 

10.  การ กำหนด นิยาม เชิง ปฏิบัติ การ 

11.  การ กำหนด และ ควบ คุม ตัว แปร 

12.  การ ทดลอง 

* 

13.  การ ตี ความ หมาย ข้อมูล และ ลง ข้อ สรุป 

* 

14.  การส ร้าง แบบ จำลอง 

* 

* 

ทักษะ แห่ง ศตวรรษ ที่  21 


15.  การ คิด อย่าง สร้าง สรรค์ 

* 

16.  การ คิด อย่าง มี วิจารณญาณ 

* 

17.  การ แก้ ปัญหา 

* 

18.  การ ลื่อ สาร 

* 

* 

* 

19.  การทำ งาน ร่วม กัน 

* 

* 

* 

20.  การ ใช้ เทคโนโลยี สารสนเทศ 

* 

* 

I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
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คู่มัอ ครู ราย วัชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


การ นำ เข้า ส่ หน่วย การ เรียน ร้ 


คร ดำเนิน การ ดัง นี้ 


1.  กระตุ้น ความ สนใจ โดย ให้ นัก เรียน ดู ภาพ ใน หนังสือ เรียน 
วีดิ ทัศน์  หรือ สื่อ อื่น  ๆ  ที่ เกี่ยว กับ การทำ ประมง ใน 
ทะเล นํ้า ลึก  พร้อม ทั้ง ให้ นัก เรียน อ่าน เนื้อหา นำ บท 
จาก นั้น ครู และ นัก เรียน อภิปราย ถึง วิธี การที่ ชาว 
ประมง เก็บ รักษา สัตว์ ทะเล ที่ จับ ได็ ให้ ยัง คง ความ สด 
ไม1 เน่า เสีย จาก แบคทีเรีย ที่ เจริญ เติบ โต ใน อุณหภูมิ 
สูง ได้ อย่าง ไร  การ ป้องกัน การ เน่า เสีย ของ สัตว์ ทะเล 
เกี่ยว ข้อง กับ การ ถ่าย โอน ความ ร้อน อย่าง ไร (นัก เรียน 
ตอบ ตาม ความ เข้า ใจ ของ ตน เอง) 

2.  เชื่อม โยง การ แสดง ความ คิด เห็น จาก ภาพ นำ บท  โดย 
ใช้ คำ ถาม จาก หนังสือ เรียน  และ ชี้ แจง ให้ นัก เรียน 
ทราบ ว่า นัก เรียน จะ ค้น หา คำ ตอบ ได้ จาก บท เรียน 

3.  ให้ นัก เรียน อ่าน จุด ประสงค์ การ เรียน รู้ ของ บท  เพื่อ ให้ 
นัก เรียน ทราบ เป้า หมาย และ แนว ทาง การ ประเมิน ผล 
ของ บท เรียน นี้ 

4.  นำ อภิปราย เพื่อ เชื่อม โยง ไป สู่ เรื่อง ที่  1  การ ถ่าย โอน 
ความ ร้อน ใน ชีวิต ประจำ วัน 


ส (เา บัน ส่ง เส รีม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


บท ที่  2  การ ถ่าย โอน ความ ร้อน 


หน่วย *1  5  I  พลัง •ทบ ความ ร้อน 
หนังสือ เรียบ ราย วิชา พี้บ ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ภาพ เรือ ประ ฆงที่ กำลัง ลากอวน เพื่อ จับ ปลา ใน ทะเล 


อาหาร ทะเล ซึ่ง เป็น ที่ นิยม รับ ประทาน  บางอย่าง ได้ มา จาก ทะเล ลึก ที่ ห่าง ไกล จาก ชาย ส่ง  เช่น  ปลา ดิบ จาก ต่าง ประเทศ 
ชาว ประมง จะ ต้อง ใช้ เวลา เป็น แรม เดือน หรือ บาง ครั้ง อาจ จะ ใช้ เวลา ถึง ครึ่ง ปี ใน การ ขน ส่ง ของ สด จาก ทะเล เข้า สู่ ส่ง  และ จาก 
ประเทศ ต้น ทาง สู่ ประเทศ อื่น  ๆ  ดัง นั้น การ ขน ส่ง ของ สด จาก ทะเล จึง ต้อง มี การ ออก แบบ ห้อง เย็น ให้ มี อุณหภูมิ ตา เพียง พอ ที่ จะ 
เก็บ ของ สด ได้ เป็น เวลา นาน ซึ่ง ต้อง คำนึง ถึง การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ที่ เกิด ขึ้น ระหว่าง ภาย ใน และ ภาย นอก ห้อง เย็น เพื่อ ป้องกัน 
การ เน่า เสีย ระหว่าง การ ขน ส่ง  และ สามารถ คง ความ สด ของ วัตถุ ดิบ ไว้ จน ถึง ผู้ บริโภค 


1.  สร้าง แบบ จำลอง เพื่อ อธิบาย การ ถ่าย โอน ความ ร้อน วิธี ต่าง  ๆ 

2.  วิเคราะห์ สถานการณ์ การ ถ่าย โอน ความ ร้อน และ คำนวณ ปริมาณ ความ ร้อน ที่ ถ่าย โอน ระหว่าง สสาร จน เกิด 
สมดุล ความ ร้อน 

3.  ออก แบบ  เลือก ใช้  และ สร้าง อุปกรณ์ เพื่อ แก้ ปัญหา ใน ชีวิต ประจำ วัน โดย ใช้ ความ รู้ที่ เกี่ยว ข้อง กับ การ ถ่าย โอน ความ ร้อน 


ความ รู้ เพิ่ม เติม สำหรับ ครู 


ภาพ นำ บท  คือ  ภาพ แสดง เรือ ประมง ที่ ออก จับ สัตว์ 
ทะเล นั้า ลึก ห่าง ไกล จาก ชาย ส่ง  เป็น ระยะ เวลา นาน 
หลาย เดือน หรือ บาง ครั้ง อาจ จะ นาน มากกว่า ครึ่ง ปี 
สัตว์ ทะเล ที่ จับ ขึ้น มา ได้ ต้อง เก็บ ไว์ ใน ห้อง เย็น เพื่อ ลด 
การ เจริญ เติบ โต ของ แบคทีเรีย ที่ ทำ ให้ สัตว์ ทะเล เน่า เสีย 
ระหว่าง การ ขน ส่ง ไป จน ถึงผ้ บริโภค ได้ 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  I- 
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หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


เรื่อง ที่  1  การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ใน ชีวิต ประจำ วัน 


ใน เรื่อง นี้ นัก เรียน จะ ได้ เรียน รู้ เกี่ยว กับ การ ถ่าย โอน 
ความ ร้อน  3  วิธี  คือ  การ นำ ความ ร้อน  การพา ความ ร้อน 
และ การ แผ่ รังสี ความ ร้อน  รวม ถึง การ นำ ความ รู้ เกี่ยว กับ 
การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ไป ใช้ ประโยชน์ ใน ชีวิต ประจำ วัน 

แนว การ จัดการ เรียน รู้  ครู ดำเนิน การ ดัง นี้ 

1.  กระตุ้น ความ สนใจ เกี่ยว กับ เรื่อง การ ถ่าย โอน ความ ร้อน 
วิธี ต่าง  ๆ  โดย อาจ ใช้ ภาพ ใน หนังสือ เรียน  วีดิ ทัศน์  หรือ 
สื่อ อื่น  ๆ  ที่ แสดง ถึง การ ประกอบ อาหาร ด้วย ความ ร้อน 
วิธี ต่าง  ๆ  นัก เรียน อำ น เนื้อหา นำ เรื่อง  จาก นั้น 
ครู อาจ ใช้ คำ ถาม เพื่อ อภิปราย ดัง นี้ 

1.1  ใน ภาพ แสดง วิธี การทำ อาหาร อะไร บ้าง 
(การ ย่าง  การท อด) 

1.2  การ ประกอบ อาหาร แต่ ละ วิธี  มี การ ถ่าย โอน 
ความ ร้อน หรือ ไม่  อย่าง ไร 

(นัก เรียน ตอบ ตาม ความ เช้า ใจ ของ ตน เอง 
ครู ยัง ไม่ เฉลย คำ ตอบ) 

2.  ให้ นัก เรียน อ่าน คำ สำคัญ  ครู ชี้ แจง ว่า เมื่อ เรียน จบ 
เรื่อง นี้ แล้ว  นัก เรียน จะ สามารถ อธิบาย คำ สำคัญ นี้ ได้ 
ด้วย ตน เอง 

3.  ให้ นัก เรียน ทำ กิจกรรม ทบทวน ความ รู้ ก่อน เรียน 
เพื่อ ประเมิน ความ รู้ พื้น ฐาน ของ นัก เรียน  เกี่ยว กับ 
ความ หมาย ของ การ ถ่าย โอน ความ ร้อน และ การ 
จัด เรียง อนุภาค  การ เคลื่อน ที่ ของ อนุภาค ของ สสาร ใน 
แต่ ละ สถานะ  หาก พบ ว่า นัก เรียน ยัง มี ความ รู้ พื้น ฐาน 
ไม1 ถูก ต้อง  ครู ควร ทบทวน หรือ แกใ ข ความ เข้า ใจ 
ผิด ของ นัก เรียน เพื่อ ให้ มี ความ รู้ พื้น ฐาน เพียง พอ ใน 
การ เรียน ต่อ ไป 
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หน่วย ที่  5  I  หลัง งาม ความ ร้อน 
หนัง สีอ เรียน ราย วิชา ส์น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


เรื่อง ที่  1  การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ใน ชีวิต ประจำ วัน 


ภาพ  5.33  การ ประกอบ อาหาร ด้วย วิธี ต่าง  ๆ 


การ นำ อาหาร สด ที่ แช่ แข็ง มา ประกอบ อาหาร จะ ต้อง ทำ อย่าง ไร  เริ่ม จาก นำ อาหาร สด ที่ แช่ แข็ง ไวั I นที่ที่ มี อุณหภูมิ ตํ่า 
มา วาง พัก ไว้ สัก ครู่ เพื่อ ให้ อาหาร สด ที่ แข็ง ตัว กลับ คืน สภาพ เดิม  จาก นั้น นำ ไป ย่าง  ปิง  ผัด  ทอด  หรือ ต้ม  ตาม ต้อง การ 
การ ประกอบ อาหาร เพื่อ ทำ ให้ อาหาร สุก ต้อง ใช้ ความ ร้อน จาก แหล่ง ความ ร้อน ต่าง  ๆ  เช่น  เตา ไฟฟ้า  เตา แก๊ส  หรือ เตา ด่าน 
การทำ อาหาร แต่ ละ วิธี เกี่ยว ข้อง กับ การ ถ่าย โอน ความ ร้อน อย่าง ไร 


1.  ระบุ ว่า ใน แต่ ละ เหตุการณ์ ต่อ ไป นี้มี การ ถ่าย โอน ความ ร้อน จาก สิ่ง ใด ไป สู่ สิ่ง ใด 

1.1  นํ้า แข็ง ที่ ใส่ ลง ไป ใน นํ้าห วาน 

1.2  ซาลาเปา ร้อน ที่ วาง ไว้ บน ถาด พลาสติก 

1.3  คน ที่ นั่ง อยู่ ข้าง กอง ไฟ 

2.  เขียน อธิบาย การ จัด เรียง อนุภาค และ การ เคลื่อน ที่ ของอนุภาค ของ สสาร 

การ จัด เรียง อนุภาค  การ เคลื่อน ที่ ของ อนุภาค 

ไอ นํ้า  .  . 

เกลือ  .  ,,1, . . . . . 1.... 

นม ถั่ว เหลือง  .  . 


ร้อะ ไร บ้าง ก่อน เรียน  เขียน สิ่ง ที่ร้ เกี่ยว กับ วิธี การ ถ่าย โอน ความ ร้อน 


สถาบัน สิ่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


ความ รู้ เพิ่ม เติม สำหรับ ครู 


ภาพ นำ เรื่อง  คือ  การ แสดง การ ประกอบ อาหาร ให้ สุก 
โดย ใช้ ความ ร้อน ด้วย วิธี การ ต่าง  ๆ  เช่น  การ ทอด  การ ปัง 
การ ย่าง  การ ปิงและ การ ย่าง เป็น การ ให้ ความ ร้อน จาก 
เตา หรือ กอง ไฟ  คำ ว่า ปิง มัก ใช้ แก่ ของ แห้ง  เช่น  ปลา แห้ง 
หรือ พริก แห้ง  ส่วน การ ย่าง มัก ใช้ แก่ ของ สด  เช่น  ปลา สด 
ข้าว โพด สด 


ง  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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^  ^  เฉลย ทบทวน ความ รู้ ก่อน เรียน 


1.  ระบุ ว่า ใน แต่ ละ เหตุการณ์ ต่อ ไป นี้มี การ ถ่าย โอน ความ ร้อน จาก สิ่ง ใด ไป สู่ สิ่ง ใด 

1.1  นํ้า แข็ง' ที่' ใส่ ลง' ไป' ใน, นํ้า ห' วาน  (ความ ร้อน ถ่าย โอน จาก นํ้าห วาน ไป ยัง นํ้า แข็ง) 

1.2  ซาลาเปา ร้อน ที่ วาง ไว้ บน ถาด พลาสติก  (ความ ร้อน ถ่าย โอน จาก ซาลาเปา ไป ยัง ถาด พลาสติก) 

1.3  คน ที่ นั่ง อยู่ ข้าง กอง ไฟ  (ความ ร้อน ถ่าย โอน จาก กอง ไฟ ไป ยัง คน ที่ นั่ง) 

2.  เขียน อธิบาย การ จัด เรียง อนุภาค และ การ เคลื่อน ที่ ของอนุภาค ของ สสาร 

การ จัด เรียง อนุภาค  การ เคลื่อน ที่ ของ อนุภาค 

ไอ นํ้า  ...(อนุภาค กระจาย อยู่ ห่าง กัน มาก) . (อนุภาค เคลื่อน ที่ ได้ อย่าง อิสระ ทุก ทิศ ทาง).. 

เกลือ  ...(อนุภาค อยู่ ชิด กัน อย่าง หนา แน่น) . (อนุภาค ไม่ เคลื่อน ที่  แต่ สั่น อยู่ กับ ที่) . 

นม ถั่ว เหลือง  ...(อนุภาค อยู่ ห่าง กัน อย่าง หลวม  ๆ) . (อนุภาค เคลื่อน ที่ ได้  แต่ ไม่ เป็น อิสระ) . 


4.  ให้ นัก เรียน ทำ กิจกรรม  รู้ อะไร บ้าง ก่อน เรียน โดย เซียน ลิ่งที่ รู้ เกี่ยว กับ วิธี การ ถ่าย โอน ความ ร้อน เพื่อ ตรวจ สอบ ความ รู้ เดิม 
ของ นัก เรียน  นัก เรียน สามารถ เขียน ตอบ ตาม ความ เข้า ใจ ของ ตน เอง  ครู ยัง ไม่ เฉลย คำ ตอบ  แต่ ให้ อภิปราย คำ ตอบ ร่วม กัน 
ครู นำ ข้อมูล จาก การ ตรวจ สอบ ความ รู้ เดิม ของ นัก เรียน นี้ ไป ใช้ ใน การ วาง แผน การ จัดการ เรียน รู้ ว่า ควร เน้น ยํ้า  หรือ อธิบาย 
เรื่อง ใด เป็น พิเศษ  เพื่อ ให้ นัก เรียน มี ความ เข้า ใจ ครบ ถ้วน ตาม จุด ประสงค์ ของ บท เรียน 


ตัวอย่าง แนว คิด คลาด เคลื่อน ซึ่ง อาจ พบ ใน เรื่อง นี้ 


*  การ นำ ความ ร้อน เกิด ใน สสาร ที่ เป็น ของ แข็ง เท่า นั้น 

*  การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ทุก วิธี ต้อง อาศัย สสาร หรือ ตัว กลาง ใน การ ถ่าย โอน ความ ร้อน 


5.  กระตุ้น ความ สนใจ โดย ใช้ ภาพ แสดง แท่ง เหล็ก ที่มี ลูกชิ้น เสียบ ไว้ หลาย ลูก  ปลาย ด้าน หนึ่ง ของ แท่ง เหล็ก ได้ รับ ความ ร้อน 
ครู กระตุ้น ให้ นัก เรียน คิด ว่า มี การ ถ่าย โอน ความ ร้อน อย่าง ไร  ลูกชิ้น ที่ ตำแหน่ง ใด จะ สุก ก่อน  เพื่อ เชื่อม โยง เข้า สู่ กิจกรรม 
ที่  5.5  ความ ร้อน ถ่าย โอน ผ่าน ของ แข็ง ได้ อย่าง ไร 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


กิจกรรม ที่  5.5  ความ ร้อน ถ่าย โอน ผ่าน ของ แข็ง ได้ อย่าง ไร 


แนว การ จัดการ เรียน รู้  ครู ดำเนิน การ ดัง นี้ 


ก่อน การทำ กิจกรรม 


1.  ให้ นัก เรียน อ่าน วิธี ดำเนิน กิจกรรม  จาก นั้น ครู และ นัก เรียน ร่วม กัน อภิปราย จุด ประสงค์ ของ กิจกรรม และ วิธี ดำเนิน กิจกรรม 

ใน หนังสือ เรียน  โดย อาจ ใช้ คำ ถาม ดัง นี้ 

*  กิจกรรม นี้ เกี่ยว กับ เรื่อง อะไร  (เรื่อง การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ของ แผ่น อะลูมิเนียม) 

*  การทำ กิจกรรม มี ขั้น ตอน โดย สรุป อย่าง ไร  (เตรียม อุปกรณ์ ตาม ภาพ ใน หนังสือ เรียน  แล้ว ทำ กิจกรรม เพื่อ สังเกต 
การ เปลี่ยน แปลง ของ ชิ้น เทียน ไข ซึ่ง วาง บน แผ่น อะลูมิเนียม ที่ ได้ รับ ความ ร้อน  จาก นั้น สร้าง แบบ จำลอง การ ถ่าย โอน 
ความ ร้อน ของ ของ แข็ง  และ สืบ ค้น ข้อมูล แบบ จำลอง การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ของ ของ แข็ง จาก แหล่ง ที่ เชื่อ ถือ ได้  เพื่อ นำ 
มา ปรับ ปรุง แบบ จำลอง ของ ตน เอง  และ นำ เสนอ) 

2.  เปิด โอกาส ให้ นัก เรียน ซัก ถาม เกี่ยว กับ ขั้น ตอน การทำ กิจกรรม ที่ นัก เรียน ยัง ไม่ เข้า ใจ  จาก นั้น ครู และ นัก เรียน ร่วม อภิปราย 

เพื่อ แก่ ไข สิ่ง ที่ นัก เรียน ยัง ไม่ เข้า ใจ  เน้น ยํ้า เกี่ยว กับ วิธี การ บันทึก ผล  ข้อ ควร ระวัง ใน การทำ กิจกรรม  โดย อาจ ใช้ คำ ถาม ดัง นี้ 

*  ข้อ ควร ระวัง ใน การทำ กิจกรรม นี้มี อะไร บ้าง  (นัก เรียน ตอบ ตาม ความ เข้า ใจ  แต่ ครู ควร กำชับ ให้ นัก เรียน ระวัง 
การ ใช้ มือ สัมผัส กับ แผ่น อะลูมิเนียม ที่ ได้ รับ ความ ร้อน) 

*  นัก เรียน ต้อง สังเกต หรือ รวบ รวม ข้อมูล อะไร บ้าง  และ มี วิธี บันทึก ผล อย่าง ไร  (สังเกต การ เปลี่ยน แปลง ของ ชิ้น 
เทียน ไข เมื่อ ให้ ความ ร้อน แก่ แผ่น อะลูมิเนียม  บันทึก สิ่ง ที่ เกิด ขึ้น และ บันทึก ผล การ สังเกต อย่าง ละเอียด  หรือ อาจ ใช้ 
กล้อง บันทึก ภาพ นิ่ง หรือ ภาพ เคลื่อน ไหว) 

3.  แบ่ง กลุ่ม นัก เรียน  กลุ่ม ละ  4  -  5  คน  เพื่อ ทำ กิจกรรม ที่  5.5 


ระหว่าง การทำ กิจกรรม 


4.  ให้ นัก เรียน ร่วม กัน ทำ กิจกรรม ตาม วิธี การ ใน หนังสือ เรียน  สังเกต การ เปลี่ยน แปลง ที่ เกิด ขึ้น 

5.  ให้ นัก เรียน  1  -  2  กลุ่ม  นำ เสนอ ผล การ สังเกต  นัก เรียน กลุ่ม อื่น ฟ้ง การ นำ เสนอ  เพื่อ เปรียบ เทียบ ผล การทำ กิจกรรม ร่วม 
กัน  หาก มี ข้อ ผิด พลาด ควร อภิปราย เพื่อ แก่ ไข ให้ ถูก ต้อง 


ครู ควร สังเกต การทำ งาน ของ นัก เรียน ทุกกลุ่ม  รวบ รวม ข้อมูล ที่ พบ จาก การทำ กิจกรรม ของ นัก เรียน  เพื่อ จะ ใช้ ประกอบ 
การ อภิปราย หลัง จาก ทำ กิจกรรม 


I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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6.  ให้ นัก เรียน แต่ ละ กลุ่ม อภิปราย ร่วม กัน เพื่อ วาด แบบ จำลอง การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ผ่าน ของ แข็ง  โดย แสดง ถึง การ จัด เรียง 
อนุภาค ของ ของ แข็ง เมื่อ ได้ รับ ความ ร้อน  จาก นั้น นำ เสนอ แบบ จำลอง ที่ สร้าง ขึ้น ตาม ความ คิด ของ ตน เอง 

7.  ให้ นัก เรียน ร่วม กัน สืบ ค้น ข้อมูล การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ผ่าน ของ แข็ง จาก แหล่ง ข้อมูล ที่ เชื่อ ถือ ได้  เช่น  หนังสือ  หรือ เว็บไซต์ 
โดย ให้ นัก เรียน ระบุ แหล่ง ที่ มา ของ ข้อมูล  นัก เรียน นำ ข้อมูล ที่ รวบ รวม ได้ มา ปรับ แก้ แบบ จำลอง ของ ตน เอง  พร้อม ทั้ง อธิบาย 
แนว ทาง ใน การ ปรับ แก้ แบบ จำลอง อีก ครั้ง 


หลัง การทำ กิจกรรม 


8.  ให้ นัก เรียน ใช้ ข้อมูล ที่ ได้ จาก การ อภิปราย ร่วม กัน  มา ใช้ ตอบ คำ ถาม ท้าย กิจกรรม 

9.  ให้ นัก เรียน อ่าน เนื้อหา  และ ศึกษา แบบ จำลอง การ นำ ความ ร้อน โดย ใช้ สื่อ  /\ ค  (/ \ บ 5 ๓ 6 ก 16ป  ^6ล1|บุ/)  ใน หนัง ลือ เรียน 
จาก นั้น นัก เรียน ตอบ คำ ถาม ระหว่าง เรียน 


๗  เฉลย คำ ถาม ระหว่าง เรียน 


*  สสาร ใน สถานะ อื่น นำ ความ ร้อน ได้ เช่น เดียว กับ ของ แข็ง หรือ ไม่  อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  สสาร ใน สถานะ อื่น นำ ความ ร้อน ได้ เช่น เดียว กับ ของ แข็ง  แต่ สสาร แต่ ละ ชนิด จะ นำ ความ ร้อน ได้ 
มาก น้อย แตก ต่าง กัน 

*  ถ้า ต้อง การ เปรียบ เทียบ การ นำ ความ ร้อน ของ วัสดุ  2  ชนิด  จะ มี วิธี การอ ย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  ออก แบบ การ ทดลอง โดย ใช้ วัสดุ ที่ จะ ทดสอบ ให้ มี ขนาด  และ ความ หนา เท่า กัน  แล้ว ใช้ วิธี การ ทดสอบ 
คล้าย กับ กิจกรรม ที่  5.5 โดย วัสดุ ที่ เป็น ตัว นำ ความ ร้อน ที่ดีก ว่า  จะ ทำ ให้ ขึ้น เทียน ไข หลอม เหลว หมด 
ได้ เร็ว กว่า 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  1 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


เฉลย คำ ถาม ระหว่าง เรียน 


*  จาก ภาพ  5.35  ส่วน ใด ของ ภาชนะ ทำ มา จาก ตัว นำ ความ ร้อน และ ส่วน ใด ทำ มา จาก ฉนวน ความ ร้อน 
เพราะ เหตุ ใด 

แนว คำ ตอบ  ตัว ภาชนะ ทำ มา จาก วัสดุ ที่ เป็น ตัว นำ ความ ร้อน  เพราะ ต้อง การ ให้ นำ ความ ร้อน จาก เตา ไป ยัง 
สิ่ง ที่ อยู่ ใน ภาชนะ ให้ ร้อน เร็ว  หู จับ ของ ภาชนะ ทำ มา จาก วัสดุ ที่ เป็น ฉนวน ความ ร้อน  เพื่อ ป้องกัน 
การ นำ ความ ร้อน จาก เตา มา ยัง มือ 


10.  ร่วม กัน อภิปราย ถึง สถานการณ์ ที่ ครู ได้ เคย ถาม นัก เรียน ก่อน นำ เข้า สู่ กิจกรรม ว่า การ นำ ลูกชิ้น หลาย ลูก เสียบ กับ แท่ง เหล็ก 
แล้ว นำ ปลาย ด้าน หนึ่ง ของ แท่ง เหล็ก ไป ให้ ความ ร้อน  จะ เกิด การ ถ่าย โอน ความ ร้อน อย่าง ไร  และ ลูกชิ้น ที่ ตำแหน่ง ใด จะ สุก 
ก่อน  เพราะ เหตุ ใด  (นัก เรียน ควร ตอบ ได้ ว่า เกิด จาก การ นำ ความ ร้อน จาก ปลาย แท่ง เหล็ก ที่ ได้ รับ ความ ร้อน ต่อ เนื่อง ไป ยัง 
บริเวณ อื่น ที่มี อุณหภูมิ ตํ่าก ว่า ซึ่ง อยู่ ข้าง เคียง  มี ผล ทำ ให้ ลูกชิ้น ที่ เลียบ ไว ใกล้ กับ ปลาย แท่ง เหล็ก ด้าน ที่ ได้ รับ ความ ร้อน สุก 
ก่อน ลูก ที่ อยู่ ถัด ไป) 

11.  ร่วม กัน อภิปราย โดย ใช้ การ ถาม ตอบ เพื่อ ให้ ได้ ข้อ สรุป ว่า  การ นำ ความ ร้อน เป็น การ ถ่าย โอน ความ ร้อน โดย การ สั่น 
ของอนุภาค  เมื่อ อนุภาค ซึ่ง เป็น ตัว กลาง ได้ รับ ความ ร้อน  อนุภาค นั้น จะ สั่น มาก ชิ้น  มี อุณหภูมิ เพิ่ม ชิ้น  และ ไป ชน กับ 
อนุภาค ที่ อยู่ ข้าง เคียง  ทำ ให้ อนุภาค ที่ อยู่ ข้าง เคียง สั่น มาก ชิ้น  และ มี อุณหภูมิ เพิ่ม ชิ้น ตาม ไป ด้วย  ความ ร้อน จะ ถ่าย โอน 
จากบริเวณ ที่ อยู่ ใกล้ แหล่ง พลังงาน ความ ร้อน ไป ยัง บริเวณ ที่ ห่างออก ไป  การ นำ ความ ร้อน เกิด ชิ้น กับ สสาร ได้ 
ทุก สถานะ  สสาร แต่ ละ ชนิด จะ นำ ความ ร้อน ได้ แตก ต่าง กัน  ดัง นั้น เรา สามารถ นำ ความ รู้ เกี่ยว กับ การ นำ ความ ร้อน ไป ใช้ ใน 
การ เลือก วัสดุ ให้ เหมาะ สม กับ การ ใช้ งาน 

12.  ล้า ครู พบ ว่า นัก เรียน มี แนว คิด คลาด เคลื่อน เกี่ยว กับ เรื่อง นี้  ให้ ครู แก่ ไข โดย ให้ นัก เรียน ร่วม กัน อภิปราย เพื่อ แก่ ไข แนว คิด 
คลาด เคลื่อน ให้ ลูก ต้อง  เช่น 


แนว คิด คลาด เคลื่อน  แนว คิด ที่ ถูก ต้อง 


การ นำ ความ ร้อน เกิด ขึ้น ใน สสาร ที่ เป็น ของ แข็ง เท่า นั้น  สสาร ทุก สถานะ สามารถ นำ ความ ร้อน ได้  แต่ สสาร แต่ ละ ชนิด 

ซึ่ง มี สถานะ ต่าง  ๆ  สามารถ นำ ความ ร้อน ได ไม่ เท่า กัน 


13.  ให้ นัก เรียน เขียน สรุป ลิ่งที่ ได้ เรียน รู้ ตาม ความ เข้า ใจ ของ ตน เอง ลง ใน สมุด บันทึก  และ อาจ ให้ นัก เรียน ยก ตัวอย่าง 
การ นำ ความ รู้ เกี่ยว กับ เรื่อง การ นำ ความ ร้อน ไป ใช้ ใน กิจกรรม อื่น  ๆ  นอก เหนือ จาก ใน หนังสือ เรียน 

14.  เชื่อม โยง ความ รู้ที่ ได้ เรียน รู้ ไป สู่ กิจกรรม ต่อ ไป โดย ใช้ คำ ถาม ว่า มี การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ด้วย วิธี อื่น อีก หรือ ไม่  อย่าง ไร 


I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
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คู่มัอ ครู ราย วิชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


กิจกรรม ที่  5.6  การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ของ ของ เหลว และ แก๊ส เป็น อย่าง ไร 


แนว การ จัดการ เรียน รู้  ครู ดำเนิน การ ดัง นี้ 


ก่อน การทำ กิจกรรม 


1.  ให้ นัก เรียน อ่าน วิธี ดำเนิน กิจกรรม  จาก นั้น ครู และ นัก เรียน ร่วม กัน อภิปราย จุด ประสงค์ และ วิธี ดำเนิน กิจกรรม โดย อาจ ใช้ 

คำ ถาม ดัง ต่อ ไป นี้ 

*  กิจกรรม นี้ เกี่ยว กับ เรื่อง อะไร  (เรื่อง การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ของ นั้าแ ละ อากาศ) 

*  การทำ กิจกรรม มี ขั้น ตอน โดย สรุป อย่าง ไร  (ตอน ที่  1  ให้ ความ ร้อน แก่ นั้า  สังเกต การ เปลี่ยน แปลง ของ เมล็ด แมงลัก 
ใน นั้า  วัด อุณหภูมิ ของ นั้า เมื่อ ได้ รับ ความ ร้อน  สร้าง แบบ จำลอง การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ของ ของ เหลว ตาม ความ คิด 
ของ กลุ่ม และ สืบ ด้น ข้อมูล การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ของ ของ เหลว จาก แหล่ง ที่ เชื่อ ถือ ได้  แล้ว นำ มา ปรับ ปรุง แบบ จำลอง 
ของ ตน เอง  นำ เสนอ  ตอน ที่  2  แขวน ฟูก ระ ดาษ ให้ สูง จาก เทียน ไข  เมื่อ จุด เทียน ไข แล้ว วัด อุณหภูมิ ของ อากาศ  สังเกต 
การ เปลี่ยน แปลง ของ ฟูก ระ ดาษ  สร้าง แบบ จำลอง การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ของ แก๊ส ตาม ความ คิด ของ กลุ่ม  และ สืบ ค้น 
ข้อมูล การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ของ แก๊ส จาก แหล่ง ที่ เชื่อ ถือ ได้  แล้ว นำ มา ปรับ ปรุง แบบ จำลอง ของ ตน เอง  นำ เสนอ) 

*  ข้อ ควร ระวัง ใน การทำ กิจกรรม มี อะไร บ้าง  (ควร ระวัง การ ใช้ ชุด ตะเกียง แอลกอฮอล์  และ การ จุด เทียน ไข) 

2.  เปิด โอกาส ให้ นัก เรียน ซัก ถาม เกี่ยว กับ ขั้น ตอน การทำ กิจกรรม ที่ นัก เรียน ยัง ไม่ เข้า ใจ  จาก นั้น ครู และ นัก เรียน ร่วม อภิปราย 

เพื่อ แก่ ไข สิ่ง ที่ นัก เรียน ยัง ไม่ เข้า ใจ  เน้น ยํ้า เกี่ยว กับ วิธี การ บันทึก ผล  ข้อ ควร ระวัง ใน การทำ กิจกรรม  โดย อาจ ใช้ คำ ถาม ดัง นี้ 

*  ใน ตอน ที่  1  นัก เรียน ต้อง ติด ตั้ง เท อร์ มอ มิเตอร์ วัด อุณหภูมิ ของ นี้าที่ ตำแหน่ง ใด บ้าง  (จุ่ม กระเปาะ เท อร์ มอ มิเตอร์ ลง ใน 
บริเวณ ใกล้ กับ กัน บีกเ กอร์  และ จุ่ม อีก อัน ลง ใน บริเวณ ใกล้ กับ ผิว นั้า  ให้ กระเปาะ เท อร์ มอ มิเตอร์ จม ใต้ ผิว นั้า) 

*  ใน ตอน ที่  1  สิ่ง ที่ ต้อง สังเกต และ วัด มี อะไร บ้าง  (สังเกต สิ่ง ที่ เกิด ขึ้น กับ เมล็ด แมงลัก  และ วัด อุณหภูมิ ของ นั้า บริเวณ ใกล้ กับ 
ก้น บีกเ กอร์  และ บริเวณ ใกล้ ผิว นั้า  ทุก  ๆ  30  วินาที  จน นั้า เดือด) 

*  ใน ตอน ที่  2  นัก เรียน ต้อง ติด ตั้ง เท อร์ มอ มิเตอร์ วัด อุณหภูมิ ของ อากาศ ที่ ตำแหน่ง ใด บ้าง  (จัด เท อร์ มอ มิเตอร์ ให้ กระเปาะ 
อยู่ บริเวณ ปลาย บน และ ปลาย ล่าง ของ ฟูก ระดา ษ) 

*  ใน ตอน ที่  2  สิ่ง ที่ ต้อง สังเกต และ วัด มี อะไร บ้าง  (สังเกต สิ่ง ที่ เกิด ขึ้น กับ ฟูก ระ ดาษ  และ วัด อุณหภูมิ ของ อากาศ ที่ ตำแหน่ง 
ปลาย บน และ ปลาย ล่าง ของ ฟูก ระ ดาษ  ทุก  ๆ  30  วินาที  เป็น เวลา  3  นาที) 

3.  แบ่ง กลุ่ม นัก เรียน  กลุ่ม ละ  4  -  5  คน  เพื่อ ทำ กิจกรรม ที่  5.6  พร้อม ทั้ง ออก แบบ ตาราง บันทึก ผล การทำ กิจกรรม 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  I- 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ระหว่าง การทำ กิจกรรม 


4.  ให้ นัก เรียน ร่วม กัน ทำ กิจกรรม ตาม วิธี การ ดำเนิน กิจกรรม 
ตอน ที่  1  ใน หนังสือ เรียน  และ สังเกต การ เปลี่ยน แปลง ที่ 
เกิด ขึ้น 

5.  ให้ นัก เรียน  1  -  2  กลุ่ม  นำ เสนอ ผล การ สังเกต  นัก เรียน กลุ่ม 
อื่น ฟ้ง การ นำ เสนอ  เพื่อ เปรียบ เทียบ ผล การทำ กิจกรรม ร่วม 
กัน หาก มี ข้อ แตก ต่าง ควร อภิปราย เพื่อ แก ไข ให้ เข้า ใจ ถูก ต้อง 
ตรง กัน 

6.  ให้ นัก เรียน แต่ ละ กลุ่ม อภิปราย ร่วม กัน  และ วาด แบบ จำลอง การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ของ ของ เหลว โดย แสดง ถึง การ จัด เรียง 
อนุภาค ของ ของ เหลว เมื่อ ได้ รับ ความ ร้อน  จาก นั้น นัก เรียน นำ เสนอ แบบ จำลอง ที่ สร้าง ขึ้น ตาม ความ คิด ของ กลุ่ม 

7.  ให้ นัก เรียน ร่วม กัน สืบ ค้น ข้อมูล การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ของ ของ เหลว จาก แหล่ง ข้อมูล ที่ เชื่อ ถือ ได้  เช่น  หนังสือ  เว็บไซต์  หรือ 
วีดิ ทัศน์  โดย ให้ นัก เรียน ระบุ แหล่ง ที่ มา ของ ข้อมูล  นัก เรียน นำ ข้อมูล ที่ รวบ รวม ได้ มา ปรับ แก้ แบบ จำลอง ของ กลุ่ม  พร้อม 
ทั้ง อธิบาย แนว ทาง ใน การ ปรับ แก้ แบบ จำลอง อีก ครั้ง 


หลัง การทำ กิจกรรม 


8.  ให้ นัก เรียน ใช้ ผล จาก การทำ กิจกรรม เพื่อ ตอบ คำ ถาม ท้าย กิจกรรม 

9.  ให้ นัก เรียน ร่วม กัน ทำ กิจกรรม ตาม วิธี การ ดำเนิน กิจกรรม ตอน ที่  2  ใน หนังสือ เรียน  สังเกต การ เปลี่ยน แปลง ที่ เกิด ขึ้น 

10.  ให้ นัก เรียน  1  -  2  กลุ่ม  นำ เสนอ ผล การ สังเกต  นัก เรียน กลุ่ม อื่น ฟ้ง การ นำ เสนอ  และ เปรียบ เทียบ ผล การทำ กิจกรรม ร่วม 
กัน  หาก มี ข้อ ผิด พลาด ควร อภิปราย เพื่อ แก ไข ให้ ถูก ต้อง 

11.  ให้ นัก เรียน แต่ ละ กลุ่ม อภิปราย ร่วม กัน และ วาด แบบ จำลอง การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ของ แก๊ส  โดย แสดง ถึง การ จัด เรียง 
อนุภาค ของ แก๊ส เมื่อ ได้ รับ ความ ร้อน  จาก นั้น นัก เรียน แต่ ละ กลุ่ม นำ เสนอ แบบ จำลอง ที่ สร้าง ขึ้น ตาม ความ คิด ของ ตน เอง 

12.  ให้ นัก เรียน ร่วม กัน สืบ ด้น ข้อมูล การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ของ แก๊ส จาก แหล่ง ข้อมูล ที่ เชื่อ ถือ ได้  เช่น  หนังสือ  เว็บไซต์ 
หรือ วีดิ ทัศน์  พร้อม ทั้ง ระบุ แหล่ง ที่ มา ของ ข้อมูล ด้วย  จาก นั้น นำ ข้อมูล ที่ รวบ รวม ได้ มา ปรับ แก้ แบบ จำลอง ของ ตน เอง  และ 
อธิบาย แนว ทาง การ ปรับ แก้ แบบ จำลอง 

13.  ให้ นัก เรียน ใช้ ผล การทำ กิจกรรม เพื่อ ตอบ คำ ถาม ท้าย กิจกรรม 


ครู ควร สังเกต การทำ งาน ของ นัก เรียน ทุกกลุ่ม 
รวบ รวม ข้อมูล ที่ พบ จาก การทำ กิจกรรม ของ 
นัก เรียน  เพื่อ จะ ใช้ ประกอบ การ อภิปราย 
หลัง จาก ทำ กิจกรรม 


I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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14.  ให้ นัก เรียน อ่าน เนื้อหา และ ศึกษา แบบ จำลอง การพา ความ ร้อน ใน หนังสือ เรียน โดย ใช้ สื่อ ดิจิทั ล เสมือน จริง  พร้อม กับ 
ตอบ คำ ถาม ระหว่าง เรียน  จาก นั้น ครู และ นัก เรียน ร่วม กัน อภิปราย เกี่ยว กับ การ นำ ความ รู้ เรื่อง การพา ความ ร้อน ไป ใช้ 
ประ โยชน์ ใน การ ออก แบบ ระบบ ระบาย อากาศ ใน อาคาร  นั่น คือ การทำ ช่อง เปิด หรือ หน้าต่าง บริเวณ ด้าน บน อาคาร หรือ 
หลังคา เพื่อ ระบาย อากาศ ที่มี อุณหภูมิ สูง ให้ ออก จาก อาคาร  หรือ นำ ความ รู้ มา ใช้ อธิบาย ปรากฏการณ์ ใน ธรรมชาติ  เช่น 
การ เกิด ลม  การ เคลื่อน ที่ ของกระแส นั้าใ นม หา สมุทร  เป็น ต้น 

15.  ร่วม กัน อภิปราย เพื่อ ให้ ได้ ข้อ สรุป ว่า  การพา ความ ร้อน เกิด ขึ้น กับ สสาร ที่ เป็น ของ เหลว และ แก๊ส  ตัว กลาง จะ พา ความ 
ร้อน ไป พร้อม กับ การ เคลื่อน ที่ ของอนุภาค ของ ตัว กลาง  และ ความ รู้ เกี่ยว กับ การพา ความ ร้อน สามารถ นำ ไป ใช้ อธิบาย 
ปรากฏการณ์ ต่าง  ๆ  ได้ 


เฉลย คำ ถาม ระหว่าง เรียน 


*  การพา ความ ร้อน แตก ต่าง จาก การ นำ ความ ร้อน หรือ ไม่  อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  การพา ความ ร้อน ต่าง จาก การ นำ ความ ร้อน  การพา ความ ร้อน เกิด ขึ้น โดย ตัว กลาง ที่ เคลื่อน ที่ ไป พร้อม 
กับ พา ความ ร้อน ไป ด้วย  ส่วน การ นำ ความ ร้อน  ตัว กลาง จะ ไม่ เคลื่อน ที่  แต่ ความ ร้อน ถูก ล่ง ผ่าน โดย 
การ สั่น ของ อนุภาค  โดย อนุภาค ไม่ เคลื่อน ที่ 

*  เมื่อ เกิด เหตุการณ์ ไฟ ไหม้ ใน อาคาร  ผู้ ประสบ ภัย ควร หลีก เลี่ยง การ สูด ดม ควัน ไฟ อย่าง ไร  เพราะ เหตุ ใด 

แนว คำ ตอบ  ผู้ ประสบ ภัย ควร หมอบ กับ พื้น เพื่อ หลีก เลี่ยง การ สูด ดม ควัน ไฟ  เพราะ เมื่อ อากาศ ได้ รับ ความ ร้อน 
จาก เปลว ไฟ  อากาศ จะ ขยาย ตัว แล้ว ลอย สูง ขึ้น  พร้อม กับ พา ควัน ไฟ ลอย ขึ้น ไป ด้วย  ผู้ ประสบ ภัย ที่ 
หมอบ กับ พื้น จึง ปลอดภัย จาก การ สูด ดม ควัน ไฟ  เนื่อง จาก ควัน ไฟ เป็น อันตราย หาก สูด ดม เข้า ไป เป็น 
จำนวน มาก 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  I- 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


16.  ให้ นัก เรียน เขียน สรุป สิ่ง ที่ ได้ เรียน รู้ จาก ความ เข้า ใจ ของ ตน เอง โดย ใช้ แผน ผัง เวน น์ เปรียบ เทียบ ความ เหมือน และ ความ 
แตก ต่าง กัน ระหว่าง การพา ความ ร้อน และ นำ ความ ร้อน  โดย ควร สรุป ได้ ดัง ตัวอย่าง ดัง นี้ 


การพา ความ ร้อน 


การ นำ ความ ร้อน 


17.  ใช้ คำ ถาม เพื่อ ให้ นัก เรียน เกิด ข้อ สงสัย ว่า ถ้า บริเวณ ที่ ไม่ มี สสาร ที่ เป็น ตัว กลาง ใด เลย ใน การ นำ ความ ร้อน หรือ พา ความ ร้อน 
ความ ร้อน จะ ถ่าย โอน มา ยัง บริเวณ ที่มี อุณหภูมิ ตํ่าก ว่า ได้ หรือ ไม่  เช่น ใน อวกาศ ระหว่าง โลก และ ดวง อาทิตย์  บาง ช่วง ไม่ มี 
ตัว กลาง  ไม่ มี อากาศ  โลก ของ เรา ได้ รับ พลังงาน ความ ร้อน จากดวง อาทิตย์ ได้ อย่าง ไร  เพื่อ เชื่อม โยง เข้า สู่ กิจกรรม ที่  5.7 
ต่อ ไป 


I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
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คู่มัอ ครู ราย วัชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


กิจกรรม ที่  5.7  การ ถ่าย โอน ความ ร้อน โดย ไม่ อาศัย ตัว กลาง เป็น อย่าง ไร 


แนว การ จัดการ เรียน รู้  ครู ดำเนิน การ ดัง นี้ 


ก่อน การทำ กิจกรรม 


1.  ให้ นัก เรียน อ่าน วิธี ดำเนิน กิจกรรม  จาก นั้น ครู และ นัก เรียน ร่วม กัน อภิปราย จุด ประสงค์ และ วิธี ดำเนิน กิจกรรม โดย อาจ ใช้ 
คำ ถาม ดัง นี้ 

*  กิจกรรม นี้ เกี่ยว กับ เรื่อง อะไร  (เรื่อง การ ถ่าย โอน ความ ร้อน โดย ไม่ อาศัย ตัว กลาง) 

*  การทำ กิจกรรม มี ขั้น ตอน โดย สรุป อย่าง ไร  (สืบ ค้น ข้อมูล และ สร้าง แบบ จำลอง การ ถ่าย โอน ความ ร้อน โดย ไม1 อาศัย 
ตัว กลาง) 

*  การ สืบ ค้น ข้อมูล ให้ ได้ ข้อมูล ที่ ถูก ต้อง ควร ทำ อย่าง ไร  (ต้อง สืบ ค้น ข้อมูล จาก แหล่ง ที่ เชื่อ ถือ ได้  เช่น  เว็บไซต์ ของ สถาบัน 
การ ศึกษา  หน่วย งาน ที่มีค วาม เชี่ยว ชาญ และ เกี่ยว ข้อง) 


ระหว่าง การทำ กิจกรรม 


2.  แบ่ง กลุ่ม นัก เรียน  กลุ่ม ละ  4  -  5  คน  ทำ กิจกรรม ที่  5.7  โดย ร่วม กัน อภิปราย การ ถ่าย โอน ความ ร้อน โดย ไม่ อาศัย ตัว กลาง 
และ สร้าง แบบ จำลอง ตาม ความ คิด ของ สมาชิก ใน กลุ่ม 

3.  ให้ นัก เรียน ร่วม กัน สืบ ค้น ข้อมูล เกี่ยว กับ การ ถ่าย โอน ความ ร้อน โดย ไม่ อาศัย ตัว กลาง  พร้อม ทั้ง ระบุ แหล่ง ที่ มา ของ ข้อมูล 
ครู แนะ นำ ตัวอย่าง แหล่ง สืบ ค้น ข้อมูล ที่ เชื่อ ถือ ได้  เช่น  หนังสือ  วีดิ ทัศน์  เว็บไซต์ ของ หน่วย งานราชการ 

4.  ให้ นัก เรียน นำ ข้อมูล ที่ รวบ รวม ได้ มา ปรับ แก้ แบบ จำลอง ของ กลุ่ม ตน เอง  จาก นั้น นัก เรียน อธิบาย แนว ทาง ใน การ ปรับ แก้ 
แบบ จำลอง  แล้ว นำ เสนอ แบบ จำลอง ที่ ได้ ปรับ แก้ แล้ว อีก ครั้ง 


ครู ควร สังเกต การทำ งาน ของ นัก เรียน ทุกกลุ่ม  รวบ รวม ข้อมูล ที่ พบ จาก การทำ กิจกรรม ของ นัก เรียน  เพื่อ จะ ใช้ ประกอบ 
การ อภิปราย หลัง จาก ทำ กิจกรรม 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  I- 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


หลัง การทำ กิจกรรม 


5.  ให้ นัก เรียน ตอบ คำ ถาม ท้าย กิจกรรม 

6.  ให้ นัก เรียน อ่าน เนื้อหา หลัง จาก การทำ กิจกรรม  และ ตอบ คำ ถาม ระหว่าง เรียน  ครู และ นัก เรียน ร่วม กัน อภิปราย เพื่อ ให้ ได้ 
ข้อ สรุป ว่า การ แผ่ รังสี ความ ร้อน เป็น การ ถ่าย โอน ความ ร้อน โดย ไม่ ต้อง อาศัย ตัว กลาง ที่ เป็น อนุภาค ของ สสาร  แต่ ความ ร้อน 
ถ่าย โอน โดย แผ่ รังสี อินฟราเรด ซึ่ง เป็น คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า 


เฉลย คำ ถาม ระหว่าง เรียน 


*  การ แผ่ รังสี ความ ร้อน เหมือน และ แตก ต่าง จาก การ นำ ความ ร้อน และ การพา ความ ร้อน อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  การ แผ่ รังสี ความ ร้อน เหมือน กับ การ นำ ความ ร้อน และ การพา ความ ร้อน คือ เป็น การ ถ่าย โอน ความ ร้อน 
จากบริเวณ ที่มี อุณหภูมิ สูงก ว่า ไป ยัง บริเวณ ที่มี อุณหภูมิ ตํ่าก ว่า  แต่ การ แผ่ รังสี ความ ร้อน แตก ต่าง จาก 
การ นำ ความ ร้อน และ การพา ความ ร้อน คือ  การ แผ่ รังสี ความ ร้อน ไม่ อาศัย ตัว กลาง ใน การ ถ่าย โอน 
ความ ร้อน  แต่ ถ่าย โอน ความ ร้อน โดย แผ่ คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า  ส่วน การ นำ ความ ร้อน และ การพา 
ความ ร้อน ต้อง ใช้ อนุภาค ของ สสาร เป็น ตัว กลาง ใน การ ถ่าย โอน ความ ร้อน 


7.  ให้ นัก เรียน ดู ภาพ การส่ง หนังสือ เรียน จาก หน้า ห้อง ไป หลัง ห้อง ดัง ภาพ ด้าน ล่าง  แล้ว ให้ นัก เรียน คิด เปรียบ เทียบ ว่า 
ภาพ แต่ ละ ภาพ แสดง การ ถ่าย โอน ความ ร้อน แบบ ใด  เพราะ เหตุ ใด  และ สิ่ง ที่ อยู่ ใน ภาพ แทน อะไร 


(ภาพ ทั้ง  3  ภาพ  แสดง วิธี การที่ นัก เรียน ส่ง หนังสือ จาก ที่ หนึ่ง ไป ยัง อีก ที่ หนึ่ง  ด้วย วิธี การที่ แตก ต่าง กัน  3  แบบ 
เปรียบ เสมือน การ ถ่าย โอน ความ ร้อน แต่ ละ วิธี โดย นัก เรียน แต่ ละ คน แทน อนุภาค ของ สสาร และ หนังสือ สี แดง แทน ความ ร้อน 
ภาพ  ก  เปรียบ ได้ กับ การ นำ ความ ร้อน  เพราะ หนังสือ ที่ ล่ง ผ่าน แต่ ละ คน ไป นั้น  นัก เรียน แต่ ละ คน ไม่ ได้ เคลื่อน ที่  ภาพ  ข 
เปรียบ ได้ กับ การพา ความ ร้อน  เพราะ นัก เรียน ถือ หนังสือ ไป พร้อม กับ การ เคลื่อน ที่ ไป ด้วย  ภาพ  ค  เปรียบ ได้ กับ การ แผ่ รังสี 
ความ ร้อน  เพราะ หนังสือ ถูก ล่ง ไป ได้ โดย ไม่ ต้อง อาศัย ตัว นัก เรียน เป็น ผู้ ถือ ไป) 


I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
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8.  ร่วม กัน เปรียบ เทียบ แบบ จำลอง การส่ง หนังสือ เรียน จาก หน้า ห้อง ไป หลัง ห้อง และ แบบ จำลอง การ ถ่าย โอน ความ ร้อน จริง 
ว่า มี สิ่ง ใด ที่ เหมือน และ ไม่ เหมือน กับ ปรากฏการณ์ จริง บ้าง  (แบบ จำลอง การ ล่ง หนังสือ เรียน มี ส่วน ที่ เหมือน ปรากฏการณ์ 
จริง  คือ แสดง ให้ เห็น การ ล่ง ผ่าน ความ ร้อน ด้วย วิธี ต่าง  ๆ  แต่ ส่วน ที่ ไม่ เหมือน จริง มี หลายอย่าง  เช่น  การ ล่ง ผ่าน ความ ร้อน 
เกิด จาก การ สั่น ของ ตัว กลาง  แต่ ใน แบบ จำลอง ไม่ ได้ เห็น ถึง การ สั่น ของ ตัว กลาง  และ จำนวน อนุภาค ที่ แทน ด้วย จำนวน 
นัก เรียน ไม่ สม จริง  เป็น ต้น) 

9.  ร่วม กัน อภิปราย สิ่ง ที่ ได้ เรียน รู้ เพื่อ ให้ ได้ ข้อ สรุป ว่า  การ ถ่าย โอน ความ ร้อน มี  3  วิธี  คือ การ นำ ความ ร้อน  การพา ความ ร้อน 
และ การ แผ่ รังสี ความ ร้อน  การ นำ ความ ร้อน และ การพา ความ ร้อน ต้อง อาศัย ตัว กลาง ใน การ ถ่าย โอน ความ ร้อน 
ใน ขณะ ที่ การ แผ่ รังสี ความ ร้อน ไม1 ต้อง อาศัย ตัว กลาง  ความ รู้ เกี่ยว กับ การ ถ่าย โอน ความ ร้อน แต่ ละ วิธี นำ ไป ใช่, 
ประ โยชน์ ใน ชีวิต ประจำ วัน  เช่น  การ อธิบาย ปรากฏการณ์ ใน ธรรมชาติ หรือ การ ออก แบบ สิ่ง ของ ต่าง  ๆ  ที่ เกี่ยว ข้อง 
กับ ความ ร้อน 

10.  ถ้า ครู พบ ว่า นัก เรียน มี แนว คิด คลาด เคลื่อน เกี่ยว กับ เรื่อง นี้  ให้ นัก เรียน ร่วม กัน อภิปราย เพื่อ แก ไข แนว คิด คลาด เคลื่อน ให้ 
ถูก ต้อง  เช่น 


แนว คิด คลาด เคลื่อน  แนว คิด ที่ ถูก ต้อง 


การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ทุก วิธี ต้อง อาศัย สสาร หรือ ตัว กลาง 
ใน การ ถ่าย โอน ความ ร้อน 


การ นำ ความ ร้อน และ การพา ความ ร้อน ต้อง อาศัย สสาร 
หรือ ตัว กลาง ใน การ ถ่าย โอน ความ ร้อน  ส่วน การ แผ่ รังสี 
ความ ร้อน เป็น การ แผ่ คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ซึ่ง ไม่ ต้อง อาศัย 
ตัว กลาง ใน การ เคลื่อน ที่ 


11.  นำ อภิปราย เพื่อ เชื่อม โยง เข้า สู่ เรื่อง ที่  2  สมดุล ความ ร้อน โดย อาจ ถาม ให้ นัก เรียน เกิด ข้อ สงสัย ว่า  การ ถ่าย โอน ความ ร้อน 
ระหว่าง สสาร ที่มี อุณหภูมิ ต่าง กัน จะ เกิด ขึ้น จน อุณหภูมิ ของ สาร ทั้ง สอง เป็น อย่าง ไร 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
ค่มือ คร ราย วิชา พื้น ชิาน วิทยา ศาสตร์ 


■ป  ■บิ 


กิจกรรม ที่  5.5  ความ ร้อน ถ่าย โอน ผ่าน ของ แข็ง ได้ อย่าง ไร 


นัก เรียน จะ ได้ เรียน รู้ เกี่ยว กับ การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ของ ของ แข็ง หรือ การ นำ ความ ร้อน  รวม ทั้ง สร้าง แบบ จำลอง อธิบาย 
การ นำ ความ ร้อน ของ ของ แข็ง 


จุด ประสงค์ 

เวลา ที่ใชั 1น 
การทำ กิจกรรม 


1.  สังเกต และ อธิบาย การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ของ แผ่น อะลูมิเนียม 

2.  รวบ รวม ข้อมูล และ สร้าง แบบ จำลอง เพื่อ อธิบาย การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ของ ของ แข็ง 
2  ชั่วโมง 


วัสดุ และ อุปกรณ์ 


วัสดุ ที่ ใช้ ต่อ กลุ่ม 


รายการ 

ปริมาณ/กลุ่ม 

1.  เทียน ไข 

1  เล่ม 

2.  เทียน ไข ขนาด เล็ก 

2  เล่ม 

3.  แผ่น อะลูมิเนียม ขนาด  15  X  15  (ะ กา 

1  แผ่น 

4.  วง เวียน 

1  อัน 

5.  ไม้ ขีด ไฟ 

1  กลัก 

6.  ที่ กั้น ลม ของ ชุด ตะเกียง แอลกอฮอล์ 

1  อัน 

7.  ไม้ บรรทัด 

1  อัน 

8.  กรรไกร 

1  เล่ม 

9.  มีด คัด เต อร์ 

1  อัน 

10.  เครื่อง บันทึก ภาพ เคลื่อน ไหว  (ถ้า มี) 

1  เครื่อง 

■เ  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


การ เตรียม ตัว 
ล่วง หน้า สำหรับ ครู 

ข้อ ควร ระวัง 

ข้อ เสนอ แนะ 
ใน การทำ กิจกรรม 


สื่อ การ เรียน รู้/ 
แหล่ง เรียน รู้ 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
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คู่มัอ ครู ราย วิชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ครู ควร เตรียม โทรศัพท์ เคลื่อน ที่ที่ ดาวน์! หลด สื่อ  /\ ค  (/ \ น 5 กก 6 ก โธป  ^63111^)  ไว้ ล่วง หน้า 


ระวัง ความ ร้อน จาก เปลว เทียน ไข  และ ความ ร้อน จาก การ สัมผัส แผ่น โลหะ ที่ ได้ รับ ความ ร้อน 
ควร ใช้ ผ้า จับ  หรือ รอ ให้ แผ่น โลหะ เย็น ลง ก่อน จึง จะ สัมผัส ได้ 

ถ้า ครู ไม่ สามารถ หา แผ่น อะลูมิเนียม  อาจ ใช้ แผ่น โลหะ ชนิด อื่น ทด แทน ได้  เช่น  ทอง แดง  สังกะสี 
หรือ อาจ ใช้ แผ่น อะลูมิเนียม ฟ อยล์ สำหรับ ประกอบ อาหาร  แต่มี ข้อ ควร ระวัง ว่า แผ่น อะลูมิเนียม 
ฟ อยล์ บาง และ อาจ ติด ไฟ ได้ ถ้า ไม่ ระมัด ระวัง 

การ บันทึก ผล อาจ ใช้ เครื่อง บันทึก ภาพ เคลื่อน ไหว โดย ใช้ แอ พลิ เคชั่ น ใน โทรศัพท์ เคลื่อน ที่ 
เพื่อ ช่วย ใน การ สังเกต ผล การ เปลี่ยน แปลง ที่ เกิด ขึ้น กับ ชิ้น เทียน ไข  เนื่อง จาก การ เปลี่ยน แปลง 
ของ ขึ้น เทียน ไข จะ เกิด ขึ้น ค่อน ข้าง รวด เร็ว จน อาจ ทำ ให้ นัก เรียน สังเกต ราย ละเอียด ไม่ ทัน 

หนังสือ เรียน วิทยา ศาสตร์ ระดับ มัธยม ศึกษา ปีที่  1  สสว ท. 

สื่อ  (/ \ บ 5 ๓ 6 ก ๒ ป  ค 63แ{/)  แบบ จำลอง การ นำ ความ ร้อน 

เว็บไซต์ สำหรับ การ สืบ ค้น ข้อมูล เกี่ยว กับ แบบ จำลอง การ นำ ความ ร้อน  เช่น 
๐  ศูนย์ การ เรียน รู้ วิทยา ศาสตร์ โลก และ ดารา ศาสตร์ 

กิ {{เ ว:// พ พผ. 1.653. กิเ 2/6 ล โ {กิ/ล {โฑ ๐ รเว กิ 6 โ 6 /กิ 63 {- {โลก ร {ธ โ 
๐  รด่6ก06  {โลก ร {ธ โ  ๐{  กิ 6ล{  (ป65เ5ก ๓ ล {6. ๐๐๓) 

กิ {เ: เวร:// ท/ท/ท/. V ๐ บ โบ กิ 6 .(ะ ๐๓ /ท/ ^1:^กิ?V= กิเ/ เ5เปกิจั|7\4 
๐  (นํว ก ปน ๐ {เ ๐ ท  ๐{  กิ 6ล{  -  [ะ 16 ท ก 6 ท { 3 โ)/  5ด่6ก๐6  ([ป6ล๓ เก) 

กิ {{เวร:// ท/ท/ท/.)/ ๐ น {นกิ 6 .๐๐๓ / ท/ล {(ะ กิ? V= ท/ำ กิ? คผ 26 กิ ๐ 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  1 
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หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม 


ผล การ สังเกต 


ชิ้น เทียน ไข ที่ วางอยู่ กลาง แผ่น อะลูมิเนียม หลอม เหลว ก่อน  จาก นั้น ชิ้น เทียน ไข ที่ อยู่ ห่างออก ไป เริ่ม หลอม เหลว 
และ ชิ้น ที่ อยู่ ไกล จาก เทียน ไข มาก ที่ สุด  จะ หลอม เหลว ช้า ที่ สุด 


ชิ้น เทียน ไข ที่ วาง กลาง แผ่น อะลูมิเนียม เริ่ม 
หลอม เหลว ก่อน 


ชิ้น เทียน ไข ที่ อยู่ ห่าง จาก กลาง แผ่น อะลูมิเนียม 
ออก มา เริ่ม หลอม เหลว ตาม ลำดับ 


ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม 


0  ^ 


แบบ จา ลอง ตาม ความ คด ของ ตน เอง 


แบบ จำลอง ที่ ปรับ ปรุง แล้ว 


อนุภาค ของ อะลูมิเนียม ที่ อยู่ ชิด ติด กัน ร้อน ขึ้น ต่อ  ๆ  กัน 
ไป เป็น แนว ยาว  อนุภาค ที่มี อุณหภูมิ สูงก ว่า เป็น สี แดง 
และ อนุภาค ที่มี อุณหภูมิ ตํ่าก ว่า เป็น สี ส้ม  สี เหลือง  สี เขียว 


อนุภาค ของ ของ แข็ง อยู่ เรียง ชิด ติด กัน  เมื่อ อนุภาค ที่ ได้ รับ 
ความ ร้อน จะ มี พลังงาน มาก ชิ้น  ทำ ให้ อนุภาค สั่น มาก ชิ้น 
แสดง ด้วย ลูก ศร ลี แดง ยาว  และ อนุภาค ที่ อยู่ ข้าง เคียง 
ทุก ทิศ ทาง สั่น ตาม มาก ชิ้น  แสดง ด้วย ลูก ศร สี แดง ที่ สั้น กว่า 


■เ  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
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คู่มัอ ครู ราย วิชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


เฉลย คำ ถาม ท้าย กิจกรรม 


1.  เมื่อ ให้ ความ ร้อน แก่ แผ่น อะลูมิเนียม  การ เปลี่ยน แปลง ของ ชิ้น เทียน ไข แต่ ละ ตำแหน่ง เหมือน หรือ แตก ต่าง กัน 

อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  เมื่อ ให้ ความ ร้อน แก1 แผ่น อะลูมิเนียม  ชิ้น เทียน ไข ที่ วาง แต่ ละ ตำแหน่ง เปลี่ยน แปลง แตก ต่าง กัน 
โดย ชิ้น เทียน ไข ที่ อยู่ ใกล้ เปลว เทียน ไข จะ หลอม เหลว ก่อน ชิ้น เทียน ไข ที่ วาง ใน ตำแหน่ง ห่างออก ไป 

2.  การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ของ แผ่น อะลูมิเนียม เป็น อย่าง ไร  ทราบ ได้ อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  ความ ร้อน ถ่าย โอน จากบริเวณ ที่ อยู่ ใกล้ เปลว เทียน ไข ซึ่ง มี อุณหภูมิ สูงก ว่า ไป ยัง บริเวณ ที่ อยู่ ห่าง จาก 
เปลว เทียน ไข ซึ่ง มี อุณหภูมิ ตํ่าก ว่า  ทราบ ได้ จาก ชิ้น เทียน ไข ที่ บริเวณ ใกล้ เปลว ไฟ จะ หลอม เหลว ก่อน 
แสดง ว่า บริเวณ ใกล้ เปลว เทียน ไข มี อุณหภูมิ สูงก ว่า บริเวณ ข้าง เคียง  ชิ้น เทียน ไข ที่ อยู่ ห่าง จาก เปลว 
เทียน ไข จะ หลอม เหลว ใน เวลา ต่อ มา  แสดง ว่า บริเวณ ที่ ห่าง จาก เปลว เทียน ไข มี อุณหภูมิ ตํ่าก ว่า 

3.  แบบ จำลอง การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ของ ของ แข็ง ที่ สร้าง ขึ้น ใน ตอน แรก เหมือน หรือ แตก ต่าง จาก แบบ จำลอง ที่ 

ปรับ ปรุง แล้วอย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  นัก เรียน ตอบ ตาม ความ คิด ของ ตน เอง  โดย แนว การ ตอบ อาจ เป็น ดัง นี้  แตก ต่าง กัน  แบบ จำลอง ที่ 
สร้าง ชิ้น ใน ตอน แรก ไม่ ได้ แสดง การ สั่น ของอนุภาค ของ ของ แข็ง 

4.  แบบ จำลอง การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ที่ ปรับ ปรุง แล้ว อธิบาย การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ของ ของ แข็ง ได้ อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  อนุภาค ของ ของ แข็ง ที่ ได้ รับ ความ ร้อน ก่อน จะ มี พลังงาน มาก ชิ้น  อนุภาค จึง สั่น มาก ชิ้น  อนุภาค ที่ อยู่ 
ข้าง เคียง จึง สั่น มาก ขึ้น ตาม ไป ด้วย ใน ทุก ทิศ ทาง 

5.  แบบ จำลอง การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ของ ของ แข็ง ที่ สร้าง ชิ้น  มี อะไร บ้าง ที่ ไม, สามารถ แสดง ให้ เห็น ตาม ความ เป็น 


แนว คำ ตอบ  แบบ จำลอง ที่ สร้าง ขึ้น ไม่ สามารถ แสดง ให้ เห็น ตาม ความ เป็น จริง ได้  เช่น  จำนวน อนุภาค  ขนาด 
อนุภาค  หรือ การ สั่น ของ อนุภาค อย่าง ต่อ เนื่อง กัน ไป โดย รอบ ทุก ทิศ ทาง 

6.  จาก กิจกรรม  สรุป ได้ ว่า อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  ความ ร้อน จะ ถ่าย โอน ผ่าน ของ แข็ง จากบริเวณ ที่มี อุณหภูมิ สูงก ว่า ไป ยัง บริเวณ ที่มี อุณหภูมิ ตํ่า 
กว่า  โดย อนุภาค ของ ของ แข็ง ที่ ได้ รับ ความ ร้อน จะ เกิด การ สั่น มาก ชิ้น  ทำ ให้ อนุภาค ที่ อยู่ ข้าง เคียง 
สั่น มาก ชิ้น  ต่อ เนื่อง กัน ไป ตาม ลำดับ 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  1 


104 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
ค่มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


‘บ  น 


กิจกรรม ที่  5.6  การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ของ ของ เหลว และ แก๊ส 


นัก เรียน จะ ได้ เรียน รู้ เกี่ยว กับ การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ของ ของ เหลว และ แก๊ส  หรือ การพา ความ ร้อน  รวม ทั้ง สร้าง แบบ จำลอง 
อธิบาย การพา ความ ร้อน ของ ของ เหลว และ แก๊ส 


จุด ประสงค์ 

เวลา ที่ใชั 1น 
การทำ กิจกรรม 


1.  สังเกต และ อธิบาย การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ของ นํ้าแ ละ อากาศ 

2.  รวบ รวม ข้อมูล และ สร้าง แบบ จำลอง เพื่อ อธิบาย การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ของ ของ เหลว และ แก๊ส 
3  ชั่วโมง 


วัสดุ และ อุปกรณ์ 


วัสดุ ที่ ใช้ ต่อ กลุ่ม 


รายการ 

ปริมาณ/กลุ่ม 

1. 

บีกเ กอร์ ขนาด  250  (ะ ทา3 

1 

ใบ 

2. 

ชุด ตะเกียง แอลกอฮอล์ 

1 

ชุด 

3. 

เท อร์ มอ มิเตอร์  0  -  100  X 

2 

อัน 

4. 

ขา ตั้ง พร้อม ที่ จับ 

2 

ชุด 

5. 

เมล็ด แมงลัก 

10 

เมล็ด 

6. 

นก 

200 

(ะ กา3 

7. 

ไม้ ขีด ไฟ 

1 

กลัก 

8. 

นาฬิกา จับ เวลา 

1 

เรือน 

9. 

กระดาษ ลอก ลาย 

1 

แผ่น 

10. 

เส้น ด้าย ยาว  30  (ะ กก 

1 

เส้น 

11. 

กรรไกร 

1 

เล่ม 

12. 

เทียน ไข 

1 

เล่ม 

13. 

เครื่อง บันทึก ภาพ เคลื่อน ไหว  (ถ้า มี) 

1 

เครื่อง 

■เ  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


การ เตรียม ตัว 
ล่วง หน้า สำหรับ ครู 


ข้อ ควร ระวัง 


ข้อ เสนอ แนะ 
ใน การทำ กิจกรรม 


สื่อ การ เรียน รู้/ 
แหล่ง เรียน รู้ 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
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คู่มัอ ครู ราย วิชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


นำ เมล็ด แมงลัก แช่ นํ้า  10  นาที  เพื่อ ให้ พอง ตัว เต็ม ที่ ก่อน ที่ จะ แบ่ง ให้ นัก เรียน แต่ ละ กลุ่ม ใช้ 
ใน การทำ กิจกรรม 

เตรียม ผ้า ขน หนู หรือ ถุง มือ จับ ของ ร้อน ไว ให้ นัก เรียน จับ บีกเ กอ ร์ที่ บรรจุ นํ้า ร้อน จัด 

ควร ตรวจ สอบ เท อร์ มอ มิเตอร์ ให้ อยู่ ใน สภาพ พร้อม ใช้ งาน  เช่น  แอลกอฮอล์ ใน กระเปาะ 
เท อร์ มอ มิเตอร์ ไม่ ขาด เป็น ช่วง  เท อร์ มอ มิเตอร์ แต่ ละ อัน อ่าน ค่า อุณหภูมิ ได้ ใกล้ เคียง กัน 

ครู ควร กำชับ ให้ นัก เรียน ระวัง ความ ร้อน จาก ตะเกียง แอลกอฮอล์  และ ความ ร้อน จาก การ สัมผัส 
บีกเ กอ ร์ที่ บรรจุ นํ้าที่ ร้อน จัด  แนะ นำ ให้ ใช้ ผ้า หรือ ถุง มือ กัน ความ ร้อน เพื่อ จับ บีกเ กอ ร์ที่ ร้อน 
นอก จาก นี้ ครู ควร กำชับ ให้ นัก เรียน จับ บีกเ กอร์ ด้วย ความ ระมัด ระวัง  เพราะ ล้า หาก หล่น แตก 
ย่อม เกิด อันตราย ได้ 

การทำ กิจกรรม ตอน ที่  1  ควร แนะ นำ ให้ นัก เรียน วาง บีกเ กอ ร์ที่ บรรจุ นํ้า บน ตะแกรง ของ ชุด 
ตะเกียง แอลกอฮอล์  จาก นั้น ค่อย  ๆ  หย่อน เมล็ด แมงลัก ที่ พอง แล้ว ลง ไป ให้ จม ที่ ก้น บีกเ กอร์ 
ติด ตั้ง เท อร์ มอ มิเตอร์ กับ ที่ จับ และ ขา ตั้ง  2  ชุด  โดย จัด กระเปาะ เท อร์ มอ มิเตอร์ อัน แรก ให้ 
อยู่ ใกล้ กับ ก้น บีกเ กอร์ และ ใกล้ กับ ตำแหน่ง ของ เปลว ไฟ  ส่วน กระเปาะ เท อร์ มอ มิเตอร์ อัน ที่ สอง 
จัด ให้ อยู่ ใต้ ผิว นี้า ลง ไป เล็ก น้อย  โดยกระ เปาะ เท อร์ มอ มิเตอร์ ทั้ง สอง ต้อง ไม่ แตะ ก้น หรือ ขอบ 
ด้าน ข้าง ของ บีกเ กอร์ 

ครู อาจ ให้ นัก เรียน ใช้ เครื่อง บันทึก ภาพ นิ่ง  หรือ ภาพ เคลื่อน ไหว โดย ใช้ โทรศัพท์ เคลื่อน ที่ เพื่อ ช่วย 
สังเกต ผล การ เปลี่ยน แปลง ที่ เกิด ขึ้น กับ เมล็ด แมงลัก  และ อาจ นำ ภาพ มา ใช้ ประกอบ การ อธิบาย 
ใน การ นำ เสนอ ผล การทำ กิจกรรม ของ นัก เรียน ด้วย 

การทำ กิจกรรม ตอน ที่  2  นัก เรียน ตัด กระดาษ ลอก ลาย เป็น ริ้ว เล็ก  ๆ  แล้ว ม้วน ให้ เป็น พู่  (ดัง ภาพ) 
จาก นั้น นำ ไป แขวน ให้ สูง จาก เปลว เทียน ไข ประมาณ  20  -  25  เซนติเมตร  เพราะ ถ้า แขวน ใกล้ 
กับ เปลว เทียน ไข มาก เกิน ไป  จะ ทำ ให้ กระดาษ ลอก ลาย ลุก ติด ไฟ  จน เกิด อันตราย ได้ 


ควร จัด อุปกรณ์ ใน ตอน ที่  2  ให้ ห่าง จากบริเวณ ที่มี ลม พัด  เช่น  หน้าต่าง  ประตู  หรือ พัดลม 


หนังสือ เรียน วิทยา ศาสตร์ ระดับ มัธยม ศึกษา ปีที่  1  สสว ท. 

สื่อ  (/ \ บ 5 ๓ 6 ก ๒ ป  ค 6 ล 11^)  แบบ จำลอง การพา ความ ร้อน 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 
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หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
ค่มือ คร ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม 


ตอน ที่  1 


อุณห ฎ มิ ของ นํ้า  (00 

■  ‘ะ: 1  1  ๘  0/ 

เวลา  (นาท) 

บริเ วก, 

เผิว นํ้า  ใกล้ ก้น' 

บีกเ กอร์ 

การ เปล ยนแ ปลง ของ เม ลด แมงลัก 

0  25.0  25.0  เมล็ด จม นิ่ง อยู่ ก้น บีกเ กอร์ 

0.5  25.8  26.5  ไม่ มี การ เปลี่ยน แปลง 


1  27.3  29.5  บาง เมล็ด เริ่ม เคลื่อน ที่ ขึ้น มา ช้า  ๆ  ถึง กลาง ภาชนะ 

แล้ว ตก กลับ ลง มา ที่ ก้น บีกเ กอร์ 

1.5  29.2  31.0  บาง เมล็ด เริ่ม เคลื่อน ที่ ขึ้น มา ช้า  ๆ  ถึง กลาง ภาชนะ 

แล้ว ตก กลับ ลง มา ที่ ก้น บีกเ กอร์ 

2  32.2  35.0  บาง เมล็ด เริ่ม เคลื่อน ที่ ขึ้น มา ช้า  ๆ  ถึง กลาง ภาชนะ 

แล้ว ตก กลับ ลง มา ที่ ก้น บีกเ กอร์ 

2.5  35.0  36.2  บาง เมล็ด เริ่ม เคลื่อน ที่ ขึ้น มา ช้า  ๆ  ถึง กลาง ภาชนะ 

แล้ว ตก กลับ ลง มา ที่ ก้น บีกเ กอร์ 

3  38.0  39.5  บาง เมล็ด เริ่ม เคลื่อน ที่ ขึ้น มา ช้า  ๆ  ถึง กลาง ภาชนะ 

แล้ว ตก กลับ ลง มา ที่ ก้น บีกเ กอร์ 

3.5  39.8  41.5  บาง เมล็ด เริ่ม เคลื่อน ที่ ขึ้น มา ถึง กลาง ภาชนะ 

แล้ว ตก กลับ ลง มา ที่ ก้น บีกเ กอร์ 

4  41.5  43.3  บาง เมล็ด เริ่ม เคลื่อน ที่ ขึ้น มา ถึง กลาง ภาชนะ 

แล้ว ตก กลับ ลง มา ที่ ก้น บีกเ กอร์ 

4.5  44.0  47.5  บาง เมล็ด เคลื่อน ที่ ขึ้น ไป ใกล้ ผิว นํ้า 

แล้ว ตก กลับ ลง มา ที่ ก้น บีกเ กอร์ 

5  47.5  51.2  2  -  3  เมล็ด เคลื่อน ที่ ขึ้น ไป ใกล้ ผิว นํ้า 

แล้ว ตก กลับ ลง มา ที่ ก้น บีกเ กอร์ 

5.5  50.0  54.4  2  -  3  เมล็ด เคลื่อน ที่ ขึ้น ไป ใกล้ ผิว นํ้า 

แล้ว ตก กลับ ลง มา ที่ ก้น บีกเ กอร์ 

6  52.0  56.5  3  -  4  เมล็ด เคลื่อน ที่ ขึ้น ไป ใกล้ ผิว นํ้า 

แล้ว ตก กลับ ลง มา ที่ ก้น บีกเ กอร์ 

6.5  54.0  59.0  4  -  5  เมล็ด เคลื่อน ที่ ขึ้น ไป ใกล้ ผิว นํ้า 

แล้ว ตก กลับ ลง มา ที่ ก้น บีกเ กอร์ 

7  56.8  61.8  4  -  5  เมล็ด เคลื่อน ที่ ขึ้น ไป ใกล้ ผิว นํ้าอ ย่าง รวด เร็ว 

แล้ว ตก กลับ ลง มา ที่ ก้น บีกเ กอร์ 


■1  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
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คู่มัอ ครู ราย วิชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ข ใ 


ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม 


ตัวอย่าง แบบ จำลอง การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ของ ของ เหลว 

แบบ จำลอง ตาม ความ คิด ของ ตน เอง 


แบบ จำลอง ที่ ปรับ ปรุง แล้ว 


^ —  ^ 

เ  {  1  1  *  ! 

V#  ^ 

อนุภาค ของ ของ เหลว เคลื่อน ที่ ชน ต่อ  ๆ  กัน ไป 
จน ทำ ให้ อนุภาค ที่ อยู่ บริเวณ ผิว หน้า มี อุณหภูมิ สูง ขึ้น 


อนุภาค ของ ของ เหลว เคลื่อน ที่ ขึ้น ไป ด้าน บน 
บริเวณ ผิว หน้า  พร้อม กับ พา ความ ร้อน ไป ด้วย 
แสดง ด้วย วง กลม สี แดง  เมื่อ ถึง บริเวณ ผิว หน้า ของ 
ของ เหลว  อนุภาค ของ ของ เหลว ตก กลับ ลง มา 
แสดง เส้น ทาง การ เคลื่อน ที่ ด้วย เส้น ประ 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  1 
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หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ฒ 


เฉลย คำ ถาม ท้าย กิจกรรม 


1.  เมื่อ ให้ ความ ร้อน แก่ นํ้า  ความ ร้อน ถ่าย โอน จากบริเวณ ใด ไป สู่ บริเวณ ใด  ทราบ ได้ อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  เมื่อ ให้ ความ ร้อน แก่ นํ้า  ความ ร้อน จะ ถ่าย โอน จาก นํ้า บริเวณ ที่อยู ใกล้ เปลว ไฟ ซึ่ง มี อุณหภูมิ สูงก ว่า ไป ยัง 
นํ้า บริเวณ ที่ อยู่ ห่างออก ไป ซึ่ง มี อุณหภูมิ ตํ่าก ว่า  ทราบ ได้ จาก การ วัด อุณหภูมิ ของ นํ้า บริเวณ ก้น บีกเ กอร์ 
ซึ่ง สูงก ว่า นํ้า บริเวณ ใกล้ ผิว นํ้า 

2.  เมื่อ ให้ ความ ร้อน แก่ นํ้า  นํ้ามี การ เคลื่อน ที่ อย่าง ไร  ทราบ ได้ อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  เมื่อ ให้ ความ ร้อน แก่ นํ้า  นํ้า บริเวณ ด้าน ล่าง ใกล้ กับ ก้น บีกเ กอร์  เคลื่อน ที่ ขึ้น มา ด้าน บน  ทราบ ได้ จาก 
การ เคลื่อน ที่ ของ เมล็ด แมงลัก ที่ ลอย ตัว ขึ้น ไป ใกล้ ผิว นํ้า  แสดง ว่า นํ้าที่ อยู่ ด้าน ล่าง ซึ่ง มี อุณหภูมิ สูงก ว่า 
เคลื่อน ที่ ขึ้น ไป ด้าน บน 

3.  แบบ จำลอง การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ของ นํ้าที่ สร้าง ขึ้น ใน ตอน แรก เหมือน หรือ ต่าง จาก แบบ จำลอง ที่ ปรับ ปรุง 

แล้วอย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  นัก เรียน ตอบ ตาม ความ คิด ของ ตน เอง  โดย แนว การ ตอบ อาจ เป็น ดัง นี้  แตก ต่าง กัน โดย แบบ จำลอง ที่ 
สร้าง ขึ้น ใน ตอน แรก ไม่ ได้ แสดง การ เคลื่อน ที่ ของอนุภาค นํ้า 

4.  แบบ จำลอง การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ที่ ปรับ ปรุง แล้ว อธิบาย การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ของ ของ เหลว ได้ อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  เมื่อ ของ เหลว ได้ รับ ความ ร้อน  ทำ ให้ แต่ ละ อนุภาค อยู่ ห่าง กัน มาก ขึ้น  จึง มี ปริมาตร มาก ขึ้น 
ความ หนา แน่น ของ ของ เหลว จึง ลด ลง  ทำ ให้ อนุภาค ที่ ได้ รับ ความ ร้อน ลอย ขึ้น ไป ด้าน บน 

5.  แบบ จำลอง การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ของ ของ เหลว ที่ สร้าง ขึ้น  มี อะไร บ้าง ที่ ไม่ สามารถ แสดง ให้ เห็น ตาม ความ 

เป็น จริง ได้ 

แนว คำ ตอบ  สิ่ง ที่ ไม่ สามารถ แสดง ให้ เห็น ตาม ความ เป็น จริง ได้  เช่น  ขนาด อนุภาค  จำนวน อนุภาค  การ เคลื่อน ที่ 
ของ อนุภาค เมื่อ ได้ รับ ความ ร้อน 

6.  จาก กิจกรรม  สรุป ได้ ว่า อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  ความ ร้อน ถ่าย โอน ผ่าน ของ เหลว จากบริเวณ ที่มี อุณหภูมิ สูงก ว่า ไป ยัง บริเวณ ที่มี อุณหภูมิ ตํ่าก ว่า 
โดย อนุภาค ของ ของ เหลว ที่มี อุณหภูมิ สูงก ว่า จะ เคลื่อน ที่ ขึ้น ด้าน บน  พร้อม กับ พา ความ ร้อน ไป ด้วย 
จึง ทำ ให้ ของ เหลว บริเวณ ด้าน บน มี อุณหภูมิ สูง ขึ้น ตาม ไป ด้วย 


■1  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม 
ตอน ที่  ^ 


ตัวอย่าง ผล การ สังเกต 

ตาราง  ผล การ สังเกต ฟูก ระ ดาษ 


กิจกรรม 

ผล การ สังเกต 

ก่อน จุด เทียน ไข 

ฟูก ระ ดาษ อยู่ นิ่ง  ไม่ ขยับ 

จุด เทียน ไข 

ฟูก ระ ดาษ ขยับ บาน ขึ้น ด้าน บน  สี กระดาษ เริ่ม เปลี่ยน เป็น สีนํ้า ตาล 

เมื่อ นำ เทียน ไข ออก 

ฟูก ระ ดาษ ตก กลับ ลง มา อยู่ นิ่ง เหมือน เดิม 

ตัวอย่าง ผล การ สังเกต 

ตาราง  อุณหภูมิ ของ อากาศ 


เวลา  (นาที) 

อุณหภูมิ ของ อากาศ  (00 

บริเวณ ด้าน บน ของ ฟูก ระ ดาษ 

บริเวณ ด้าน ล่าง ของ ฟูก ระ ดาษ 

0 

29.5 

29.5 

0.5 

31.0 

32.0 

1 

31.5 

34.0 

1.5 

32.0 

38.0 

2 

33.0 

40.0 

2.5 

35.0 

43.0 

3 

37.0 

47.0 

สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 
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หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม 

ตัวอย่าง แบบ จำลอง การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ของ แก๊ส 

แบบ จำลอง ตาม ความ คิด ของ ตน เอง 

แบบ จำลอง ที่ ปรับ ปรุง แล้ว 

*  *  *  #  *  9 

*  *  4  *  * 

^ \  /* 

•V# 

4  4  4+4 

9  * 

*  # 

อนุภาค ของ อากาศ เคลื่อน ที่ ชน ต่อ กัน ขึ้น ไป ด้าน บน 

อนุภาค ของ แก๊ส ที่ ได้ รับ ความ ร้อน จะ ลอย ตัว สูง ขึ้น ไป 

พร้อม กับ พา ความ ร้อน ขึ้น ไป ด้าน บน 

■1  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
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คู่มัอ ครู ราย วิชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ฒ 


เฉลย คำ ถาม ท้าย กิจกรรม 


1.  เมื่อ ให้ ความ ร้อน แก่ อากาศ  ความ ร้อน ถ่าย โอน จากบริเวณ ใด ไป สู่ บริเวณ ใด  ทราบ ได้ อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  เมื่อ ให้ ความ ร้อน แก่ อากาศ  ความ ร้อน จะ ถ่าย โอน จาก อากาศ บริเวณ ที่ อยู่ ใกล้ เปลว ไฟ ซึ่ง มี อุณหภูมิ 
สูงก ว่า ไป ยัง อากาศ บริเวณ ที่ อยู่ ห่างออก ไป ซึ่ง มี อุณหภูมิ ตํ่าก ว่า  ทราบ ได้ จาก การ วัด อุณหภูมิ ของ 
อากาศ บริเวณ ด้าน ล่าง ของ ฟูก ระ ดาษ ซึ่ง มี ค่า มากกว่า อากาศ บริเวณ ด้าน บน ของ ฟูก ระ ดาษ 

2.  เมื่อ ให้ ความ ร้อน แก่ อากาศ  อากาศ มี การ เคลื่อน ที่ อย่าง ไร  ทราบ ได้ อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  เมื่อ ให้ ความ ร้อน แก่ อากาศ  อากาศ บริเวณ ที่ อยู่ ใกล้ เปลว ไฟ จะ เคลื่อน ที่ ขึ้น มา ด้าน บน  ทราบ ได้ จาก 
การ เคลื่อน ที่ ของ ฟูก ระ ดาษ ที่ เคลื่อน ไหว และ บาน ขึ้น  แสดง ว่า อากาศ ด้าน ล่าง ที่มี อุณหภูมิ สูงก ว่า จะ 
เคลื่อน ที่ ขึ้น ไป ด้าน บน 

3.  แบบ จำลอง การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ของ แก๊ส ที่ สร้าง ขึ้น ใน ตอน แรก เหมือน หรือ ต่าง จาก แบบ จำลอง ที่ ปรับ ปรุง 

แล้วอย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  นัก เรียน ตอบ ตาม ความ คิด ของ ตน เอง  โดย แนว การ ตอบ อาจ เป็น ดัง นี้ แตก ต่าง กัน โดย แบบ จำลอง ที่ 
สร้าง ขึ้น ใน ตอน แรก ไม่ ได้ แสดง การ เคลื่อน ที่ ของอนุภาค ของ แก๊ส 

4.  แบบ จำลอง การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ที่ ปรับ ปรุง แล้ว อธิบาย การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ของ แก๊ส ได้ อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  เมื่อ แก๊ส ได้ รับ ความ ร้อน  อนุภาค จะ มี พลังงาน สูง ขึ้น  อยู่ ห่าง กัน มาก ขึ้น  และ มี ปริมาตร มาก ขึ้น 
ความ หนา แน่น ของ แก๊ส จึง ลด ลง  แก๊ส จึง ลอย ขึ้น สู่ ด้าน บน  พร้อม กับ พา ความ ร้อน ไป ด้วย  แก๊ส บริเวณ 
ด้าน บน ที่มี อุณหภูมิ ตํ่าก ว่า จะ เข้า มา แทน ที่ 

5.  แบบ จำลอง การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ของ แก๊ส ที่ สร้าง ขึ้น  มี อะไร บ้าง ที่ ไม่ สามารถ แสดง ให้ เห็น ตาม ความ เป็น จริง 

ฯ  V 

ได้ 

แนว คำ ตอบ  สิ่ง ที่ ไม่ สามารถ แสดง ให้ เห็น ตาม ความ เป็น จริง ได้  เช่น  ขนาด อนุภาค  จำนวน อนุภาค  การ เคลื่อน ที่ 
ของ อนุภาค ของ แก๊ส เมื่อ ได้ รับ ความ ร้อน 

6.  จาก กิจกรรม  สรุป ได้ ว่า อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  แก๊ส มี การ ถ่าย โอน ความ ร้อน จากบริเวณ ที่มี อุณหภูมิ สูงก ว่า ไป ยัง บริเวณ ที่มี อุณหภูมิ ตํ่าก ว่า 
โดย อนุภาค ของ แก๊ส บริเวณ ที่มี อุณหภูมิ สูงก ว่า จะ เคลื่อน ที่ ขึ้น ด้าน บน  จน ทำ ให้ แก๊ส บริเวณ ด้าน บน 
มี อุณหภูมิ สูง ขึ้น ตาม ไป ด้วย 

7.  จาก กิจกรรม ทั้ง  2  ตอน  สรุป ได้ ว่า อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  ของ เหลว และ แก๊ส ถ่าย โอน ความ ร้อน จากบริเวณ ที่มี อุณหภูมิ สูงก ว่า ไป ยัง บริเวณ ที่มี อุณหภูมิ ตํ่าก ว่า 
โดย อนุภาค ของ ของ เหลว และ แก๊ส ที่มี อุณหภูมิ สูงก ว่า จะ เคลื่อน ที่ ขึ้น ด้าน บน พร้อม กับ พา ความ ร้อน 
ไป ด้วย  จน ทำ ให้ ของ เหลว และ แก๊ส บริเวณ ด้าน บน มี อุณหภูมิ สูง ขึ้น ตาม ไป ด้วย 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 
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หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


กิจกรรม ที่  5.7  การ ถ่าย โอน ความ ร้อน โดย ไม่ อาศัย ตัว กลาง เป็น อย่าง ไร 


นัก เรียน จะ ได้ เรียน รู้ เกี่ยว กับ การ ถ่าย โอน ความ ร้อน โดย ไม่ อาศัย ตัว กลาง  หรือ การ แผ่ รังสี ความ ร้อน  รวม ทั้ง สร้าง แบบ จำลอง 
อธิบาย การ แผ่ รังสี ความ ร้อน 


จุด ประ สงค์ 

เวลา ที่ ใช้ ใน 
การทำ กิจกรรม 

วัสดุ และ อุปกรณ์ 

สื่อ การ เรียน รู้/ 
แหล่ง เรียน รู้ 


สืบ ค้น ข้อมูล และ สร้าง แบบ จำลอง การ ถ่าย โอน ความ ร้อน โดย ไม่ อาศัย ตัว กลาง 
1  ชั่วโมง  30  นาที 


-ไม่ มี¬ 
-  หนังสือ เรียน วิทยา ศาสตร์ ระดับ มัธยม ศึกษา ปีที่  1  สสว ท. 

*  แหล่ง เรียน รู้ สำหรับ การ สืบ ค้น ข้อมูล เกี่ยว กับ แบบ จำลอง การ แผ่ รังสี ความ ร้อน  เช่น 


-  กิ! นุ ว:// 6 เท ร{61ก.ร6.๓3เ าฬ ๐!.. ล 01: เา/ ~ ผรเ โ แว ษ ท/ด ว ษ โร 6 ร/ ร6|ว}|'155^601:นโ69 / ร!. ป001. 
กิ'!: กก I 

-  สารานุกรม วิทยา ศาสตร์ 


ฆ0 เ 


ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม 


ตัวอย่าง แบบ จำลอง การ ถ่าย โอน ความ ร้อน โดย ไม่ อาศัย ตัว กลาง 

แบบ จำลอง ตาม ความ คิด ของ ตน เอง 


แบบ จำลอง จาก การ สืบ ค้น ข้อมูล 


ดวง อาทิตย์ แผ่ คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ออก จาก แหล่ง พลังงาน 
ความ ร้อน ทกทิ ศทก ทาง 


■เ  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
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คู่มัอ ครู ราย วัชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


เฉลย คำ ถาม ท้าย กิจกรรม 


1 .  การ ถ่าย โอน ความ ร้อน โดย ไม่ อาศัย ตัว กลาง เป็น อย่าง ไร  ตัวอย่าง การ ถ่าย โอน ความ ร้อน โดย ไม่ อาศัย ตัว กลาง 
มี อะไร บ้าง 

แนว คำ ตอบ  การ ถ่าย โอน ความ ร้อน โดย ไม่ อาศัย ตัว กลาง เกิด จาก แหล่ง พลังงาน ความ ร้อน แผ่ คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า 
โดย ไม่ ต้อง อาศัย อนุภาค ของ สสาร  ตัวอย่าง เช่น  การส่ง ผ่าน ความ ร้อน ของดวง อาทิตย์ มา ยัง โลก 

2.  แบบ จำลอง การ ถ่าย โอน ความ ร้อน โดย ไม่ อาศัย ตัว กลาง ที่ สร้าง ขึ้น ใน ตอน แรก เหมือน หรือ ต่าง จาก แบบ จำลอง 
ที่ ปรับ ปรุง แล้วอย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  นัก เรียน ตอบ ตาม ความ เข้า ใจ ของ ตน เอง  เช่น  แตก ต่าง กัน  แบบ จำลอง สร้าง ขึ้น ใน ตอน แรก ไม่ ได้ แสดง 
ถึง สนาม แม่ เหล็ก ไฟฟ้า 

3.  แบบ จำลอง ที่ ปรับ ปรุง แล้วสามารถ อธิบาย การ ถ่าย โอน ความ ร้อน โดย ไม่ อาศัย ตัว กลาง ได้ อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  การ ถ่าย โอน ความ ร้อน โดย ไม1 อาศัย ตัว กลาง เกิด ขึ้น โดย การ แผ่ คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ออก จาก 
แหล่ง ความ ร้อน ใน ทุก ทิศ ทาง  โดย คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ไม่ ต้อง อาศัย ตัว กลาง ใน การ เคลื่อน ที่ 

4.  แบบ จำลอง การ ถ่าย โอน ความ ร้อน โดย ไม่ อาศัย ตัว กลาง ที่ สร้าง ขึ้น  มี อะไร บ้าง ที่ ไม, สามารถ แสดง ให้ เห็น 
ตาม ความ เป็น จริง ได้ 

แนว คำ ตอบ  แบบ จำลอง การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ไม1 สามารถ แสดง ให้ เห็น ตาม ความ เป็น จริง ได้  เช่น  ทิศ ทาง 
การ เคลื่อน ที่ ของ คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า 

5.  จาก กิจกรรม  สรุป ได้ ว่า อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  ความ ร้อน ถ่าย โอน โดย ไม่ อาศัย ตัว กลาง ของ อนุภาค  แต่ ความ ร้อน ส่ง ผ่าน โดย แผ่ คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า 
ซึ่ง เคลื่อน ที่ ออก จาก แหล่ง พลังงาน ความ ร้อน ใน ทุก ทิศ ทาง 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  1 
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หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ความ รู้ เพิ่ม เติม สำหรับ ครู 


*  คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า  (6เ6(ป: ก วก กล รูก 01ง่(ะ ท/ล V6)  เกิด จาก สนาม ไฟฟ้า ที่ เปลี่ยน แปลง ตาม เวลา  ทำ ให้ เกิด สนาม แม่ เหล็ก 
และ ใน ขณะ เดียว กัน สนาม แม่ เหล็ก ที่ เปลี่ยน แปลง ตาม เวลา ก็ ทำ ให้ เกิด สนาม ไฟฟ้า ด้วย  โดย สนาม ไฟฟ้า และ 
สนาม แม่ เหล็ก ต่าง ก็มี ทิศ ทาง ตั้ง ฉาก กัน 

*  คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า มี ช่วง ความ ถี่ แตก ต่าง กัน  ช่วง ความ ถี่ ต่าง  ๆ  ของ คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า  เรียก ว่า  สเปกตรัม ของ 
คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า  สเปกตรัม ของ คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า  เช่น  แสง  รังสี อินฟราเรด  รังสี อัลต รา ไวโอเลต  คลื่น วิทยุ 
มนุษย์ ประยุกต์ ใช้ คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ใน หลาย ด้าน  เช่น  การ สื่อ สาร  โทรศัพท์ เคลื่อน ที่  และ การ รับ ส่ง สัญญาณ 
วิทยุ 

*  วัต สุ ที่มี ค' วาม ร้อน ตํ่า ก' ว่า  1,000  องศา เซลเซียส  จะ แผ่ รังสี อินฟราเรด ออก มา ซึ่ง ไม่ สามารถ มอง เห็น ได้ ด้วย ตา เปล่า 
แต่ สามารถ ใช้ เครื่อง ตรวจ วัด หรือ บันทึก ภาพ ความ ร้อน ได้ ด้วย กล้อง ถ่าย ภาพ รังสี อินฟราเรด  ซึ่ง สีที่ ปรากฏ ใน ภาพ 
จะ สอด คล้อง กับ อุณหภูมิ ของ วัตถุ นั้น 

(สส ว ท.,  2556;  พล แ^ โ,  2008) 


■เ  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
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คู่มัอ ครู ราย วัชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


เรื่อง ที่  2  สมดุล ความ ร้อน 


ใน เรื่อง นี้ นัก เรียน จะ ได้ เรียน รู้ เกี่ยว กับ การ ถ่าย โอน 
ความ ร้อน ของ สสาร ที่มี อุณหภูมิ สูงก ว่า ไป ยัง สสาร ที่มี 
อุณหภูมิ ตํ่าก ว่า จน กระทั่ง อุณหภูมิ ของ สสาร ทั้ง สอง 
เท่า กัน  หรือ สมดุล ความ ร้อน  เมื่อ มี การ ถ่าย โอน ความ 
ร้อน จาก สสาร ที่มี อุณหภูมิ ต่าง กัน จน เกิด สมดุล ความ ร้อน 
ปริมาณ ความ ร้อน ที่ สสาร หนึ่ง ได้ รับ จะ เท่า กับ ปริมาณ 
ความ ร้อน ที่ อีก สสาร หนึ่ง สูญ เสีย  และ การ คำนวณ ปริมาณ 
ต่าง  ๆ  ที่ เกี่ยว ข้อง เมื่อ สมดุล ความ ร้อน 

แนว การ จัดการ เรียน รู้  ครู ดำเนิน การ ดัง นี้ 

1.  ใช้ ภาพ ใน หนังสือ เรียน  และ ถาม คำ ถาม สร้าง 
ความ สนใจ  เพื่อ อภิปราย ว่า ใช้ อุปกรณ์ ใด ใน การ วัด 
อุณหภูมิ ของ ร่าง กาย และ มี วิธี การ วัด อย่าง ไร  จึง จะ 
ทราบ ผล ว่า อุณหภูมิ ของ ร่าง กาย เป็น เท่าใด  (นัก เรียน 
ตอบ ตาม ความ คิด ของ ตน เอง  ครู ยัง ไม่ เฉลย คำ ตอบ 
แต่ แนว คำ ตอบ ที่ ครู ควร ทราบ คือ  การ วัด อุณหภูมิ 
ร่าง กาย โดย ใช้ เท อร์ มอ มิเตอร์ วัด ไข้ อาจ ใช้ การอม 
ใน ปาก  หรือ สอด ใต้ รักแร้  เป็น ระยะ เวลา หนึ่ง  เพื่อ 
ให้ เท อร์ มอ มิเตอร์ และ ร่าง กาย เกิด สมดุล ความ ร้อน 
ซึ่ง อุณหภูมิ ที่ อ่าน ได้ จะ มี ค่า คง ที่ ค่า หนึ่ง) 
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หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 

หนัง สีอ เรียน ราย วิชา ฬี้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


เรื่อง ที่  2  สมดุล ความ ร้อน 


ภาพ  5.42  เท อร์ มอ มิเตอร์ วัด ไข้ 


ปกติ ร่าง กาย ของ คน จะ มี อุณหภูมิ เฉลี่ย ประมาณ  37  องศา เซลเซียส  แต่ เมื่อ มี! ข้จะ ทำ ให้ อุณหภูมิ ของ ร่าง กาย เพิ่ม สูง ขึ้น 
การ วัด อุณหภูมิ ร่าง กาย ทำ ได้! ดย การ นำ เท อร์ มอ มิเตอร์ วัด ไข้ สอด ใต้ ลิ้น หรือ ใต้ รักแร้ เป็น ระยะ เวลา หนึ่ง  เมื่อ เท อร์ มอ มิเตอร์ 
สัมผัส กับ ร่าง กาย ที่มี อุณหภูมิ สูงก ว่า  ความ ร้อน จากร่าง กาย จะ ถ่าย โอน ไป ยัง ของ เหลว ใน เท อร์ มอ มิเตอร์ ซึ่ง มี อุณหภูมิ ตํ่าก ว่า 
ทำ ให้ ระดับ ของ ของ เหลว ใน เท อร์ มอ มิเตอร์ สูง ขึ้น  จน กระทั่ง คง ที่  จึง ทำ ให้ อ่าน ค่า อุณหภูมิ ของ ร่าง กาย ได้ 

รู้ หรือ ไม่ ว่า  ทำไม ต้อง วัด อุณหภูมิ ของ ร่าง กาย  เมื่อ ระดับ ของ ของ เหลว ใน เท อร์ มอ มิเตอร์ คง ที่ 


เขียน  0  ล้อม รอบ ปริมาณ ต่าง  ๆ  ที่ ใช้ ใน การ คำนวณ หา ปริมาณ ความ ร้อน ที่ ทำ ให้ ของ แข็ง จำนวน หนึ่ง ที่ อุณหภูมิ ห้อง 
เปลี่ยน สถานะ เป็น ของ เหลว หมด พอ ดี 


มวล  ปริมาตร  อุณหภูมิ ที่ เปลี่ยน ไป  ความ ร้อน จำเพาะ 

ความ ร้อน แฝง ของ การก ลาย เป็น ไอ  ความ ร้อน แฝง ของ การ หลอม เหลว  ความ หนา แน่น 


รู้ อะไร บ้าง ก่อน เรียน  เขียน สิ่ง ที่รู้ เกี่ยว กับ สมดุล ความ ร้อน 

- 1  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา คา สตร์ และ เทคโนโลยี 


ความ รู้ เพิ่ม เติม สำหรับ ครู 


ภาพ นำ เรื่อง  คือ  ภาพ เท อร์ มอ มิเตอร์ วัด ไข้ ที่ ใช้ วัด อุณหภูมิ ของ ร่าง กาย  วิธี การ ใช้ ทำ โดย สอด เท อร์ มอ มิเตอร์ เข้า ไป 
ใน ปาก  หรือ สอด ไร้ ใต้ รักแร้ ใน กรณี ที่ เป็น เด็ก เล็ก  แล้ว อ่าน ค่า อุณหภูมิ ของ ร่าง กาย เพื่อ นำ ผล ที่ ได็ใ ป ใช้ วินิจฉัย ว่า 
ผู้ ป่วย มี ไข้ หรือ ไม่  หากวัด แล้ว อุณหภูมิ สูง เกิน  37.5  องศา เซลเซียส  ซึ่ง เป็น อุณหภูมิ ร่าง กาย ปกติ  แสดง ว่า เป็น ไข้ 
เท อร์ มอ มิเตอร์ วัด ไข้ มี หลาย แบบ  แต่ ที่ นิยม ใช้ ตาม โรง พยาบาล จะ เป็น แบบ ปรอท  ก่อน การ ใช้ เท อร์ มอ มิเตอร์ วัด ไข้ 
แบบ ปรอท ทุก ครั้ง จะ ต้อง ทำ ความ สะอาด  แล้ว จับ เท อร์ มอ มิเตอร์ ให้ แน่น  สลัด ให้ ปรอท ที่ ค้างอยู่ ใน หลอด แก้ว กลับ ไป 
ยัง กระเปาะ หรือ กลับ ไป ที่ อุณหภูมิ ตํ่าก ว่า  35  องศา เซลเซียส  จึง ใช้ งาน ได้ 
(ดุสิต  วีร ะ ไว ท ยะ,  2560) 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 
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หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


2.  ให้ นัก เรียน อ่าน คำ สำคัญ  ครู ชี้ แจง ว่า เมื่อ เรียน จบ เรื่อง นี้ แล้ว  นัก เรียน จะ สามารถ อธิบาย คำ สำคัญ นี้ ได้ ด้วย ตน เอง 

3.  ให้ นัก เรียน ทำ กิจกรรม ทบทวน ความ รู้ ก่อน เรียน  เพื่อ ประเมิน ความ รู้ พื้น ฐาน  เกี่ยว กับ ปัจจัย ที่มี ผล ต่อ ปริมาณ ความ ร้อน 
ที่ ทำ ให้ สสาร เปลี่ยน สถานะ และ เปลี่ยน อุณหภูมิ  หาก ครู พบ ว่า นัก เรียน ยัง มี ความ รู้ พื้น ฐาน ไม่ ถูก ต้อง  ครู ควร ทบทวน หรือ 
แก่ ไข ความ เข้า ใจ ผิด เพื่อ ให้ นัก เรียน มี ความ รู้ พื้น ฐาน เพียง พอ ใน การ เรียน ต่อ ไป 


เฉลย ทบทวน ความ รู้ ก่อน เรียน 


เขียน  0  ล้อม รอบ ปริมาณ ต่าง  ๆ  ที่ ใช้ ใน การ คำนวณ หา ปริมาณ ความ ร้อน ที่ ทำ ให้ ของ แข็ง จำนวน หนึ่ง ที่ อุณหภูมิ 
ห้อง เปลี่ยน สถานะ เป็น ของ เหลว หมด พอ ดี 


1  มวล 


ปริมาตร 


(รู้ อณห ภูมิ ที่ เปลี่ยน ไป^)  (รู้^ ความ ร้อน' จำเพาะ^) 


ความ ร้อน แฝง ของ การก ลาย เป็น ไอ  ความ, ร้อน แฝง' ของ การ หลอม เหลว^)  ความ หนา แน่น 


4.  ให้ นัก เรียน ทำ กิจกรรม  รู้ อะไร บ้าง ก่อน เรียน  เพื่อ ตรวจ สอบ ความ รู้ เกี่ยว กับ เรื่อง ที่ นัก เรียน กำลัง จะ เรียน  นัก เรียน เขียน 
ตอบ ตาม ความ เข้า ใจ ของ ตน เอง  จาก นั้น อภิปราย คำ ตอบ ร่วม กัน  ครู ยัง ไม่ เฉลย คำ ตอบ  แต่ ใช้ ข้อมูล ความ รู้ เดิม ของ นัก เรียน 
เพื่อ ใช้ วาง แผน การ จัดการ เรียน รู้ ต่อ ไป 


ตัวอย่าง แนว คิด คลาด เคลื่อน ซึ่ง อาจ พบ ใน เรื่อง นี้ 


*  เมื่อ ผสม สสาร ที่มี อุณหภูมิ ต่าง กัน เข้า ด้วย กัน  สสาร จะ ถ่าย โอน ความ ร้อน จน กระทั่ง ปริมาณ ความ ร้อน ของ สสาร 
ทั้ง สอง เท่า กัน 

*  เมื่อ ผสม สสาร  2  ชนิด  ที่มี อุณหภูมิ ต่าง กัน เข้า ด้วย กัน จน สสาร สมดุล ความ ร้อน  อุณหภูมิ ของ สสาร หนึ่ง ที่ ลด ลง 
จะ เท่า กับ อุณหภูมิ ของ อีก สสาร หนึ่ง ที่ เพิ่ม ขึ้น 


5.  ตั้ง คำ ถาม ให้ นัก เรียน เกิด ข้อ สงสัย ว่า เมื่อ มี การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ระหว่าง นํ้าที่ มี อุณหภูมิ ต่าง กัน  อุณหภูมิ ของ นํ้า ทั้ง สอง 
จะ เปลี่ยน แปลง ไป จน กระทั่ง เป็น อย่าง ไร  เพื่อ เชื่อม โยง เข้า สู่ กิจกรรม ที่  5.8  นํ้า อุณหภูมิ ต่าง กัน ผสม กัน จะ เป็น อย่าง ไร 


■1  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
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คู่มัอ ครู ราย วิชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


กิจกรรม ที่  5.8  นํ้า อุณหภูมิ ต่าง กัน ผสม กัน จะ เป็น อย่าง ไร 


แนว การ จัดการ เรียน รู้  ครู ดำเนิน การ ดัง นี้ 


ก่อน การทำ กิจกรรม 


1.  ให้ นัก เรียน อ่าน วิธี ดำเนิน กิจกรรม  จาก นั้น ครู และ นัก เรียน ร่วม กัน อภิปราย จุด ประสงค์ และ วิธี ดำเนิน กิจกรรม โดย อาจ ใช้ 
คำ ถาม ดัง นี้ 

*  กิจกรรม นี้ เกี่ยว กับ เรื่อง อะไร  (เรื่อง การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ระหว่าง นี้าที่ มี อุณหภูมิ ต่าง กัน) 

*  การทำ กิจกรรม มี ขั้น ตอน โดย สรุป อย่าง ไร  (เท นั้า เย็น  25  ลูกบาศก์ เซนติเมตร  ลง ใน แค ลอรี มิเตอร์  แล้ว วัด และ บันทึก 
อุณหภูมิ เริ่ม ต้น  วัด และ บันทึก อุณหภูมิ นั้า ร้อน  25  ลูกบาศก์ เซนติเมตร  ที่ บรรจุ ใน แก้ว  แล้ว เท นํ้า ร้อน ลง ใน แค ลอรี มิเตอร์ 
ปิด ฝา ให้ แน่น  จาก นั้น วัด อุณหภูมิ ของ นี้า ทุก  ๆ  10  วินาที  เป็น เวลา  2  นาที  เขียน กราฟ แสดง ความ สัมพันธ์ ระหว่าง 
อุณหภูมิ ของ นี้า กับ เวลา  หลัง จาก นั้น ทำ กิจกรรม ทั้ง หมด ซํ้า อีก ครั้ง  โดย เปลี่ยน อุณหภูมิ ของ นั้า ให้ ต่าง จาก เดิม) 

2.  ให้ นัก เรียน ซัก ถาม เกี่ยว กับ ขั้น ตอน การทำ กิจกรรม ใน เรื่อง ที่ ยัง ไม่ เข้า ใจ  จาก นั้น ครู ตรวจ สอบ ความ เข้า ใจ ของ นัก เรียน อีก 
ครั้ง  และ ยํ้า เกี่ยว กับ วิธี การ บันทึก ผล 


ระหว่าง ทำ กิจกรรม 


3.  ให้ นัก เรียน แบ่ง กลุ่ม  กลุ่ม ละ  4  -  5  คน  เพื่อ ทำ กิจกรรม ที่ 
5.8 

4.  ให้ นัก เรียน ร่วม กัน ทำ กิจกรรม ตาม วิธี การ ใน หนังสือ เรียน 
จาก นั้น ครู ให้ นัก เรียน  1  -  2  กลุ่ม  นำ เสนอ ผล การทำ กิจกรรม 
โดย ให้ นัก เรียน กลุ่ม อื่น ฟัง การ นำ เสนอ  และ เปรียบ เทียบ 
ผล การทำ กิจกรรม ร่วม กัน 


หลัง การทำ กิจกรรม 


5.  ให้ นัก เรียน นำ ผล จาก การทำ กิจกรรม มา อภิปราย ร่วม กัน  และ ตอบ คำ ถาม ท้าย กิจกรรม 

6.  ให้ นัก เรียน อ่าน เนื้อหา ใน หนังสือ เรียน หลัง การทำ กิจกรรม  จาก นั้น ครู และ นัก เรียน อภิปราย ร่วม กัน เพื่อ ให้ ได้ ข้อ สรุป ว่า 
เมื่อ ผสม สสาร ที่มี อุณหภูมิ ต่าง กัน  สสาร จะ มี การ ถ่าย โอน ความ ร้อน จน กระ ทั้ง สมดุล ความ ร้อน  ซึ่ง อุณหภูมิ ของ สสาร ทั้ง 
สอง จะ เท่า กัน 


ครู ควร สังเกต การทำ งาน ของ นัก เรียน ทุกกลุ่ม 
รวบ รวม ข้อมูล ที่ พบ จาก การทำ กิจกรรม ของ 
นัก เรียน  เพื่อ จะ ใช้ ประกอบ การ อภิปราย หลัง จาก 
ทำ กิจกรรม 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  I- 
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หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


7.  นัก เรียน อ่าน และ อภิปราย วิธี การ คำนวณ ปริมาณ ความ ร้อน ของ สสาร ที่ ถ่าย โอน ใน ขณะ สมดุล ความ ร้อน  เพื่อ ให้ ได้ 

ข้อ สรุป ว่า  ใน ขณะ สมดุล ความ ร้อน ปริมาณ ความ ร้อน ที่ สสาร หนึ่ง สูญ เสีย ไป จะ เท่า กับ ปริมาณ ความ ร้อน ที่ อีก สสาร หนึ่ง 
ได้ รับ หรือ เขียน อธิบาย โดย ใช้ ความ สัมพันธ์ 0  9  ะะ 0,^ 

สูญ เสย  เด รบ 

8.  ร่วม กัน อภิปราย เพื่อ ศึกษา วิธี การ คำนวณ หา สมดุล ความ ร้อน ของ สสาร  และ ปริมาณ อื่น  ๆ  ที่ เกี่ยว ข้อง โดย ครู ให้ นัก เรียน อ่าน 
ทำ ความ เข้า ใจ โจทย์ ตัวอย่าง ใน หนังสือ เรียน ที ละ ข้อ  เพื่อ ให้ นัก เรียน เข้า ใจ แนว ทาง ใน การวิ เคราะห์ และ วิธี การ หา คำ ตอบ 

9.  ให้ นัก เรียน ตอบ คำ ถาม ระหว่าง เรียน และ คำ ถาม ชวน คิด  แสดง วิธี การ คำนวณ เพื่อ ตรวจ สอบ ความ เข้า ใจ  จาก นั้น นัก เรียน 
อภิปราย และ นำ เสนอ วิธี การ คำนวณ 


เฉลย คำ ถาม ระหว่าง เรียน 


*  เมื่อ นำ กล่อง นม ออก จาก ตู้ เย็น มา วาง ไว้ ใน ห้อง เป็น เวลา  3  ชั่วโมง  อุณหภูมิ ของกล่อง นม จะ เปลี่ยน แปลง 
อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  เมื่อ วาง กล่อง นม เป็น เวลา  3  ชั่วโมง  อุณหภูมิ ของกล่อง นม จะ เพิ่ม ขึ้น จน เท่า กับ อุณหภูมิ ของ อากาศ 
ภาย ใน ห้อง  เนื่อง จาก อากาศ ที่มี อุณหภูมิ สูงก ว่า ถ่าย โอน ความ ร้อน มา ยัง กล่อง นม ที่มี อุณหภูมิ ตํ่าก ว่า 
ทำ ให้ อุณหภูมิ ของกล่อง นม เพิ่ม มาก ขึ้น จน เท่า กับ อุณหภูมิ อากาศ จน สมดุล ความ ร้อน 


■เ  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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^©^  เฉลย ชวน คิด 

*  จาก กิจกรรม  5.8  คำนวณ อุณหภูมิ ของ นํ้าข ณ 

ะ สมดุล ความ ร้อน ได้ เป็น เท่าใด  (ความ ร้อน จำเพาะ ของ นํ้า 

เท่า กับ  1  031/5  00 

แนว คำ ตอบ  ใน กิจกรรม  5.8  ครั้ง ที่  1 

อุณหภูมิ จาก การ คำนวณ เมื่อ สมดุล ความ ร้อน  คำนวณ ได้ จาก 

มวล ของ นํ้า ร้อน  กา 1  ะะ  25  5 

อุณหภูมิ ของ นํ้า ร้อน  ะะ  58.5  X 

มวล ของ นํ้า เย็น  กา 2  ะะ  25  5 

อุณหภูมิ ของ นํ้า เย็น  ะะ  28.5  X 

ความ ร้อน จำเพาะ ของ นํ้าเ ท่า กับ  1  031/5  X 

อุณหภูมิ เมื่อ สมดุล ความ ร้อน  ะะ  X 

า  เริม าณค วาม ร้อน ที่นํ้า ร้อน สูญ เสีย 

เมื่อ พิจารณา ปริมาณ ความ ร้อน ที่นํ้า มวล  25  กรัม  อุณหภูมิ  58.5  องศา เซลเซียส  สูญ เสีย ไป 

0 

กา 1 0  (/ ^) 

0 

25  X  1  X  (58.5  -  X) 

0 

1,462.5  -  25X  0ล[ 

ปริ มา ณ ความ ร้อน' ที่นํ้า เย็น' ได้ รับ 

เมื่อ พิจารณา ปริมาณ ความ ร้อน ที่นํ้า มวล  25  กรัม  อุณหภูมิ  28.5  องศา เซลเซียส ได้ รับ 

0 

กา 2 0  (/ ^) 

0 

25  X  1  X  (X-  28.5) 

0 

25*-  712.5  031 

จาก ความ สัมพันธ์ 

สูญ เลย 

^  ได้ รับ 

1,462.5  -  25X 

25X- 712.5 

1,462.5  +  712.5 

25X  +  25X 

2,175 

50X 

X 

11  I 

43.5  X 

จาก การ คำนวณ อุณหภูมิ ของ นำ เมือ สมดุล ความ ร้อน เท่า กับ  43.5  องศา เซลเซียส 

สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 
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หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


แนว คำ ตอบ  ใน กิจกรรม  5.8  ครั้ง ที่  2 

อุณหภูมิ จาก การ คำนวณ เมื่อ สมดุล ความ ร้อน  คำนวณ ได้ จาก 
มวล ของ นํ้า ร้อน  กา 1  ะะ  25  5  อุณหภูมิ ของ นํ้า ร้อน  ะะ  54.2  X 

มวล ของ นํ้า เย็น  กา 2  ะะ  25  5  อุณหภูมิ ของ นํ้า เย็น  ะะ  11.8  X 

ความ ร้อน จำเพาะ ของ นํ้าเ ท่า กับ  1  (ะ ล!./ ฐ  X 
อุณหภูมิ เมื่อ สมดุล ความ ร้อน  =  xx 
ปริมาณ ความ ร้อน ที่นํ้า ร้อน สูญ เสีย 

เมื่อ พิจารณา ปริมาณ ความ ร้อน ที่นํ้า มวล  25  กรัม  อุณหภูมิ  54.2  องศา เซลเซียส  สูญ เสีย ไป 
0  ะะ  กา 1 อ  (^) 

0  ะะ  25  X  1  X  (54.2  -  X) 

0  ะะ  1,355  -  25X031 
ปริมาณ ความ ร้อน ที่นํ้า เย็น ได้ รับ 

เมื่อ พิจารณา ปริมาณ ความ ร้อน ที่นํ้า มวล  25  กรัม  อุณหภูมิ  11.8  องศา เซลเซียส ได้ รับ 
0 
0 


0  ะะ 


จาก ความ สัมพันธ์ 
0 


1, 355  -^  - 
1,355  +  295  ะะ 
1,650  ะะ 
X  ะะ 


กา 2 อ  (^) 

25  XIX  (X-  11.8) 
25X  -  295  0ล[ 

^  ได้ รับ 

25X  -  295 
25X  +  25X 
50X 
33  00 


จาก การ คำนวณ อุณหภูมิ ของ นํ้าที่ ผสม เมื่อ สมดุล ความ ร้อน เท่า กับ  33  องศา เซลเซียส 


■1  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
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คู่มัอ ครู ราย วิชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


เมื่อ เปรียบ เทียบ ผล การ คำนวณ อุณหภูมิ ของ นํ้า เมื่อ สมดุล ความ ร้อน ใน กิจกรรม ที่  5.8  กับ อุณหภูมิ ของ นํ้าที่ 
วัด ได้ จริง เมื่อ สมดุล ความ ร้อน เท่า กัน หรือ ไม่  อย่าง ไร  เพราะ เหตุ ใด 

แนว คำ ตอบ  จาก อุณหภูมิ ของ นํ้าที่ สมดุล ความ ร้อน ที่ วัด ได้ จริง ใน ครั้ง แรก ได้ เท่า กับ  41.6  องศา เซลเซียส  แต่ 
คำนวณ ได้  43.5  องศา เซลเซียส  และ อุณหภูมิ ของ นํ้าที่ สมดุล ความ ร้อน ที่ วัด ได้ จริง ใน ครั้ง ที่ สอง ได้ 
เท่า กับ  31.6  องศา เซลเซียส  แต่ คำนวณ ได้  33  องศา เซลเซียส  พบ ว่า อุณหภูมิ ของ นํ้าที่ วัด ได้ จริง จะ 
มี ค่า น้อย กว่า อุณหภูมิ ที่ ได้ จาก การ คำนวณ  เนื่อง จาก นํ้าที่ ผสม กัน แล้วจะ สูญ เสีย ความ ร้อน ให้ แก่ 
แค ลอรี มิเตอร์ และ เท อร์ มอ มิเตอร์ อุณหภูมิ เมื่อ สมดุล ความ ร้อน ของ นํ้าที่ ผสม กัน แล้ว จึง มี ค่า น้อย กว่า 
จาก การ คำนวณ 

เมื่อ นำ ชาม ที่ ทำ จาก เงิน มวล  20  กรัม  ที่ แช่ เย็น จน มี อุณหภูมิ  5  องศา เซลเซียส  มา ใส่ นํ้า อุ่น มวล  100  กรัม 
อุณหภูมิ  50  องศา เซลเซียส  ความ ร้อน มี การ ถ่าย โอน อย่าง ไร  สมดุล ความ ร้อน เกิด ขึ้น ที่ อุณหภูมิ เท่าใด 
(กำหนด ให้ ความ ร้อน จำเพาะ ของ เงิน เท่า กับ  0.056  แค ล อริ/กรัม  องศา เซลเซียส  ความ ร้อน จำเพาะ ของ นํ้า 
เท่า กับ  1  แค ล อริ/กรัม  องศา เซลเซียส) 

แนว คำ ตอบ  มวล ของ ชาม เงิน  ะะ  20  5  อุณหภูมิ ของ ชาม เงิน  ะะ  5  X 

มวล ของ นํ้า อุ่น  ะะ  100  5  อุณหภูมิ ของ นํ้า อุ่น  ะะ  50  X 

ความ ร้อน จำเพาะ ของ เงิน เท่า กับ  0.056  (ะล เ/รู  X 
ความ ร้อน จำเพาะ ของ นํ้าเ ท่า กับ  1  031/3  X 
ปริมาณ ความ ร้อน ที่นํ้า อุ่น สูญ เสีย 

เมื่อ พิจารณา ปริมาณ ความ ร้อน ที่นํ้า อุ่น มวล  100  กรัม  อุณหภูมิ  50  องศา เซลเซียส  สูญ เสีย ไป 


0 

0 

0 


กา  0  (^) 

100  X  1  X  (50  -  X) 
5,000  -  100X  (ะ ลเ 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 
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หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


เฉลย ชวน คิด 

ปริมาณ ความ ร้อน ที่ ชาม เงิน ได้ รับ 

เมื่อ พิจารณา ปริมาณ ความ ร้อน ที่ ชาม เงิน มวล  20  กรัม  อุณหภูมิ  5  องศา เซลเซียส  ได้ รับ 

0 

กา 2 อ  (^) 

0 

20  X  0.056  X  (X-  5) 

0 

1.12 X- 5.6  (ะ ลเ 

จาก ความ สัมพันธ์ 

0  3 
สูญ เสย 

^  ได้ รับ 

5,000  -  100X 

1.12*-  5.6 

5,000  +  5.6 

1.12X1-  100X 

5,005.6 

101. 12* 

X 

49.50  X 

ความ ร้อน ถ่าย โอน จาก นํ้าที่ มี อุณหภูมิ สูงก ว่า ไป ยัง ชาม เงิน ที่มี อุณหภูมิ ตํ่าก ว่า  อุณหภูมิ ขณะ สมดุล ความ ร้อน จึง 

เท่า กับ  49.50  องศา เซลเซียส 

10.  ให้ นัก เรียน ร่วม กัน สรุป บท เรียน เรื่อง การ ถ่าย โอน ความ ร้อน  จาก นั้น นัก เรียน ทำ กิจกรรม ตรวจ สอบ ตน เอง  เพื่อ สรุป 
องค์ ความ รู้ ที่ ได้ จาก บท เรียน  โดย การ เขียน บรรยาย  วาด ภาพ  หรือ เขียน ผัง มโนทัศน์ สิ่ง ที่ ได้ เรียน รู้ จาก บท เรียน เรื่อง การ ถ่าย โอน 
ความ ร้อน 

11.  ถ้า ครู พบ ว่า นัก เรียน มี แนว คิด คลาด เคลื่อน เกี่ยว กับ บท เรียน เรื่อง นี้  ให้ นัก เรียน ร่วม กัน อภิปราย เพื่อ แกิใ ข แนว คิด 
คลาด เคลื่อน ให้ ถูก ต้อง  เช่น 


1  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


แนว คิด คลาด เคลื่อน  แนว คิด ที่ ถูก ต้อง 


แนว คิด คลาด เคลื่อน 

แนว คิด ที่ ถูก ต้อง 

เมื่อ ผสม สสาร ที่มี อุณหภูมิ ต่าง กัน เข้า ด้วย กัน จะ เกิด การ 
ถ่าย โอน ความ ร้อน จน กระทั่ง ปริมาณ ความ ร้อน ของ 
สสาร ทั้ง สอง เท่า กัน 

เมื่อ ผสม สสาร ที่มี อุณหภูมิ ต่าง กัน เข้า ด้วย กัน  สสาร ที่ 
มี อุณหภูมิ สูงก ว่า จะ ถ่าย โอน ความ ร้อน ให้ กับ สสาร ที่มี 
อุณหภูมิ ตํ่าก ว่า จน กระทั่ง สสาร ทั้ง สอง มี อุณหภูมิ เท่า 
กัน  ซึ่ง เมื่อ สสาร อุณหภูมิ เท่า กัน ไม่ จำ เป็น ที่ ปริมาณ 
ความ ร้อน ของ สสาร ทั้ง สอง ต้อง เท่า กัน  เพราะ ปริมาณ 
ความ ร้อน ขึ้น อยู่ กับ  มวล  ความ ร้อน จำเพาะ  และ 
อุณหภูมิ ที่ เปลี่ยน แปลง ไป 

เมื่อ ผสม สสาร  2  ชนิด ที่มี อุณหภูมิ ต่าง กัน เข้า ด้วย กัน จน 
สสาร สมดุล ความ ร้อน  อุณหภูมิ ของ สสาร หนึ่ง ที่ ลด ลง 
จะ เท่า กับ อุณหภูมิ ของ อีก สสาร หนึ่ง ที่ เพิ่ม ขึ้น 

เมื่อ ผสม สสาร  2  ชนิด ที่มี อุณหภูมิ ต่าง กัน เข้า ด้วย กัน 
จน สสาร สมดุล ความ ร้อน  ปริมาณ ความ ร้อน ที่ สสาร 
หนึ่ง สูญ เสีย  (สสาร มี อุณหภูมิ ลด ลง)  จะ เท่า กับ ปริมาณ 
ความ ร้อน ที่ อีก สสาร หนึ่ง ได้ รับ (สสาร มี อุณหภูมิ เพิ่ม ขึ้น) 
โดย ที่ อุณหภูมิ ที่ สสาร หนึ่ง ลด ลง  ไม่ จำ เป็น ต้อง เท่า กับ 
อุณหภูมิ ที่ อีก สสาร หนึ่ง เพิ่ม ขึ้น 

สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 
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หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


12.  นัก เรียน นำ เสนอ ผัง มโนทัศน์ โดย อาจ ให้ นัก เรียน นำ เสนอ และ อภิปราย ภาย ใน กลุ่ม  หรือ อภิปราย ร่วม กัน ใน ชั้น เรียน  หรือ 
ติด แสดง ผล งาน บน ผนัง ห้อง เรียน  แล้ว ให้ นัก เรียน ทุก คน ร่วม แสดง ความ คิด เห็น  โดย อาจ เขียน ข้อ เสนอ แนะ หรือ ข้อ คิด เห็น 
ลง ใน กระดาษ แผ่น เล็ก ติด ไว้  จาก นั้น ครู และ นัก เรียน อภิปราย สรุป องค์ ความ รู้ที่ ได้ จาก บท เรียน ร่วม กัน 


13.  นัก เรียน ทำ กิจกรรม ท้าย บท  และ ตอบ คำ ถาม ท้าย กิจกรรม 


■1  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
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คู่มัอ ครู ราย วัชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


14.  ครู และ นัก เรียน ร่วม กัน อภิปราย เกี่ยว กับ คำ ถาม สำคัญ ของ บท  และ ตอบ คำ ถาม สำคัญ ของ บท 


เฉลย คำ ถาม สำคัญ ของ บท 


*  สสาร มี การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ด้วย วิธี ใด บ้าง  แต่ ละ วิธี เหมือน หรือ แตก ต่าง กัน อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  (สสาร ถ่าย โอน ความ ร้อน  3  วิธี  คือ  การ นำ ความ ร้อน  การพา ความ ร้อน  และ การ แผ่ รังสี ความ ร้อน) 


ประเด็น 

การ นำ ความ ร้อน 

การพา ความ ร้อน 

การ แผ่ รังสี 
ความ ร้อน 

การ เคลื่อน ที่ ของ 

อนุภาค ของ ตัว กลาง 

อนุภาค ของ ตัว กลาง 

ไม่ ต้อง อาศัย อนุภาค 

อนุภาค ของ ตัว กลาง 

ไม่ เคลื่อน ที่  แต่ สั่น 

เคลื่อน ที่  พร้อม กับ 

ของ ตัว กลาง  แต่ อาศัย 

เมื่อ เกิด การ ถ่าย โอน 
ความ ร้อน 

ต่อ เนื่อง กัน ไป 

พา ความ ร้อน ไป ด้วย 

คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า 

*  สมดุล ความ ร้อน เกิด ขึ้น ได้ อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  เมื่อ สสาร ที่มี อุณหภูมิ ต่าง กัน มา สัมผัส กัน หรือ ผสม กัน  สสาร ที่มี อุณหภูมิ สูงก ว่า จะ ถ่าย โอน 

ความ ร้อน' ไป ยัง สสาร' ที่มี อุณหภูมิ ตํ่า ก' ว่า  จน มี อุณหภูมิ เท่า กัน  หรือ สมดุล ความ ร้อน โดย ขณะ 
เกิด สมดุล ความ ร้อน  ปริมาณ ความ ร้อน ที่ สสาร หนึ่ง สูญ เสีย ไป จะ เท่า กับ ปริมาณ ความ ร้อน ที่ 
อีก สสาร หนึ่ง ได้ รับ 

*  ความ รู้ เกี่ยว กับ การ ถ่าย โอน ความ ร้อน นำ ไป ใช้ ใน การ แก้ ปัญหา ใน ชีวิต ประจำ วัน ได้ อย่าง ไร บ้าง 

แนว คำ ตอบ  ความ รู้ เกี่ยว กับ การ ถ่าย โอน ความ ร้อน นำ มา ใช้ ใน การ เลือก วัสดุ สำหรับ ทำ ภาชนะ หุง ต้ม ต่าง  ๆ 

การ ออก แบบ โครง สร้าง ของ สิ่ง ก่อ สร้าง  เช่น  อาคาร ที่ อยู่ อาศัย  หรือ ใช้ ความ รู้ ใน การ อธิบาย 
ปรากฏการณ์ ต่าง  ๆ  ใน ชีวิต ประจำ วัน  เช่น  การ เกิด ลม  การ เคลื่อน ที่ ของกระแส นํ้า ใน 
มหา สม ทร 


15.  ให้ นัก เรียน ตรวจ สอบ ทักษะ กระบวน การทาง วิทยา ศาสตร์ ที่ ได้ เรียน รู้ จาก บท เรียน นี้  ใน กรอบ ตรวจ สอบ ตน เอง 
ใน หนังสือ เรียน  ครู และ นัก เรียน ร่วม กัน อภิปราย ว่า นัก เรียน ได้ ฟิก ทักษะ กระบวน การทาง วิทยา ศาสตร์ ใด บ้าง  และ ใช้ 
ใน ขั้น ตอน ใด 

16.  ครู แนะ นำ หน่วย การ เรียน รู้ที่ จะ ได้ เรียน รู้ ใน ครั้ง ถัด ไป  คือ  ลม ฟ้า อากาศ รอบ ตัว ที่ เกี่ยว ข้อง กับ ชีวิต ประจำ วัน ของ มนุษย์ 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  1 
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หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
ค่มือ คร ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


กิจกรรม ที่  5.8  นํ้า อุณหภูมิ ต่าง กัน ผสม กัน จะ เป็น อย่าง ไร 


อ^ อ 


นัก เรียน จะ ได้ เรียน รู้ เกี่ยว กับ การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ระหว่าง ใ! าที่มี อุณหภูมิ ต่าง กัน เมื่อ มา ผสม กัน  จน กระทั่ง อุณหภูมิ ของ 
นํ้าที่ ผสม กัน คง ที่ หรือ สมดุล ความ ร้อน 


วัด อุณหภูมิ ของ นํ้าแ ละ อธิบาย การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ระหว่าง นํ้าที่ มี อุณหภูมิ ต่าง กัน 


เวลา ที่ ใช้ ใน 
การทำ กิจกรรม 


จุด ประสงค์ 


วัสดุ และ อุปกรณ์ 


อุปกรณ์ ที่ใซ้ ต่อ ห้อง 


รายการ 

ปริมาณ/ห้อง 

1.  นํ้า ร้อน 

1,000  {ะท ก3 

2.  นํ้า เย็น 

1,000  {ะ กก3 

อุปกรณ์ ที่ ใช้ ต่อ กลุ่ม 


รายการ 

ปริมาณ/กลุ่ม 

1.  แค ลอรี มิเตอร์ ขนาด  50  (ะ กก3 

1 

ชุด 

2.  เท อร์ มอ มิเตอร์ 

2 

อัน 

3.  ถ้วย ตวง 

1 

ใบ 

4.  แก้ว นํ้า 

1 

ใบ 

5.  นาฬิกา จับ เวลา 

1 

เรือน 

6.  กระดาษ กราฟ 

1 

แผ่น 

■1  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


การ เตรียม ตัว 
ล่วง หน้า สำหรับ ครู 


ข้อ ควร ระวัง 

ข้อ เสนอ แนะ 
ใน การทำ กิจกรรม 


สื่อ การ เรียน รู้/ 
แหล่ง เรียน รู้ 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
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คู่มัอ ครู ราย วิชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ครู เตรียม ผ้า ขน หนู สำหรับ จับ ภาชนะ ที่ บรรจุ นํ้า ร้อน 

ครู ควร ตรวจ สอบ เท อร์ มอ มิเตอร์ ให้ อยู่ ใน สภาพ พร้อม ใช้ งาน  เช่น  แอลกอฮอล์ ใน กระเปาะ 
เท อร์ มอ มิเตอร์ จะ ต้อง ไม่ ขาด เป็น ช่วง  อุณหภูมิ ของ เท อร์ มอ มิเตอร์ แต่ ละ อัน อ่าน ค่า ได ใกล้ เคียง 
กัน 

ระวัง อันตราย จาก การ สัมผัส ภาชนะ ที่ บรรจุ นํ้า ร้อน 

ควร ใช้ นํ้า ร้อน และ นํ้า เย็น ที่มี อุณหภูมิ ต่าง กัน มาก  เพื่อ ช่วย ยืด ช่วง ระยะ เวลา ใน การ วัด อุณหภูมิ 
ของ นํ้าที่ เปลี่ยน แปลง จน สมดุล ความ ร้อน 

ครู อาจ ให้ นัก เรียน ใช้ เทคโนโลยี โปรแกรม ตาราง งาน เป็น เครื่อง มือ ช่วย สร้าง กราฟ เพื่อ แปล 
ความ หมาย ข้อมูล 

หนังสือ เรียน วิทยา ศาสตร์ ระดับ มัธยม ศึกษา ปีที่  1  สสว ท. 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  1 
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หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
ค่มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม 


ครั้ง ที่  1 


อุณหภูมิ ของ นํ้า ร้อน ก่อน ผสม  ะะ  58.5  องศา เซลเซียส  อุณหภูมิ ของ นํ้า เย็น ก่อน ผสม  ะะ  28.5  องศา เซลเซียส 

ตาราง  อุณหภูมิ ของ นํ้า เมื่อ ผสม แล้ว 


หมาย เหตุ  ค่า อุณหภูมิ ที่ วัด ได้ จริง อาจ แตก ต่าง จาก ตัวอย่าง ใน ตาราง  ขึ้น อยู่ กับ อุณหภูมิ เริ่ม ต้น ของ นํ้า 


กราฟ ความ สัมพันธ์ ระหว่าง อุณหภูมิ ของ นํ้าที่ ผสม และ เวลา 
อุณหภูมิ  (๐0 


■1  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
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คู่มัอ ครู ราย วิชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


VI 


ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม 


ครั้ง ที่  2 


อุณหภูมิ ของ นํ้า ร้อน ก่อน ผสม  ะะ  54.2  องศา เซลเซียส  อุณหภูมิ ของ นํ้า เย็น ก่อน ผสม  ะะ  11.8  องศา เซลเซียส 

ตาราง  อุณหภูมิ ของ นํ้า เมื่อ ผสม แล้ว 


เวลา  (วินาที) 

อุณหภูมิ  (“0 

0 

11.8 

10 

21.0 

20 

26.0 

30 

28.0 

40 

28.8 

50 

30.3 

60 

30.5 

70 

30.8 

80 

30.9 

90 

31.0 

0 
๐ 
^ — 1 

31.0 

110 

31.0 

120 

31.0 

หมาย เหตุ  ค่า อุณหภูมิ ที่ วัด ได้ จริง อาจ แตก ต่าง จาก ตัวอย่าง ใน ตาราง  ขึ้น อยู่ กับ อุณหภูมิ เริ่ม ต้น ของ นํ้า 

กราฟ ความ สัมพันธ์ ระหว่าง อุณหภูมิ ของ นํ้าที่ ผสม และ เวลา 
อุณหภูมิ  (๐0 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  1 
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หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ฒ 


เฉลย คำ ถาม ท้าย กิจกรรม 


1.  การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ของ นํ้าห ลัง ผสม ใน ช่วง เวลา ต่าง  ๆ  เป็น อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  ช่วง แรก อุณหภูมิ ของ นํ้า จะ เพิ่ม ขึ้น  แต่ เมื่อ เวลา ผ่าน ไป ระยะ หนึ่ง อุณหภูมิ ของ นํ้า จะ คง ที่ 

2.  อุณหภูมิ ของ นํ้าห ลัง ผสม แตก ต่าง จาก อุณหภูมิ ของ นํ้า ก่อน ผสม หรือ ไม่  อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  อุณหภูมิ ของ นํ้าห ลัง ผสม แตก ต่าง จาก อุณหภูมิ ของ นํ้า ก่อน ผสม โดย อุณหภูมิ ของ นํ้าห ลัง ผสม จะ มี ค่า 
อยู่ ระหว่าง อุณหภูมิ ของ นํ้า ร้อน  และ นํ้า เย็น 

3.  เมื่อ ทำ กิจกรรม ซํ้า อีก ครั้ง  อุณหภูมิ สุด ท้าย ของ นํ้าห ลัง ผสม ทั้ง  2  ครั้ง เท่า กัน หรือ ไม่  อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  อุณหภูมิ สุด ท้าย ของ นํ้าห ลัง ผสม ทั้ง สอง ครั้ง จะ มี ค่า ไม่ เท่า กัน  นัก เรียน ตอบ ตาม ผล การทำ กิจกรรม 
ใน กลุ่ม ของ ตน เอง 

4.  กิจกรรม นี้มี การ ถ่าย โอน ความ ร้อน หรือ ไม่  อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  กิจกรรม นี้ มี การ ถ่าย' โอน ความ ร้อน  โดย ความ ร้อน จะ ถ่าย โอน จาก นํ้าที่ มี อุณหภูมิ สูงก ว่า ไป ยัง นํ้าที่ 
มี อุณหภูมิ ตํ่า ก' ว่า 

5.  จาก กิจกรรม  สรุป ได้ ว่า อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  เมื่อ ผสม นํ้าที่ มี อุณหภูมิ ต่าง กัน จะ เกิด การ ถ่าย โอน ความ ร้อน  จน ทำ ให้ นํ้าที่ ผสม กัน แล้ว มี อุณหภูมิ 
คง ที่ 


■1  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
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คู่มัอ ครู ราย วัชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


กิจกรรม ท้าย บท  สร้าง ตู้ ขน ส่ง สินค้า กัน ความ ร้อน ได้ อย่าง ไร 


จุด ประสงค์ 


ออก แบบ และ สร้าง แบบ จำลอง ตู้ ขน ส่ง สินค้า กัน ความ ร้อน โดย ใช้ ความ รู้ เกี่ยว กับ การ ถ่าย โอน 
ความ ร้อน 


เวลา ที่ ใช้ ใน 
การทำ กิจกรรม 


4  ชั่วโมง 


วัสดุ และ อุปกรณ์ 


วัสดุ ที่ ใช้ ต่อ ห้อง 


รายการ 

ปริมาณ/ห้อง 

1.  แผ่น โฟม 

2.  ลัง กระดาษ 

3.  แผ่น อะลูมิเนียม ฟ อยล์ 

วัสดุ อุปกรณ์ เปลี่ยน แปลง ได้ ตาม 

4.  กระดาษ หนังสือ พิมพ์ 

ความ ต้อง การ ของ นัก เรียน 

5.  แผ่นพลาสติก ลูกฟูก 

6.  แผ่น โฟม 

7.  เครื่อง ชั่ง มวล 

1  เครื่อง 

วัสดุ ที่ ใช้ ต่อ กลุ่ม 

รายการ 

ปริมาณ/  กลุ่ม 

1.  เท อร์ มอ มิเตอร์ 

1  อัน 

2.  ดิน นํ้า มัน 

1  ก้อน 

3.  กรรไกร 

2  เล่ม 

4.  กาว 

1  ขวด 

5.  เทป กาว 

1  ม้วน 

สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  1 
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หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ข้อ เสนอ แนะ 
ใน การทำ กิจกรรม 


ครู ควร เตรียม วัสดุ หลาย ชนิด ที่ จะ ใช้ ทำ ตู้  เช่น  กล่อง กระดาษ  แผ่น โฟม  แผ่นพลาสติก ลูกฟูก 
กระดาษ แข็ง  แผ่น อะลูมิเนียม ฟ อยล์  นอก จาก นี้ อาจ ให้ นัก เรียน ช่วย เตรียม วัสดุ เหลือ ใช้ จาก 
บ้าน  เช่น  กระดาษ หนังสือ พิมพ์  หรือ ใบตอง  มา ใช้ สร้าง ชิ้น งาน 

กรณี ที่ ครู มี เวลา จำกัด ใน การ สอน กิจกรรม นี้ ครู อาจ ใช้ เวลา ใน ชั้น เรียน เพื่อ อภิปราย และ ช่วย หา 
แนว ทาง ใน การ ออก แบบ ชิ้น งาน ร่วม กับ นัก เรียน  แล้ว ให้ นัก เรียน สร้าง และ ทดสอบ ชิ้น งาน 
นอก เวลา เรียน  จาก นั้น จึง นำ ผล การ ทดสอบ ที่ ได้ มา อภิปราย ร่วม กัน ใน ห้อง เรียน ต่อ ไป 
เกณฑ์ การ ประเมิน ชิ้น งาน ตาม ตัวอย่าง 


ตัวอย่าง เกณฑ์ การ ประเมิน 

รายการ ประเมิน 

ดี มาก  (5  คะแนน) 

ดี  (3  คะแนน) 

พอ ใช้  (1  คะแนน) 

การ นำ เสนอ 

นำ  เสนอ แนว ทาง ใน 

นำ เสนอ แนว ทาง ใน การ 

นำ เสนอ แนว ทาง ใน การ 

แบบ ร่าง 

การ ออก แบบ โครง สร้าง 

ออก แบบ โครง สร้าง  การ 

ออก แบบ โครง สร้าง  การ 

การ เลือก ใช้ วัสดุ อุปกรณ์ 

เลือก ใช้ วัสดุ อุปกรณ์ โดย 

เลือก ใช้ วัสดุ อุปกรณ์ โดย 

โดย ใช้ ความ รู้ เกีย ว กับ 

ใช้ ความ รู้ เกี่ยว กับ การ ถ่าย 

ใช้ ความ รู้ เกี่ยว กับ การ 

การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ได้ 

โอน ความ ร้อน ได้ ถูก ต้อง 

ถ่าย โอน ความ ร้อน ได้ ถูก 

อย่าง ลูก ต้อง ครบ ล้วน 

แต่ อาจ จะ ไม่ ครบ ถ้วน 

ต้อง บาง ส่วน และ อาจ มี 

แนว คิด คลาด เคลื่อน 

การ จุ ของ ใน 

สามารถ บรรจุ ขวด นั้าข นาด 

สามารถ บรรจุ ขวด นี้าข นาด 

สามารถ บรรจุ ขวด นี้าข นาด 

ตู้ ขน ส่ง สินค้า 

600  ๓1  จำนวน  5  ขวด ได้ 

600  ๓ 1  จำนวน  3  -  4 

600  ๓1  จำนวน  1  -  2 

ขวด ได้ 

ขวด ได้ 

ประสิทธิภาพ 

ทำ ให้ ตู้' ขน ส1 ง สิน ห้า 

ทำ ให้ ตู้ ขน ส1 ง สินค้า มี 

ทำ ให้ ตู้ ขน ส1 ง สินค้า มี 

ใน การ กัน 

มี อุณหภูมิ ภาย ใน สูง ชิ้น 

อุณหภูมิ ภาย ใน สูง ชิ้น 

อุณหภูมิ ภาย ใน สูง ชิ้น 

ความ ร้อน ของ 

กว่า เดิม น้อย กว่า  3  องศา 

กว่า เดิม ระหว่าง  3  -  5 

กว่า เดิม มากกว่า  5  องศา 

ชิ้น งาน 

เซลเซียส 

องศา เซลเซียส 

เซลเซียส 

การ ปรับ ปรุง 

วิเคราะห์ ข้อ บกพร่อง ใน 

วิเคราะห์ ข้อ บกพร่อง ใน 

วิเคราะห์ ข้อ บกพร่อง ใน 

ชิ้น งาน 

ชิ้น งาน ได้  พร้อม เสนอ วิธี 

ชิ้น งาน ได้  พร้อม เสนอ วิธี 

ชิ้น งาน ได้  แต่ ไม่ นำ เสนอ 

แกิใ ข ชิ้น งาน โดย ใช้ ความ 

แกีใ ข ชิ้น งาน โดย ใช้ ความ 

วิธี แก ไข ชิ้น งาน 

รู้ เกี่ยว กับ การ ถ่าย โอน 

รู้ เกี่ยว กับ การ ถ่าย โอน 

ความ ร้อน หรือ ความ รู้ 

ความ ร้อน หรือ ความ รู้ 

วิทยา ศาสตร์ อื่นๆ ได้ อย่าง 

วิทยา ศาสตร์ อื่น  ๆ  ได 

มี เหตุผล ได้ ด้วย ตน เอง 

โดย การ ชี้ แนะ ของ ครู 

(เกณฑ์ ที่ กำหนด อาจ เปลี่ยน แปลง ได้ ตาม ความ เหมาะ สม  และ สภาพ แวด ล้อม ของ แต่ ละ โรงเรียน  แต่ เกณฑ์ ที่ กำหนด จะ 
ต้อง ชัดเจน  สามารถ ประเมิน ได้  โดย ผู้ ประเมิน อาจ เป็น ครู  หรือ อาจ จะ เป็น ทั้ง ครู และ นัก เรียน ร่วม กัน  และ ใน กรณี อุณหภูมิ 
ภาย ใน กล่อง เท่า กัน  อาจ ตัดสิน ให้ ชิ้น งาน ของ กลุ่ม ที่ ใช้ ต้น ทุน น้อย กว่า มี ประสิทธิภาพ ของ ชิ้น งาน ดี กว่า) 


■เ  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
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คู่มัอ ครู ราย วิชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ฃใ 


ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม 


ภาพ ร่าง 


ใช้ กล่อง กระดาษ บุ ด้าน ล่าง และ ฝากล่อง ด้วย เศษ กระดาษ หนังสือ พิมพ์ ขยำ เป็น ก้อน จน เต็ม  เพื่อ เป็น ฉนวน 
กัน ความ ร้อน จาก ภาย นอก  และ ใช้ กระดาษ สี ขาว หุ้ม รอบ กล่อง ด้าน นอก เพื่อ ช่วย ลด การ ดูด กลืน ความ ร้อน จาก 
คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า ที่ แผ่ รังสี ความ ร้อน มา ยัง กล่อง 


ขนาด ของ ตู้ ขน ล่ง สินค้า  (ก  X  ย  X  ส)  22  X  30  X  30  (ะ กา  มวล  200  5 


กิจกรรม 

อุณหภูมิ ภาย ใน กล่อง  (X) 

ก่อน นำ ไป วาง กลาง แจ้ง 

27.0 

หลัง นำ ไป วาง กลาง แจ้ง  30  นาที 

31.5 

เฉลย คำ ถาม ท้าย กิจกรรม 


1.  นำ ความ รู้ เกี่ยว กับ การ ถ่าย โอน ความ ร้อน มา ใ ช! นกา รส ร้าง ชิ้น งานอย่าง ไร บ้าง 

แนว คำ ตอบ  การ เลือก วัสดุ ที่ ใช้ ทำ ตู้ ขน ส่ง สินค้า ควร เสือก วัสดุ ที่ เป็น ฉนวน ความ ร้อน ที่ ช่วย ลด การ นำ ความ ร้อน 
จาก ภาย นอก ตู้  หรือ การ ออก แบบ โครง สร้าง ของ ตู้ โดย ทำ เป็น ผนัง  2  ชั้น  เพื่อ ให้ มี อากาศ เป็น ฉนวน 
กัน ความ ร้อน ระหว่าง ชั้น 

2.  ถ้า ต้อง การ เปรียบ เทียบ ประสิทธิภาพ ตู้ ขน ส่ง สินค้า กัน ความ ร้อน ของ กลุ่ม ตน เอง กับ กลุ่ม อื่น  ๆ  ให้ มี ความ 
น่า เชื่อ ถือ ทาง วิทยา ศาสตร์ ต้อง ควบ คุม ปัจจัย ใด บ้าง 

แนว คำ ตอบ  การ ทดสอบ ประสิทธิภาพ ของ ตู้ ให้ มี ความ น่า เชื่อ ถือ ทำ ได โดย การ ควบ คุม ตัว แปร ที่ อาจ จะ มี ผล ต่อ 
สิ่ง ที่ จะ ศึกษา  เช่น  สถาน ที่ วาง ชิ้น งาน เป็น ที่ เดียว กัน  ช่วง เวลา การ ทดสอบ เป็น เวลา เดียว กัน  นอก จาก 
นี้ ควร ใช้ เครื่อง มือ ที่ ได้ มาตรฐาน ใน การ วัด ค่า ต่าง  ๆ 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  I- 
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หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


จ 


เฉลย แบบ! เก หัด ท้าย บท 


1.  นำ ข้อ ความ ต่อ ไป นี้ เติม ใน ช่อง ว่าง ของ ผัง มโนทัศน์ ให้ ถูก ต้อง และ ครบ ถ้วน  (เลือก ตอบ ได้ มากกว่า  1  คำ)* 

การ ถ่าย โอน ความ ร้อน  การ นำ ความ ร้อน  การพา ความ ร้อน  การ แผ่ รังสี ความ ร้อน 

อาศัย ตัว กลาง  ไม่ อาศัย ตัว กลาง  ของ แข็ง  ของ เหลว  แก๊ส 

แนว คำ ตอบ 


■เ  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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2.  การ ปิงแ ปัง ขนม ปัง ซึ่ง ด้าน ล่าง มี ถ่าน ไม้ ติด ไฟ อยู่  ดัง รูป  ความ ร้อน จาก การ เผา ไหม้ ถ่าน ไม้ จะ ถ่าย โอน ไป สู่ บริเวณ ใด บ้าง 
และ ถ่าย โอน ไป ได้ อย่าง ไร บ้าง  จง วาด ภาพ ประกอบ และ เขียน อธิบาย  * 


แนว คำ ตอบ  ความ ร้อน ถ่าย โอน จาก ถ่าน ไม้ ที่ ติด ไฟ ไป ยัง แป้ง ขนม ปัง และ ตะแกรง ที่ อยู่ ด้าน บน โดย การพา ความ ร้อน ซึ่ง 
มี อากาศ เป็น ตัว กลาง  นอก จาก นี้ ความ ร้อน จะ ถ่าย โอน ผ่าน ตะแกรง ปิง ซึ่ง เป็น ของ แข็ง โดย การ นำ ความ ร้อน 
ไป ยัง แป้ง ขนม ปัง  อีก ทั้ง ความ ร้อน จาก ถ่าน ไม้ นี้ ยัง สามารถ แผ่ รังสี ความ ร้อน ไป ยัง ตะแกรง  และ แป้ง ขนม ปัง 
ได้ ด้วย 

3.  การ สวม เสื้อ กัน หนาว ใน ฤดู หนาว ทำ ให้ ร่าง กาย อบอุ่น  นัก เรียน คิด ว่า เหตุการณ์ ดัง กล่าว  เกี่ยว ข้อง กับ การ ถ่าย โอน 
ความ ร้อน หรือ ไม่  อย่าง ไร  ** 

แนว คำ ตอบ  เมื่อ ไม่ สวม เสื้อ กัน หนาว  ร่าง กาย มี อุณหภูมิ สูงก ว่า อากาศ  ความ ร้อน จากร่าง กาย จึง ถ่าย โอน ไป ยัง อากาศ 
ที่ อยู่ รอบ  ๆ  โดย การ แผ่ รังสี ความ ร้อน  นอก จาก นี้ อากาศ รอบ ตัว ก็ พา ความ ร้อน ออก จากร่าง กาย ด้วย 
ดัง นั้น การ สวม เสื้อ กัน หนาว จึง ช่วย ป้องกัน การ แผ่ รังสี ความ ร้อน ออก จากร่าง กาย  รวม ทั้ง ลด การ เคลื่อน ที่ 
ของ อากาศ ซึ่ง จะ พา ความ ร้อน ออก จากร่าง กาย ด้วย  การ สวม เสื้อ กัน หนาว จึง ทำ ให้ ร่าง กาย อบอุ่น ได้ 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
ค่มือ คร ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


4.  ใน งาน แข่ง ขัน แกะ สลัก ก้อน นํ้า แข็ง บน ยอด เขา สูง แห่ง หนึ่ง ใน คืน ของ ฤดู หนาว  ซึ่ง มี อุณหภูมิ  -2  องศา เซลเซียส 
ผู้ เข้า แข่ง ขัน คน หนึ่ง แกะ สลัก ก้อน นํ้า แข็ง เป็น รูป หญิง สาว  เมื่อ ผล งาน เสร็จ แล้ว ผู้ เข้า แข่ง ขัน นำ เสื้อ คลุม บาง  ๆ  คลุม 
ก้อน นํ้าแ ฃ็งที่ แกะ สลัก เพื่อ ทำ ให้ เกิด ความ สม จริง  เมื่อ ถึง ตอน เช้า มืด ก้อน นํ้า แข็ง รูป หญิง สาวจะ เกิด การ เปลี่ยน แปลง 
หรือ ไม่  อย่าง ไร  เพราะ เหตุ ใด  ** 

แนว คำ ตอบ  ก้อน นํ้า แข็ง ไม่ เกิด การ เปลี่ยน แปลง  เพราะ อุณหภูมิ ของ นํ้า แข็ง  ผ้า คลุม  และ อากาศ ภาย นอก เท่า กัน  การ นำ 


จะ อุ่น ขึ้น  เนื่อง จาก คน ผลิต พลังงาน ความ ร้อน ได้ ด้วย ตัว เอง  แต่ ก้อน นํ้าแซ็ง ไม่ สามารถ ทำ ได้ 


5.  เมื่อ วาง แก้ว ใส่ นํ้าผ สม นํ้า แข็ง ใน ห้อง ที่มี อุณหภูมิ  35  องศา เซลเซียส  ระยะ เวลา นาน  4  ชั่วโมง  นํ้า ใน แก้ว จะ มี อุณหภูมิ 
เป็น อย่าง ไร เมื่อ เทียบ กับ อุณหภูมิ ของ อากาศ ใน ห้อง  เพราะ เหตุ ใด* 

แนว คำ ตอบ  เมื่อ วาง แก้ว ใส่ นํ้าผ สม นํ้า แข็ง ไว ใน ห้อง ที่มี อุณหภูมิ  35  องศา เซลเซียส  นํ้าผ สม นํ้า แข็ง จะ มี อุณหภูมิ ตํ่า 


กว่า อุณหภูมิ ห้อง  ความ ร้อน จาก อากาศ ภาย ใน ห้อง จะ ถ่าย โอน ไป ยัง นํ้าผ สม นํ้า แข็ง  จน ทำ ให้ อุณหภูมิ ของ 
แก้ว' ใส่' นํ้าแ ละ นํ้า เย็น เพิ่ม มาก' ขึ้น  เมื่อ ตั้ง ไว้ เป็น เวลา นาน  4  ชั่วโมง  อุณหภูมิ ของ นํ้า จะ เพิ่ม สูง ขึ้น จน เท่า กับ 
อุณหภูมิ ของ ห้อง  เกิด สมดุล ความ ร้อน 


6.  นำ แก้ว นํ้า มวล  170  กรัม  อุณหภูมิ  28  องศา เซลเซียส  ใส่ นํ้า ร้อน มวล  320  กรัม  อุณหภูมิ  80  องศา เซลเซียส  ความ ร้อน 
มี การ ถ่าย โอน อย่าง ไร  ปริมาณ ความ ร้อน ที่ ถ่าย โอน เป็น กี่แ คลอ รี  (ความ ร้อน จำเพาะ ของ แก้ว เท่า กับ  0.20  แค สอ รี/กรัม 
องศา เซลเซียส  และ ความ ร้อน จำเพาะ ของ นํ้าเ ทำ กับ  1  แค สอ รี/กรัม  องศา เซลเซียส)  ** 

แนว คำ ตอบ  คำนวณ ได้ ดัง นี้ 


มวล ของ แก้ว นำ  ะ =  170  รู  อุณหภูมิ ของ แก้ว นำ  ะะ  28  ำ 

มวล ของ นํ้า ร้อน  ะะ  320  3  อุณหภูมิ ของ นํ้า ร้อน  ะะ  80  ำ 


ความ ร้อน จำเพาะ ของ แก้ว เท่า กับ  0.20  031/3  ำ 
ความ ร้อน จำเพาะ ของ นี้าเ ท่า กับ  1  031/3  ำ 
อุณหภูมิ เมื่อ สมดุล ความ ร้อน ^ X ^ 

ปริมาณ ความ ร้อน ที่นํ้า สูญ เสีย 

เมื่อ พิจารณา ปริมาณ ความ ร้อน ที่นี้า ร้อน มวล  320  3  อุณหภูมิ  80  X  สูญ เสีย ไป 


กา  1 0  (^) 

320  X  1  X  (80  -  X) 
25,600  -  320X  03เ 
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ปริมาณ ความ ร้อน ที่ แก้ว นํ้า ได้ รับ 

เมื่อ พิจารณา ปริมาณ ความ ร้อน ที่ แก้ว นํ้า มวล  170  5 อุณหภูมิ  28  ำ: ได้ รับ 


0 

กา  2  อ  (^ ไ:) 

0 

ะะ 

170  X  0.20  X  (X  -  28) 

0 

34X  -  952  03 1 

าม สัมพันธ์ 

0  8 
สูญ เสย 

^  ได้ รับ 

25,600  -  320X 

34X  -  952  03เ 

25,600  +  952 

34X  +  320X 

26,552 

354X 

X 

75  X 

อุณหภูมิ ขณะ สมดุล ความ ร้อน เท่า กับ  75  องศา เซลเซียส 

ปริมาณ ความ ร้อน ที่ ถ่าย โอน ระหว่าง สสาร จน สมดุล ความ ร้อน คำนวณ ได้ จาก สมการ 

0  ะะ  กา 1 0  (^ ไ:) 

0  ะะ  320  X  1  X  (80  -  X) 

0  ะะ  25,600  -  320X 

0  ะะ  25,600  -  320(75)  ะะ  25,600  -  24,000  ะะ  1,600  (ะ ลเ 

เพราะ ฉะนั้น  นั้า ร้อน ที่มี อุณหภูมิ สูงก ว่า จะ ถ่าย โอน ความ ร้อน ให้ แก่ แก้ว นํ้าที่ มี อุณหภูมิ ตํ่าก ว่า จน กระทั่ง สมดุล ความ ร้อน 
ปริมาณ ความ ร้อน ที่ ถ่าย โอน ระหว่าง สสาร ทั้ง สอง เท่า กับ  1,600  แค ลอรี 

7.  ข้อ แนะ นำ ประการ หนึ่ง ใน การ ใช้ ตู้ เย็น  คือ ไม่ ควร นำ ของ ที่ ยัง ร้อน อยู่ แช่ ใน ตู้ เย็น  เพราะ เป็น การ สิ้น เปลือง พลังงาน 
ไฟฟ้า  นัก เรียน เห็น ด้วย หรือ ไม่  เพราะ เหตุ ใด  จง อธิบาย โดย ใช้ หลัก การ ของ สมดุล ความ ร้อน* 

แนว คำ ตอบ  เห็น ด้วย  เพราะ  เมื่อ นำ อาหาร ที่ ยัง ร้อน อยู่ ไป แช่ ใน ตู้ เย็น  ความ ร้อน จะ ถ่าย โอน จาก อาหาร ไป ยัง อากาศ 
ภาย ใน ตู้ เย็น ซึ่ง มี อุณหภูมิ ตํ่าก ว่า  จน ทำ ให้ เกิด สมดุล ความ ร้อน  จึง มี ผล ทำ ให้ อากาศ ภาย ใน ตู้ เย็น มี อุณหภูมิ 
เพิ่ม ขึ้น  เมื่อ อุณหภูมิ ภาย ใน ตู้ เย็น สูงก ว่า ค่า อุณหภูมิ ที่ ตั้ง ไว้  ตู้ เย็น จะ ต้อง ทำ งาน หนัก มาก ขึ้น  และ ต้อง ใช้ 
พลังงาน ไฟฟ้า เพิ่ม ขึ้น  เพื่อ ทำ ให้ อุณหภูมิ ภาย ใน ตู้ เย็น ตํ่า ลง อีก ครั้ง  จึง ถือ ได้ ว่า การ แช่ อาหาร ที่ ยัง ร้อน ใน 
ตู้ เย็น ทำ ให้ สิ้น เปลือง พลังงาน ไฟฟ้า 
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จ 


เฉลย แบบ! เก หัด ท้าย หน่วย 


1.  ข้อ ใด ต่อ ไป นี้ ถูก ต้อง  * 

ก.  อนุภาค ของ สสาร ทุก สถานะ จะ เคลื่อน ที่ ได้ อย่าง อิสระ ตลอด เวลา 
ข.  แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค ของ แก๊ส น้อย มาก  ทำ ให้ แก๊ส ฟ้ง กระจาย ได้ อย่าง อิสระ 
ค.  ของ เหลว และ แก๊ส สามารถ เปลี่ยน แปลง รูปร่าง ได้ ตาม ภาชนะ ที่ บรรจุ  และ มี ปริมาตร ไม่ คง ที่ 
ง.  สสาร ชนิด หนึ่ง ใน สถานะ ของ แข็ง และ ของ เหลว  ที่ ปริมาตร เท่า กัน  จะ มี จำนวน อนุภาค เท่า กัน 
เฉลย  ข้อ  ข.  ถูก ต้อง 

ข้อ  ก.  ผิด  เพราะ  อนุภาค ของ ของ แข็ง จะ สั่น อยู่ กับ ที่  ไม่ ได้ เคลื่อน ที่ อิสระ 

ข้อ  ค.  ผิด  เพราะ  ของ เหลว มี ปริมาตร คง ที่ แม้ จะ เปลี่ยน รูปร่าง ตาม ภาชนะ ที่ บรรจุ 

ข้อ  ง.  ผิด  เพราะ  การ จัด เรียง ของ อนุภาค ใน แต่ ละ สถานะ ต่าง กัน  โดย อนุภาค ของ แข็ง จะ เรียง ชิด กัน ที่ สุด  ขณะ ที่ 
อนุภาค ของ เหลว เกาะ กัน หลวม  ๆ  ดัง นั้น ที่ ปริมาตร เท่า กัน  จำนวน อนุภาค ของ ของ แข็ง จะ มี มากกว่า ของ เหลว 

2.  ข้อ ใด ต่อ ไป นี้ ถูก ต้อง  * 

ก.  เมื่อ เพิ่ม ความ ร้อน ที่ ให้ แก่ สสาร ขณะ สสาร เปลี่ยน สถานะ  อุณหภูมิ ของ สสาร จะ ยัง คง เพิ่ม ขึ้น ด้วย อัตรา ที่ คง ที่ 

ข.  เมื่อ ให้ ความ ร้อน ปริมาณ เท่า กัน แก่นั้ าที่มี อุณหภูมิ เท่า กัน ที่ บรรจุ เต็ม ภาชนะ ขนาด เล็ก และ ขนาด ใหญ่  นั้าใ นภา ชนะ 
ขนาด ใหญ่ จะ เดือด ก่อน นั้าใ นภา ชนะ ขนาด เล็ก 

ค.  แก้ว มี ความ ร้อน จำเพาะ น้อย กว่า นํ้า  เมื่อ ให้ ความ ร้อน ปริมาณ เท่า กัน แก่ แก้ว และ นั้าที่ มี มวล เท่า กัน ที่ เวลา เท่า  ๆ  กัน 
แก้ว จะ มี อุณหภูมิ สูงก ว่า นํ้า 

ง.  ความ ร้อน จำเพาะ ของ นั้า เป็น  4.2  จูล ต่อ กรัม  องศา เซลเซียส  หมาย ความ ว่า  เมื่อ ให้ ความ ร้อน แก่ นั้า  1  กรัม  จำนวน 
4.2  จูล  นั้า จะ มี อุณหภูมิ เพิ่ม ขึ้น  4.2  องศา เซลเซียส 

เฉลย  ข้อ  ค.  ถูก ต้อง 

ข้อ  ก.  ผิด  เพราะ  เมื่อ ให้ ความ ร้อน แก่ สสาร ขณะ สสาร เปลี่ยน สถานะ  สสาร จะ มี อุณหภูมิ คง ที่  ไม่ เปลี่ยน แปลง 

ข้อ  ข.  ผิด  เพราะ  มวล ของ นั้า ทั้ง สอง ภาชนะ ไม่ เท่า กัน  นั้า มวล น้อย กว่า จะ ใช้ ความ ร้อน ใน การ เดือด น้อย กว่า 
นั้าที่ บรรจุ ใน ภาชนะ ใบ เล็ก จึง เดือด ก่อน ภาชนะ ใบ ใหญ่ 

ข้อ  ง.  ผิด  เพราะ  จาก นิยาม  เมื่อ ให้ ความ ร้อน แก่ นั้า  1  กรัม  จำนวน  4.2  จูล  นั้า จะ มี อุณหภูมิ เพิ่ม ขึ้น  1  องศา เซลเซียส 
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3.  นํ้า ร้อน ปริมาตร  1  ลิตร  อุณหภูมิ  60  องศา เซลเซียส  ปล่อย ทิ้ง ไว้ จน มี อุณหภูมิ เท่า กับ อุณหภูมิ ห้อง นํ้า จะ ได้ รับ หรือ 
สูญ เสีย ความ ร้อน ไป เท่าใด  (นํ้า มิค วาม ร้อน จำเพาะ  เท่า กับ  1  แ คลอ รี/กรัม  องศา เซลเซียส  และ อุณหภูมิ ห้อง มี ค่า 
ประมาณ  30  องศา เซลเซียส)  * 

ก.  นํ้า ได้ รับ ความ ร้อน  30  แค ลอรี  ข.  นํ้า สูญ เสีย ความ ร้อน  30  แค ลอรี 

ค.  นํ้า ได้ รับ ความ ร้อน  30  กิโล แค ลอรี  ง.  นํ้า สูญ เสีย ความ ร้อน  30  กิโล แค ลอรี 

เฉลย  ข้อ  ง.  ถูก ต้อง  เหตุผล  นํ้ามี ความ หนา แน่น  1  กรัม ต1 อ ลูกบาศก์ เซนติเมตร  ดัง นั้น นํ้า ปริมาตร  1  ลิตร 
(1,000  ลูกบาศก์ เซนติเมตร)  มี มวล  1,000  กรัม  จาก ความ สัมพันธ์ 

0  ะะ  กา 1 อ  (40 

จะ ได้  0  ะะ  1,000  X  1  X  (60  -  30) 

0  ะะ  30,000  แค ลอรี 

เนื่อง จาก นั้ามี อุณหภูมิ ลด ลง จาก  60  เป็น  30  องศา เซลเซียส  เพราะ ฉะนั้น  นั้า สูญ เสีย ความ ร้อน เท่า กับ  30,000  แค ลอรี 
หรือ  30  กิโล แค ลอรี 

4.  พิจารณา ข้อ ความ ต่อ ไป นี้ 

1.  เมื่อ แก๊ส ได้ รับ ความ ร้อน  อุณหภูมิ เพิ่ม ขึ้น  แก๊ส เกิด การ ขยาย ตัว 

2.  เมื่อ ของ เหลว สูญ เสีย ความ ร้อน  อนุภาค มี พลังงาน ลด ลง  ของ เหลว เกิด การ หด ตัว 

3.  เมื่อ ของ แข็ง ได้ รับ ความ ร้อน  อนุภาค มี พลังงาน เพิ่ม ขึ้น  แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค เพิ่ม ขึ้น 
ข้อ ใด ลูก ต้อง  * 

ก.  1  และ  2  ข.  1  และ  3 

ค.  2  และ  3  ง.  1  2  และ  3 

เฉลย  ข้อ  ก.  ลูก ต้อง 
ข้อ ความ  1.  ลูก 
ข้อ ความ  2.  ลูก 

ข้อ ความ  3.  ผิด  เพราะ  เมื่อ ของ แข็ง ได้ รับ ความ ร้อน  แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค จะ ลด ลง 
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5.  พิจารณา ข้อมูล ต่อ ไป นี้ 


อุณหภูมิ  (“0 


เวลา  (นาที) 


จากกราฟ สาร ชนิด นี้มี จุด หลอม เหลว กี่ องศา เซลเซียส  * 

ก.  30  ข.  50  ค.  60  ง.  90 

เฉลย  ข้อ  ข.  ถูก ต้อง  เหตุผล  เมื่อ ให้ ความ ร้อน แก่ สาร  ขณะ ที่ สาร หลอม เหลว หรือ เดือด  อุณหภูมิ ของ สาร จะ คง ที่ 
โดย จุด หลอม เหลว จะ มี อุณหภูมิ น้อย กว่า จุด เดือด  ดัง นั้น  พิจารณา จากกราฟ  สาร ใน ฃ้อนี้ มี จุด หลอม เหลว และ 
จุด เดือด ที่ อุณหภูมิ  50  และ  90  องศา เซลเซียส  ตาม ลำดับ 


■1  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
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คู่มัอ ครู ราย วิชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


6.  เมื่อ ให้ ความ ร้อน แก่ แท่ง เหล็ก  แท่ง เหล็ก จะ ขยาย ตัว  ข้อ ใด อธิบาย การ เปลี่ยน แปลง ระดับ อนุภาค ของ แท่ง เหล็ก  เมื่อ 
ได้ รับ ความ ร้อน ได้ ถูก ต้อง 

ก.  อนุภาค ของ แท่ง เหล็ก มี ขนาด ใหญ่ ขึ้น 

ข.  อนุภาค ของ แท่ง เหล็ก มี จำนวน เพิ่ม ขึ้น 

ค.  อนุภาค ของ แท่ง เหล็ก อยู่ ห่าง กัน มาก ขึ้น 

ง.  อนุภาค ของ แท่ง เหล็ก มี แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค เพิ่ม ขึ้น 

เฉลย  ข้อ  ค.  ถูก ต้อง  เหตุผล  เมื่อ แท่ง เหล็ก ได้ รับ ความ ร้อน  อนุภาค ของ แท่ง เหล็ก จะ มี พลังงาน มาก ขึ้น 
แรง ยึด เหนี่ยว ระหว่าง อนุภาค จะ ลด ลง  ทำ ให้ อนุภาค ของ แท่ง เหล็ก อยู่ ห่าง กัน มาก ขึ้น  ส่วน ข้อ  ก.  และ 
ข.  ผิด เพราะ ขนาด และ จำนวน อนุภาค ของ แท่ง เหล็ก จะ เท่า เดิม 

7.  ต้อง การ เปลี่ยน นํ้า แข็ง มวล  10  กรัม  อุณหภูมิ  -10  องศา เซลเซียส  ให้ กลาย เป็น นํ้าที่ เริ่ม เดือด  ต้อง ใช้ ความ ร้อน 
เท่าใด  * (ความ ร้อน แฝง จำเพาะ ของ การ หลอม เหลว ของ นํ้าเ ท่า กับ  80  แ คลอ รี/กรัม  ความ ร้อน แฝง จำเพาะ ของ 
การก ลาย เป็น ไอ ของ นํ้าเ ท่า กับ  540  แ คลอ รี/กรัม  ความ ร้อน จำเพาะ ของ นํ้า แข็ง  นํ้า  และ ไอ นํ้าเ ท่า กับ  0.5  1  และ 
0.5  แ คลอ รี/กรัม  องศา เซลเซียส  ตาม ลำดับ) 

ก.  1,850  แค ลอรี  ข.  5,400  แค ลอรี 

ค.  6,200  แค ลอรี  ง.  7,250  แค ลอรี 

เฉลย  ข้อ  ก.  ถูก ต้อง  เหตุผล  ต้อง การ เปลี่ยน นํ้า แข็ง อุณหภูมิ  -10  องศา เซลเซียส ให้ เป็น นํ้า อุณหภูมิ  100  องศา เซลเซียส 
แทน ค่า  เาก  =  10  5 

0*  =  1  (ะ ล!./ 5  ำ!  1  0.  ,  ะะ  0.5  (ะ ล!./ รู  ‘ข้ 

นา  นำ แข็ง 

4  ะะ  03 17 รู 

ขณะ ที่นํ้า แข็ง เปลี่ยน อุณหภูมิ 

0  ะะ  /วา 0*  (^) 

นำ แข็ง 

0  ะะ  10  X  0.5  X  (๐- (- 10)) 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 
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หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ขณะ ที่นํ้า แข็ง หลอม เหลว เป็น นํ้า 
0  ะะ  กา/. 

0  ะะ  10x80 
ขณะ ที่นํ้า เปลี่ยน อุณหภูมิ 

0  ะะ  กา ำป) 

นา 

0  ะะ  10  X  1  X  (100-0) 

ดัง นั้น  ต้อง ใช้ ความ ร้อน เท่า กับ 

0  ะะ  [10  X  0.5  X  (0-  (-10))]  +  [10  X  80]  -1-  [10  XIX  (100  -  0)] 

0  ะะ  1,850  แค ลอรี 

เพราะ ฉะนั้น  ความ ร้อน ที่ ต้อง ใช้ ทั้ง หมด เท่า กับ  1,850  แค ลอรี 

8.  ข้อ ใด ถูก ต้อง เกี่ยว กับ การ ถ่าย โอน ความ ร้อน  * 

ก.  การ แผ่ รังสี ความ ร้อน เป็น การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ที่ ต้อง อาศัย ตัว กลาง 

ข.  การ นำ ความ ร้อน เป็น การ ถ่าย โอน ความ ร้อน จาก การ สั่น ต่อ  ๆ  กัน ของอนุภาค ตัว กลาง 

ค.  การ นำ ความ ร้อน เกิด ขึ้น กับ ตัว กลาง ที่ เป็น ของ แข็ง เท่า นั้น  เพราะ อนุภาค เรียง ตัว ชิด ติด กัน 

ง.  การพา ความ ร้อน สามารถ เกิด ขึ้น กับ ตัว กลาง ที่ เป็น ของ แข็ง ได้  เพราะ อนุภาค ของ แข็ง เคลื่อน ที่ ได้ อย่าง อิสระ 

เฉลย  ข้อ  ข.  ถูก ต้อง 

ข้อ  ก.  ผิด  เพราะ  การ แผ่ รังสี ไม่ จำ เป็น ต้อง อาศัย ตัว กลาง 

ข้อ  ค.  ผิด  เพราะ  การ นำ ความ ร้อน เกิด ขึ้น กับ สสาร ทุก สถานะ  โดย ถ่าย โอน ความ ร้อน จาก การ สั่น ต่อ  ๆ  กัน ของ 
อนุภาค 

ข้อ  ง.  ผิด  เพราะ  การพา ความ ร้อน เป็น การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ผ่าน การ เคลื่อน ที่ ของ อนุภาค ตัว กลาง ที่มีส ถา นะ 
ของ เหลว และ แก๊ส  ของ แข็ง ไม่ สามารถ พา ความ ร้อน ได้ 


■เ  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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9.  ข้อ ใด ไม่ ถูก ต้อง เกี่ยว กับ การ ถ่าย โอน ความ ร้อน  * 

ก.  การ ปรุง อาหาร ด้วย การ นึ่ง  อาหาร จะ ได้ รับ ความ ร้อน จาก การพา ความ ร้อน ของ ไอ นํ้า 

ข.  การ ปู วัสดุ ป้องกัน ความ ร้อน ใต้ หลังคา บ้าน  คน ใน บ้าน จะ ได้ รับ ความ ร้อน จาก การ แผ่ รังสี ความ ร้อน น้อย ลง 

ค.  นัก เดิน ทาง ถูก พายุ ทราย พัด ใส่  นัก เดิน ทาง ได้ รับ ความ ร้อน จาก การพา ความ ร้อน ของ เม็ด ทราย 

ง.  ชาว บ้าน นั่ง ผิง ไฟ อยู่ ใต้ ลม ใน วัน ที่ ลม หนาว พัด มา  ชาว บ้าน ได้ รับ ความ ร้อน จาก การ แผ่ รังสี ความ ร้อน และ การพา ความ ร้อน 

เฉลย  ข้อ  ค.  ถูก ต้อง  เหตุผล  ถึง แม้ ว่า เม็ด ทราย จะ เคลื่อน ที่  แต่ อนุภาค ของ เม็ด ทราย ไม่ ได้ เคลื่อน ที่ ด้วย เพราะ เม็ด ทราย 
เป็น ของ แข็ง  เมื่อ เม็ด ทราย สัมผัส กับ ผิว หนัง ของ นัก เดิน ทาง  ความ ร้อน จะ ถ่าย โอน ผ่าน การ สั่น ของ อนุภาค ใน เม็ด 
ทราย ไป ยัง ผิว หนัง  ดัง นั้น จึง เป็น การ นำ ความ ร้อน 

10.  นำ นํ้า เดือด  100  มิลลิ ลิตร  ใส่ ลง ใน แก้ว มวล  200 กรัม  ที่ อุณหภูมิ ห้อง  เมื่อ เกิด สมดุล ความ ร้อน ระหว่าง นํ้าแ ละ แก้ว 
อุณหภูมิ สุด ท้าย ของ นํ้า จะ มี ค่า เท่าใด  *  (อุณหภูมิ ห้อง มี ค่า เท่า กับ  30  องศา เซลเซียส  ความ ร้อน จำเพาะ ของ นํ้าเ ท่า กับ 
1  แ คลอ รี/กรัม  องศา เซลเซียส  และ ความ ร้อน จำเพาะ ของ แก้ว เท่า กับ  0.2  แ คลอ รี/  กรัม  องศา เซลเซียส)  * 

ก.  65  องศา เซลเซียส  ข.  80  องศา เซลเซียส 

ค.  100  องศา เซลเซียส  ง.  130  องศา เซลเซียส 

เฉลย  ข้อ  ข.  เหตุผล  นํ้ามี ความ หนา แน่น  1  กรัม ต่อ ลูกบาศก์ เซนติเมตร โดย นํ้า  1  ลูกบาศก์ เซนติเมตร  เท่า กับ  1  มิลลิ ลิตร 
ดัง นั้น นั้า  100  มิลลิ ลิตร  มี มวล  100  กรัม  จาก ความ สัมพันธ์ 


0...  (แก้ว) 

เด รบ 

200  X  0.2  X  (X  -  30) 


10,000  -  100*  ะะ  40*- 1,200 


10,000  +  1,200  ะะ  40X +  100X 


11,200  ะะ  140* 


X  ะะ  80  องศา เซลเซียส 


เพราะ ฉะ นั่น  อุณหภูมิ สุด ท้าย ของ นั่ามี ค่า เท่า กับ  80  องศา เซลเซียส 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 
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หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


11.  ใส่ นํ้า ร้อน ลง ใน แก้ว  เมื่อ เกิด สมดุล ความ ร้อน มี อุณหภูมิ สุด ท้าย เป็น  40  องศา เซลเซียส  ดัง แผน ภาพ  การ ถ่าย โอน 
ความ ร้อน ที่ เกิด ขึ้น มี ปริมาณ เท่าใด  * 


นํ้า มวล  100  กรัม 
อุณหภูมิ  80  องศา เซลเซียส 
ความ ร้อน จำเพาะ  1  แค ลอ รี/กรัม  องศา เซลเซียส 


แก้ว มวล  1,000  กรัม 
อุณหภูมิ  20  องศา เซลเซียส 
ความ ร้อน จำเพาะ  0.2  แค ลอ รี/กรัม  องศา เซลเซียส 


อุณหภูมิ  40  องศา เซลเซียส 


ก.  4,000  แค ลอรี  ข.  4,400  แค ลอรี  ค.  6,000  แค ลอรี  ง.  12,000  แค ลอรี 

เฉลย  ข้อ  ก.  ถูก ต้อง  เหตุผล  ความ ร้อน จะ ถ่าย โอน จาก สสาร ที่มี อุณหภูมิ สูงก ว่า ไป ยัง สสาร ที่มี อุณหภูมิ ตํ่าก ว่า  ดัง นั้น นํ้า 
จึง ถ่าย โอน ความ ร้อน ให้ แก้ว  หรือ แก้ว รับ ความ ร้อน จาก นั้า  จน เกิด สมดุล ความ ร้อน  ปริมาณ ความ ร้อน ที่ ถ่าย โอน 
สามารถ คำนวณ ได้ จาก แก้ว หรือ นํ้า ซึ่ง จะ ได้ ค่า เท่า กัน  จาก ความ สัมพันธ์ 

เมื่อ คำนวณ ปริมาณ ความ ร้อน ที่ ถ่าย โอน จาก นั้า จะ ได้ 

0 4  ~  ,  =  กา 0/^ 

ท นำ สูญ เสีย 

0  ะะ  100  X  1  X  (80  -  40) 

0  ะะ  4,000  03 1 

เมื่อ คำนวณ ปริมาณ ความ ร้อน ที่ ถ่าย โอน จาก แก้ว จะ ได้ 
0, ะะ  กา ก/ 

ท แก้ว ได รบ 

0  ะะ  1,000  X  0.2  X  (40  -  20) 

0  ะะ  4,000  03 1 

เพราะ ฉะนั้น  ปริมาณ ความ ร้อน ที่ ถ่าย โอน จน สมดุล ความ ร้อน เป็น  4,000  แค ลอรี 


■เ  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
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คู่มัอ ครู ราย วิชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


อ่าน บท ความ ต่อ ไป นี้ แล้ว ตอบ คำ ถาม ข้อ ที่  12  -  13 
การ เช็ด ตัว ลด ไซ้ สำหรับ เด็ก 

การ ดูแล เด็ก ที่มี ไข้ ซึ่ง อุณหภูมิ ของ ร่าง กาย สูงก ว่า อุณหภูมิ ร่าง กาย ปกติ  วิธี การ เบื้อง ต้น ใช้ การ เช็ด ตัว ลด ความ ร้อน ของ 
ร่าง กาย  โดย นำ ผ้า ชุบ นํ้า ซึ่ง มี อุณหภูมิ สูงก ว่า อุณหภูมิ ห้อง แต่ ตํ่าก ว่า อุณหภูมิ ร่าง กาย ของ เด็ก ที่มี ไข้  บิด ผ้า ให้ หมาด แล้ว เช็ด ถู 
ที่ ผิว หนัง และ ข้อ พับ ต่าง  ๆ  และ ต้อง คอย เปลี่ยน ผ้า เป็น ระยะ  ท0 าซํ้า  ๆ  ประมาณ  15  -  20  นาที  จน ร่าง กาย ของ เด็ก เย็น ลง 
จาก นั้น เช็ด ตัว เด็ก ให้ แห้ง  แล้ว สวม ใส่ เสื้อ ผ้า ที่ ระบาย ความ ร้อน ได้ ดี 

ที่ มา  .-  ดัด แปลง จาก  Iา1:^I:|ว://VVVVVV.I716^I.^I7ไน.0^.1:Iา/Iา05|วI1:0(/|า|ว&^I/2011/I|า^I&X.|วIา|ว?0|วป0Iา=^0Iาา~^0Iา- 
{&ก -|:&VI^VV=^แ'ป^^^&I^I=94:-|:&|วI^I-5|ว0ก$ ร^ ฉปป =93:^IาI^^I-^^แ'^1 


12.  จาก บท ความ  ข้อ ใด ถูก ต้อง เกี่ยว กับ กระบวน การที่ เกี่ยว ซ้อง กับ การ เช็ด ตัว  จง เขียน วง กลม ล้อม รอบ คำ ว่า  “ใช่”  หรือ 


“ไม, ใช่”  ใน แต่ ละ ข้อ  * 

กระบวน การ 

ใช่ หรือ ไม่ ใช่ 

12.1  ความ ร้อน ถ่าย โอน จาก ผิว หนัง สู่ ผ้า ชุบ นั้า ด้วย การ นำ ความ ร้อน 

ใช่  /  ไม่ ใช่ 

12.2  ความ ร้อน ที่ ถ่าย โอน สู่ ผ้า และ นั้า ช่วย ใน การ ลด อุณหภูมิ ร่าง กาย ของ เด็ก 

ใช่  /  ไม่ ใช่ 

เฉลย  12.1  ใช่  เพราะ  เมื่อ เช็ด ตัว ด้วย ผ้า ชุบ นั้า  ผ้า และ นั้า สัมผัส กับ ผิว หนัง  เกิด การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ด้วย การ นำ ความ ร้อน 
12.2  ใช่  เพราะ  นั้า ใน ผ้า และ ผ้า จะ ดูด ความ ร้อน ออก จากร่าง กาย ของ เด็ก  เนื่อง จาก อุณหภูมิ' ของ ผ้า' ชุบ นํ้' ๅตํ่า กว่า 
อุณหภูมิ ร่าง กาย ของ เด็ก  ทำ ให้ อุณหภูมิ ร่าง กาย ของ เด็ก ลด ลง 


13.  เมื่อ นำ ผ้า ชุบ นํ้า ประคบ ที่ฃ้อ พับ ไว้ ช่วง เวลา หนึ่ง  ผ้า จะ มี อุณหภูมิ ใกล้ เคียง กับ ร่าง กาย ผู้ ป่วย  สามารถ อธิบาย ได้ 
ด้วย กระบวน การ ใด  * 

1.  สมดุล ความ ร้อน  2.  การ ถ่าย โอน ความ ร้อน  3.  การ ขยาย ตัว ของ สสาร เนื่อง จาก ความ ร้อน 

ก.  1  ข.  1  2 

ค.  2  3  ง.  1  2  3 

เฉลย  ข้อ  ข.  ถูก ต้อง  เหตุผล  เมื่อ ประคบ ผ้า ชุบ นั้า ไว้ ที่ ข้อ พับ  ความ ร้อน จากร่าง กาย ของ เด็ก จะ ถ่าย โอน ไป ยัง ผ้า ที่มี 
อุณหภูมิ ตํ่า ก' ว่า  จน เมื่อ ทิ้ง ไว้ สัก พัก หนึ่ง ผ้า และ เด็ก จะ มี อุณหภูมิ ใกล้ เคียง กัน  เนื่อง จาก เกิด สมดุล ความ ร้อน  ดัง นั้น 
ข้อ ที่ ถูก คือ  ข้อ  1  และ  2 
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หน่วย ที่  5  I  พลังงาน ความ ร้อน 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


14.  จาก ข้อมูล การ ทดลอง สมบัติ ของ วัสดุ ที่ นำ มา ใช้ ใน การทำ ตู้ บรรทุก ปลา สด ของ บริษัท ผลิต วัสดุ บริษัท หนึ่ง เป็น ดัง 
ตาราง ด้าน ล่าง 


1^/0  เ^ำ  ว 0  'ฯ/^ 

ความ หนา แน่น 

อัตรา การ นำ ความ ร้อน 

ซน ด ของ วลดุ  — 

(เ^/ท ก3) 

(พ ๓ -1 เา1  X1) 

ไม้ เนื้อ อ่อน 

350  -  740 

0.11  -  0.16 

ไม้ เนื้อ แข็ง 

370  -  1,100 

0.11  -  0.255 

ไม้ อัด 

530 

0.14 

อะลูมิเนียม อัล ลอย 

2,740 

221 

เหล็ก 

7,800 

45.3 

พลาสติก เสริม ใย แก้ว 

64  -  144 

0.036 

พอ ลิ เอ ทิลีน ชนิด ความ หนา แน่น สง 

960 

0.5 

ที่ มา  :  เา' แเ ว://]/^. /เ ท// ๐๐. 07" ฐ/ เว่ ๐ &รเ ว/ 006 /)/ 50 136/^5013609. เาไ : กา# 7 0 เว 0/1 จ0(?6 


14.1  ข้อ ความ ใด ต่อ ไป นี้ เป็น ข้อ สรุป ที่ ได้ จาก ข้อมูล ใน ตาราง  จง เขียน วง กลม ล้อม รอบ คำ ว่า  “เห็น ด้วย”  หรือ 
“ไม่ เห็น ด้วย”  ใน แต่ ละ ข้อ ความ  * 


ข้อ ความ ต่อ ไป นี้ สรุป ได้ จาก ข้อมูล ใน ตาราง หรือ ไม่ 

เห็น ด้วย  หรือ  ไม่ เห็น ด้วย 

1.  ความ หนา แน่น ของ วัสดุ สัมพันธ์ กับ อัตรา การ นำ ความ ร้อน ของ วัสดุ 

เห็น ด้วย  /  ไม่ เห็น ด้วย 

2.  โลหะ มี ความ หนา แน่น และ อัตรา การ นำ ความ ร้อน มากกว่า วัสดุ ชนิด อื่น 

เห็น ด้วย  /  ไม่ เห็น ด้วย 

3.  ถ้า ต้อง การทำ ตู้ บรรทุก ปลา สด ให้ อุณหภูมิ ภาย ใน ตู้ตํ่า ได้ นาน ควร ใช้ วัสดุ ที่ ทำ 
จาก อะลูมิเนียม อัล ลอย 

เห็น ด้วย  /  ไม่ เห็น ด้วย 

■1  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 
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คู่มีอ ครู ราย วัชา พ้น ฐาน วิทยา ศาส ตริ  I 

เฉลย  14.1.1  ไม่ เห็น ด้วย  เพราะ ความ หนา แน่น ของ วัสดุ ไม่ ได้ สัมพันธ์ กับ อัตรา การ นำ ความ ร้อน 

14.1.2  เห็น ด้วย  เพราะ เหล็ก  และ อะลูมิเนียม อัล ลอย เป็น โลหะ  มี ความ หนา แน่น มาก  และ อัตรา การ นำ 
ความ ร้อน สูงก ว่า วัสดุ ที่ เป็น ไม้ หรือ พลาสติก 

14.1.3  ไม่ เห็น ด้วย  เพราะ อะลูมิเนียม อัล ลอย มี อัตรา การ นำ ความ ร้อน สูง  จึง ทำ ให้ ความ ร้อน จาก ภาย นอก ตู้ ถ่าย โอน 
เข้า มา ภาย ใน ตู้ ได้ เร็ว กว่า  จะ ทำ ให้ ภาย ใน ตู้มี อุณหภูมิ สูง ขึ้น ได้ เร็ว กว่า วัสดุ ชนิด อื่น  จึง ไม่ เหมาะ ที่ จะ นำ 
มา ทำ เป็น วัสดุ ทำ ตู้ กัน ความ ร้อน 

14.2  ให้ ระบุ ตัว แปร ที่ ใช้ ใน การ ทดลอง หา ค่า อัตรา การ นำ ความ ร้อน ของ วัสดุ แต่ ละ ชนิด  * 

ตัว แปร ต้น  นน . 

ตัว แปร ตาม  ^ . 

ตัว แปร ควบ คุม  นน . 

เฉลย  ตัว แปร ต้น  นน  ชนิด ของ วัสดุ 

ตัว แปร ตาม  ^  อุณหภูมิ ของ วัสดุ 

ตัว แปร ควบ คุม  นน  ขนาด ของ วัสดุ แต่ ละ ชนิด เท่า กัน  ระยะ เวลา ที่ ให้ ความ ร้อน เท่า กัน  สถาน ที่ ทำ การ ทดลอง 
เดียว กัน ปริมาณ ความ ร้อน ที่ ให้ เท่า กัน 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


หน่วย การ เรียน รู้นี้มี จุด มุ่ง หมาย ให้ นัก เรียน เรียน รู้ เกี่ยว กับ 
ชั้น บรรยากาศ ของ โลก  องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า อากาศ  การ พยากรณ์ 
อากาศ  พายุ  และ การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ  เพื่อ ทำ ความ เข้า ใจ 
กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ  และ ผล กระทบ ต่อ มนุษย์ และ 
สิ่ง แวด ล้อม 


องค์ ประกอบ ของ หน่วย 


บท ที่  1  ลม ฟ้า อากาศ รอบ ตัว 


เรื่อง ที่ 

1 

บรรยากาศ ของ เรา 

เวลา ที่ ใช้ 

3 

ชั่วโมง 

เรื่อง ที่ 

2 

อุณหภูมิ อากาศ 

เวลา ที่ ใช้ 

2 

ชั่วโมง 

เรื่อง ที่ 

3 

ความ กด อากาศ และ ลม 

เวลา ที่ ใช้ 

4 

ชั่วโมง 

เรื่อง ที่ 

4 

ความ ชื้น 

เวลา' ที่ ใช้ 

3 

ชั่วโมง 

เรื่อง ที่ 

5 

เมฆ และ ฝน 

เวลา ที่ ใช้ 

3 

ชั่วโมง 

เรื่อง ที่ 

6 

การ พยากรณ์ อากาศ 

เวลา ที่ ใช้ 

2 

ชั่วโมง 

กิจกรรม ท้าย บท 

เวลา ที่ ใช้ 

3 

ชั่วโมง 

2  มนุษย์ และ การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 

เรื่อง ที่ 

1 

พายุ 

เวลา ที่ ใช้ 

2 

ชั่วโมง 

เรื่อง ที่ 

2 

การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก  เวลา' ที่ ใช้ 

3 

ชั่วโมง 

กิจกรรม ท้าย บท 

เวลา ที่ ใช้ 

2 

ชั่วโมง 

รวม เวลา ที่ ใช้ 

27 

ชั่วโมง 

-- 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
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บท ที่  1  ลม ฟ้า อากาศ รอบ ตัว 


สาระ สำคัญ 

บรรยากาศ ที่ ห่อ หุ้ม โลก เรา นั้น มี การ เปลี่ยน แปลง และ พัฒนา ตั้งแต่ เริ่ม กำเนิด โลก จน กระทั่ง ปัจจุบัน  บรรยากาศ ส่ง ผล 
ต่อ การ ดำรง ชีวิต ของ มนุษย์ และ สิ่ง แวด ล้อม  บรรยากาศ มี สมบัติ และ องค์ ประกอบ แตก ต่าง กัน ไป ตาม ระดับ ความ สูง จาก 
ผิว โลก  นัก วิทยา ศาสตร์ ใช้ เกณฑ์ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ตาม ความ สูง  แบ่ง บรรยากาศ เป็น  5  ชั้น  ได้แก่  ชั้น โทร โพ สเฟิ ยร์ 
ชั้น สต รา โต สเฟื ยร์  ชั้น มี โซ สเฟื ยร์  ชั้น เท อร์โ มสเ ฟืยร์  และ ชั้น เอก โซ สเฟื ยร์  ด้วย สมบัติ และ องค์ ประกอบ  ทำ ให้ บรรยากาศ 
แต่ ละ ชั้น เกิด ปรากฏการณ์ และ ส่ง ผล ต่อ มนุษย์ และ สิ่ง แวด ล้อม แตก ต่าง กัน 

มนุษย์ ดำรง ชีวิต อยู่ ภาย ใต้ บรรยากาศ ชั้น โทร โพ สเฟื ยร์ ซึ่ง เกิด สภาพ ลม ฟ้า อากาศ ต่าง  ๆ  เช่น  ลม  เมฆ  ฝน  ฟ้า แลบ  ฟ้า ร้อง 
องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า อากาศ 


จุด ประสงค์ ของ บท เรียน 


เมื่อ เรียน จบ บท นี้ แล้ว  นัก เรียน จะ สามารถ ทำ สิ่ง ต่อ ไป นี้ ได้ 


1.  สร้าง แบบ จำลอง ที่ อธิบาย การ แบ่ง ชั้น บรรยากาศ ของ โลก และ เปรียบ เทียบ ประโยชน์ ของ ชั้น บรรยากาศ แต่ ละ ชั้น 

2.  วิเคราะห์ และ อธิบาย ปัจจัย ที่มี ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า อากาศ 

3.  สร้าง แบบ จำลอง ที่ อธิบาย ความ สัมพันธ์ ระหว่าง ความ ดัน อากาศ กับ ความ สูง จาก พื้น โลก 

4.  อธิบาย วิธี การ พยากรณ์ อากาศ และ พยากรณ์ อากาศ อย่าง ง่าย 

5.  ตระหนัก ถึง คุณ ค่า ของ การ พยากรณ์ อากาศ  โดย นำ เสนอ แนว ทาง การ ปฏิบัติ ตน และ การ ใช้ ประโยชน์ จาก 
คำ พยากรณ์ อากาศ 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
ค่มือ ศร ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


จุด ประสงค์ 

การ เรียน รู้ ของ บท เรียน 

แนว ความ คิด ต่อ เนื่อง 

กิจกรรม 

รายการ ประเมิน 

1.  สร้าง แบบ จำลอง ที่ อธิบาย 

1.  โลก มี บรรยากาศ ห่อ หุ้ม บรรยากาศ 

กิจกรรม ที่  6.1 

นัก เรียน สามารถ 

การ แบ่ง ชั้น บรรยากาศ 

ของ โลก มี การ พัฒนา เปลี่ยน แปลง 

บรรยากาศ ของ 

1.  สร้าง แบบ จำลอง ชั้น 

ของ โลก และ อธิบาย 
ประ โย ชน  ของ ชั้น 

ตั้งแต่ อดีต จน ปัจจุบัน ซึ่ง เหมาะ สม 
ต่อ การ ดำรง ชีวิต ของ สิ่ง มี ชีวิต 

โลก เป็น อย่าง ไร 

บรรยากาศ แสดง การ 
แบ่ง ชั้น บรรยากาศ 

บรรยากาศ แต่ ละ ชั้น 

2.  บรรยากาศ ของ โลก ใน ปัจจุบัน มี 
สมบัติ และ องค์ ประกอบ แตก ต่าง กัน 
ไป ตั้งแต่ ระดับ พื้น ผิว  จน สูง ขึ้น ไป ใน 
อวกาศ 

3.  นัก วิทยา ศาสตร์ ใช้ เกณฑ์ การ 
เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ตาม ความ สูง 
แบ่ง บรรยากาศ  ได้ เป็น  ชั้น โทร 
โพ สเฟิ ยร์  ชั้น สต รา โต สเฟิ ยร์  ชั้น มี 
โซ สเฟ้ ยร์  ชั้น เท อร์โ มสเ ฟ้ยร์  และ ชั้น 
เอก โซ สเฟิ ยร์ 

4.  ชั้น บรรยากาศ แต่ ละ ชั้น มี ประโยชน์ 
ต่อ การ ดำรง ชีวิต ของ มนุษย์ 

ของ โลก  ตาม เกณฑ์ ที่ 
ตน เอง สร้าง ขึ้น 

2.  เปรียบ เทียบ ประโยชน์ 
ของ ชั้น บรรยากาศ 
แต่ ละ ชั้น 

2.  วิเคราะห์ และ อธิบาย ปัจจัย 

1.  องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า อากาศ  ได้แก่ 

กิจกรรม ที่  6.2 

นัก เรียน สามารถ 

ที่มี ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง 

อุณหภูมิ อากาศ  ความ ขึ้น  ความ 

อุณห ภมิ อากาศ 

1.  อธิบาย ปัจจัย ที่มี ผล 

องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า 

อากาศ 

กด อากาศ  ลม  เมฆ  และ' หยาด นํ้า ฟ้า 
เมื่อ องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า อากาศ 
เปลี่ยน แปลง ไป จะ ทำ ให้ สภาพ ลม ฟ้า 
อากาศ มี การ เปลี่ยน แปลง ไป ด้วย 

เ ปลี' ย น แปล งอ ยาง' ไร่ 

ต่อ การ เปลี่ยน แปลง 
อุณหภูมิ อากาศ  ความ ขึ้น 
ความ กด อากาศ  ลม 

เมฆ  และ ฝน 

■1  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
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คู่มัอ ครู ราย วิชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


จด ประสงค์ 

แนว ความ คิด ต่อ เนื่อง 

จิ 

การ เรียน รู้ ของ บท เรียน 

กิจกรรม 

รายการ ประเมิน 

3.  สร้าง แบบ จำลอง ที่ 

2.  องค์ ประกอบ ของ ลม พ้า อากาศ 

กิจกรรม ที่  6.3 

2.  ตอบ คำ ถาม และ สร้าง 

อธิบาย ความ สัมพันธ์ 
ระหว่าง ความ ดัน อากาศ 
กับ ความ สูง จาก พื้น โลก 


เปลี่ยน แปลง ได้ เนื่อง จาก ปัจจัย 
ต่าง  ๆ 

3.  อุณหภูมิ อากาศ มี การ เปลี่ยน แปลง 
ไป ใน รอบ วัน เนื่อง จาก พื้น ผิว โลก มี 
การ รับ พลังงาน จากดวง อาทิตย์ 

4.  ปัจจัย อื่น ที่ ส่ง ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง 
อุณหภูมิ อากาศ  เช่น  สิ่ง แวด ล้อม 
และ ลักษณะ ภูมิประเทศ ของ พื้นที่ 
นั้น  ละ ติจูด  และ ความ สูง ตํ่าข อง 
พื้นที่ 

5.  อุปกรณ์ ที่ ใช้ วัด อุณหภูมิ อากาศ 
เรียก ว่า  เท อร์ มอ มิเตอร์ 


อากาศ มี แรง 
กระทำ ต1 อ วัตถุ 
อย่าง ไร 

กิจกรรม ที่  6.4 

เหตุ ใด ลม จึง 
เคลื่อน ที่ เร็ว ต่าง 
กัน 

กิจกรรม ที่  6.5 

ปัจจัย ที่มี ผล ต่อ 
ความ ชื้น สัมพัทธ์ 
มี อะไร บ้าง 


แบบ จำลอง ที่ อธิบาย 
ความ สัม พัน ธ' 
ระ ห ว1 างค วาม ดัน 
อากาศ กับ ความ สูง 
จาก พื้น โลก 


6.  อากาศ มี แรง ดัน เท่า กัน ทุก ทิศ ทาง 
แรง ที่ อากาศ กระทำ ต่อ หน่วย พื้นที่ 
เรียก ความ ดัน อากาศ  นัก อุตุ นิยม วิทยา 
เรียก ความ ดัน อากาศ วำค วาม 
กด อากาศ 


กิจกรรม ที่  6.6 

เมฆ ที่  เห็น เบ้ น 
อย่าง ไร 


7.  ความ กด อากาศ มี การ เปลี่ยน แปลง 
ไป โดย ชื้น อยู่ กับ ความ หนา แน่น ของ 
อากาศ ใน บริเวณ นั้น  ซึ่ง ชื้น อยู่ กับ 
อุณหภูมิ และ ระดับ ความ สูง จาก 
ระดับ ทะเล 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  I- 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
ค่มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


จด ประสงค์ 

แนว ความ คิด ต่อ เนื่อง 

จิ 

4  2/  4=1 

กิจกรรม 

รายการ ประเมิน 

การ เรียน รู้ ของ บท เรียน 

8.  อุปกรณ์ ที่ ใช้ วัด ความ กด อากาศ 

กิจกรรม ท้าย บท 

เรียก ว่า บารอมิเตอร์ 

เช้า ระวัง และ 

9.  ลม เคลื่อน ที่ จากบริเวณ ที่มีค วาม 

ป้องกัน อันตราย 

กด อากาศ สูง ไป ยัง บริเวณ ที่มีค วาม 

จาก  การ 

กด อากาศ ตํ่า 

เปลี่ยน แปลง ลม 

10.ล ม เคลื่อน ที่ ได้ เร็ว หรือ ช้า ขึ้น อยู่ กับ 

ฟ้า อากาศ อ ยำ ง 
ฉับ พลัน ได" 
อย่าง ไร 

ความ แตก ต่าง ของ ความ กด อากาศ 
ของ สอง พื้นที่  และ ระยะ ห่าง ระหว่าง 

สอง พื้นที่ นั้น  หาก ความ กด อากาศ 

แตก ต่าง กัน มาก และ/หรือ ระยะ ห่าง 
ของ พื้นที่ น้อย  ลม จะ เคลื่อน ที่ ได้ เร็ว 
และ หาก ความ กด อากาศ แตก ต่าง 
กัน น้อย และ/หรือ ระยะ ห่าง ของ 
พื้นที่ มาก  ลม จะ เคลื่อน ที่ ได้ ช้า 

11.  ลักษณะ ทาง กายภาพ ของ พื้นที่ มี 

ผล ต1 อ อัตรา เร็ว ลม และ ทิศ ทาง ลม 
พื้นที่ ที่มี สิ่ง กีด ขวาง ใน เส้น ทาง ที่ ลม 
เคลื่อน ที่ผ1 าน จะ ทำ ให้' ลม 
เปลี่ยน แปลง อัตรา เร็ว และ ทิศ ทาง 

การ เคลื่อน ที่ 

12.  อุปกรณ์ ที่ ใช้ ใน การ ตรวจ วัด ทิศ ทาง 

ลม เรียก ว่า  ศร ลม  อุปกรณ์ ที่ ใช้ วัด 
อัตรา เร็ว ลม  เรียก ว่า  มาตร วัด ลม 

■1  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


153 


จด ประสงค์ 

แนว ความ คิด ต่อ เนื่อง 

จิ 

4=4  4=4 

กิจกรรม 

รายการ ประเมิน 

การ เรียน รู้ ของ บท เรียน 

13.  ความ ชื้น คือ ไอ นํ้าที่ อยู่ ใน อากาศ 
ค่า ความ ชื้น อากาศ สามารถ แสดง 
ได ใน แบบ ความ ชื้น สัมบูรณ์ และ 
ความ ชื้น สัมพัทธ์ 

14.  ความ ชื้น สัมบูรณ์ เป็น ปริมาณ ไอ นํ้า 
ที่มี อยู่ จริง ใน อากาศ  ความ ชื้น สัมพัทธ์ 
เป็น ค่า ที่ ได้ จาก การ เปรียบ เทียบ 
ปริมาณ ไอ นํ้าที่ มี อยู่ จริง ใน อากาศ 
กับ ปริมาณ ไอ นํ้า อิ่ม ตัว  ณ  อุณหภูมิ 
ความ ดัน  และ ปริมาตร เดียว กัน 

15.  ความ ชื้น สัมพัทธ์ ชื้น อยู่ กับ ปริมาณ 
ไอ นํ้า ใน พื้นที่ นั้น  และ อุณหภูมิ 
อากาศ  โดย สภาพ แวด ล้อม ของ 
พื้นที่ ส1 ง ผล ต1 อ ความ ชื้น สัมพัทธ์ 
เช่น กัน 

16.  เมื่อ ความ ชื้น สัมพัทธ์ มี ค่า  10096 
อากาศ จะ อิ่ม ตัว ไป ด้วย ไอ นั้า  เมื่อ 
อุณหภูมิ อากาศ ลด ลง อีก ไอ นั้า ใน 
อากาศ จะ เริ่ม ควบ แน่นกลาย เป็น 
ละออง นั้า เล็ก  ๆ  เกิด เป็น  เมฆ 
หมอก  หรือ นั้า ค้าง 

17.  อุปกรณ์ ที่ นิยม ใช้ วัด ความ ชื้น มี 
2  ชนิด  เรียก ว่า  ไฮก รอ มิเตอร์  และ 
ไซ ค รอ มิเตอร์ 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


จด ประสงค์ 

แนว ความ คิด ต่อ เนื่อง 

จิ 

4  2/  4=1 

กิจกรรม 

รายการ ประเมิน 

การ เรียน รู้ ของ บท เรียน 

18.  รูปร่าง ลักษณะ ของ เมฆ และ ปริมาณ 
เมฆ ที่ ปก คลุม ท" อง ฟัามี การ 
เปลี่ยน แปลง ตลอด เวลา  เนื่อง จาก 
ปัจจัย ต่าง  ๆ  เช่น  ปริมาณ ไอ นํ้า ใน 
อากาศ  อุณหภูมิ อากาศ  ลม และ 
ทิศ ทาง ลม 

19.  การ ตรวจ วัด เมฆ ทำ ได โดย สังเกต 
รูปร่าง ลักษณะ และ ปริมาณ เมฆ 
ปก คลุม ท้อง ฟ้า 

20.  เมื่อ ละออง นํ้า หรือ เกล็ด นํ้า แข็ง 
ใน เมฆ มี ขนาด ใหญ่ ขึ้น จน กระทั่ง 
นํ้าแ ละ นํ้า แข็ง' จาก เมฆ ตกลง มา ยัง 
พื้น ผิว โลก ใน รูป แบบ ต่าง  ๆ  เช่น 
ฝน  หิมะ  ลูก เห็บ  ซึ่ง เรียก วำ 
หยาด นํ้า ฟ้า 

21.  หยาด นํ้า ฟ้า ที่ พบ บ่อย ใน ประเทศ 
ไทย ได้แก่  ฝน 

22.  ปริมาณ ฝน สามารถ ตรวจ วัด ได้ โดย 
ใช้ เครื่อง วัด ฝน 

23.  ปริมาณ ฝน ใน แต่ ละ พื้นที่  และ 
แต่ ละ ช่วง เวลา ใน รอบ ปี แตก ต่าง 
กัน ขึ้น อ ยุ1 กับ ปัจจัย ต่าง  ๆ  เช่น 
ปริมาณ และ ชนิด ของ เมฆ  ลักษณะ 
ของ พื้นที่  ฤดู  เป็น ต้น 


■1  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


จุด ประสงค์ 

การ เรียน รู้ ของ บท เรียน 

แนว ความ คิด ต่อ เนื่อง 

กิจกรรม 

รายการ ประเมิน 

กิจกรรม ที่  6.7 

ชิ-/  0 

4.  อธิบาย วิธี การ พยากรณ์ 

1.  การ พยากรณ์ อากาศ มข้น ตอน ท 

นัก เร่ ยน สามารถ 

อากาศ และ พยากรณ์ 

สำคัญ  ได้ แก1  การ ตรวจ อากาศ 

การ พยากรณ์ อากาศ 

1.  อธิบาย ขั้น ตอน การ 

อากาศ อย่าง ง่าย 

5.  ตระหนัก ถึง คุณ ค่า ของ 
การ พยากรณ์ อากาศ 

การ สื่อ สาร  และ การวิ เคราะห์ 
ข้อ มล เพื่อ คาด หมาย ลักษณะ 

ทำ ได้ อย่าง ไร 

พยากรณ์ อากาศ 

■0 

กิจกรรม ที่  6.8 

0  6* 

^  * 

ลม ฟ้า อากาศ และ สร้าง คำ พยากรณ์ 

2.  พยากรณ์ อากาศ 

อย่าง ง่าย จาก ข้อ มล 

โดย นำ เสนอ แนว ทาง 

อากาศ 

คา พยากรณ์ อากาศ 

‘บ 

องค์ ประกอบ ของ 
ลม ฟ้า อากาศ 

3.  นำ เสนอ แนว ทาง 

การ ปฏิบัติ ตน และ การ 
ใช้ ประโยชน์ จาก คำ 

(ร' 

2.  คำ พยากรณ์ อากาศ ที่ แม่น ยำ จำ เป็น 
ต้อง มี ข้อมูล องค์ ประกอบ ของ ลม 
ฟ้า อากาศ ที่ เพียง พอ  และ ความ รู้ 
ความ เข้า ใจ กระบวน การทาง ลม ฟ้า 
อากาศ เพื่อ ใช้ ไน การวิ เคราะห์ ข้อมูล 

3.  คำ พยากรณ์ อากาศ มี ประโยชน์ ต่อ 
การ ดำรง ชีวิต ของ มนุษย์ ใน ด้าน 
ต่าง  ๆ 

มี ประโยชน์ อย่าง ไร 

กิจกรรม ท้าย บท 

พ ยาก รณ อากาศ 

เฝืา ระวัง และ ป้องกัน 
อันตราย จาก การ 
เปลี่ยน แปลง ลม 
ฟ้า อากาศ อย่าง ฉับ 
พลัน ได้ อย่าง ไร 

การ ปฏิบัติ ตน จาก 
คำ พยากรณ์ อากาศ 
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สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ทักษะ กระบวน การทาง วิทยา ศาสตร์ และ ทักษะ แห่ง ใน ศตวรรษ ที่  21  ที่ ควร ได้ จาก บท เรียน 


เรื่อง ที่ 

VII  เา ะ! V 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

ท้าย บท 

ทักษะ กระบวน การทาง วิทยา ศาสตร์ 

การ สังเกต 

* 

* 

* 

* 

การ วัด 

* 

* 

* 

* 

* 

การ จำแนก ประเภท 

* 

การ หา ความ สัมพันธ์ ระหว่าง สเป ซ กับ 
สเป ซ  และ สเป ซ กับ เวลา 

* 

* 

* 

* 

* 

การ ใช้ จำนวน 

* 

* 

* 

* 

การ จัด กระทำ และ สื่อ ความ หมาย 
ข้อมูล 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

การ ลง ความ เห็น จาก ข้อมูล 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

การ พยากรณ์ 

* 

* 

* 

* 

การ ตั้ง สมมติฐาน 

* 

* 

การ กำหนด นิยาม เชิง ปฏิบัติ การ 

การ กำหนด และ ควบ คุม ตัว แปร 

* 

การ ทดลอง 

* 

การติ ความ หมาย ข้อมูล และ ลง ข้อ สรุป 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

การส ร้าง แบบ จำลอง 

* 

* 

* 

ทักษะ แห่ง ศตวรรษ ที่  21 


การ คิด อย่าง สร้าง สรรค์ 

* 

* 

การ คิด อย่าง มี วิจารณญาณ 

* 

* 

การ แก้ ปัญหา 

* 

การ ลื่อ สาร 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

การทำ งาน ร่วม กัน 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

การ ใช้ เทคโนโลยี สารสนเทศ 

* 

* 

* 

* 

* 

■1  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
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คู่มัอ ครู ราย วัชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


การ นำ เช้า ส่ หน่วย การ เรียน ร้ 


คร ดำเนิน การ ดัง นี้ 


1.  นำ นัก เรียน เข้า สู่ หน่วย ที่  6  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง 
ลม ฟ้า อากาศ โดย อาจ ตั้ง ประเด็น ให้ นัก เรียน ร่วม กัน 
ยก ตัวอย่าง และ อภิปราย ดัง นี้ 

*  จาก ข้อมูล ข่าวสาร  หรือ ประสบการณ์ ตรง ของ 
นัก เรียน พบ ข้อมูล เกี่ยว กับ สถานการณ์ ทาง 
ธรรมชาติ เกี่ยว กับ ลม ฟ้า อากาศ ที่ ผิด ปกติ อย่าง ไร 
บ้าง  (นัก เรียน ตอบ ได้ โดย อิสระ  เช่น  อากาศ ร้อน จัด 
พายุ ฤดู ร้อน  ลูก เห็บ ตก) 

*  สถานการณ์ ดัง กล่าว ส่ง ผล กระทบ ต่อ ชีวิต และ 
ทรัพย์สิน อย่าง ไร บ้าง  (นัก เรียน ตอบ ได้ โดย อิสระ  เช่น 
หลังคา บ้าน ปลิว  รถ ยนต์ เสีย หาย  ความ เจ็บ ป่วย 
หรือ ได้ รับ บาด เจ็บ) 

2.  เชื่อม โยง เข้า สู่ การ เรียน ใน หน่วย การ เรียน รู้ที่  6  นี้ 
ว่า สถานการณ์ ทาง ธรรมชาติ ที่ ผิด ปกติ หลาย  ๆ 
สถานการณ์ มี สาเหตุ หลัก มา จาก การ เปลี่ยน แปลง 
สภาพ ลม ฟ้า อากาศ  ซึ่ง เป็น ผล มา จาก สาเหตุ 
ทาง ธรรมชาติ และ มนุษย์  นัก เรียน จะ ได้ เรียน รู้ 
เกี่ยว กับ กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
และ ผล กระทบ ต่อ มนุษย์ และ สิ่ง แวด ล้อม ใน หน่วย 
การ เรียน รู้นี้ 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


3.  ให้, นัก เรียน อ่าน เนื้อหา นำ หน่วย  ร่วม กัน วิเคราะห์ 
คำ ถาม นำ หน่วย  และ อภิปราย ว่า ใน หน่วย นี้ นัก เรียน 
จะ ได้ เรียน รู้ เกี่ยว กับ เรื่อง อะไร 

4.  ให้ นัก เรียน อ่าน เนื้อหา และ ภาพ นำ บท ที่  1  ลม ฟ้า 
อากาศ รอบ ตัว  และ อภิปราย ร่วม กัน  โดย ใช้ คำ ถาม 
ต่อ ไป นี้ 

*  ปัจจัย ใด บ้าง ส่ง ผล ให้ เกิด สภาพ ลม ฟ้า อากาศ 
ใน พื้นที่ นั้น  ๆ  (องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า อากาศ 
เปลี่ยน แปลง  สภาพ ลม ฟ้า อากาศ เปลี่ยน แปลง) 

*  องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า อากาศ มี อะไร บ้าง 
(อุณหภูมิ  ความ ชื้น  ความ กด อากาศ  ลม  เมฆ  และ 
หยาด นี้า ฟ้า) 

5.  ให้ นัก เรียน อ่าน คำ ถาม นำ บท  จุด ประ สงค์ การ 
เรียน รู้ ของ บท เรียน  และ อภิปราย ร่วม กัน  เพื่อ ให้ 
นัก เรียน ทราบ ขอบ เขต เนื้อหา ที่ นัก เรียน จะ ได้ เรียน รู้ 
ใน บท เรียน  รวม ทั้ง เป้า หมาย การ เรียน รู้ และ 
แนว ทาง การ ประเมิน  (นัก เรียน จะ ได้ เรียน รู้ เกี่ยว กับ 
บรรยากาศ ที่ ห่อ หุ้ม โลก  องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า 
อากาศ และ ปัจจัย ที่ ล่ง ผล ต่อ องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า 
อากาศ  แนว ทาง การ พยากรณ์ อากาศ  การ พยากรณ์ 
อากาศ อย่าง ง่าย รวม ทั้ง การ นำ คำ พยากรณ์ อากาศ ไป 
ใช้ ประ โยชน์ ใน ชีวิต ประจำ วัน) 


® 


กร:: บวน การ เปล ยบแ ปลง อช ร์เา อากาศ 


หนังสือ เรียน ราย วิ ขา พื้น ราน วิทยา ศาล ดร 


บท ที่  1  ลม ฟ้า อากาศ รอบ ตัว 


มนุษย์ ดำรง ซีวิต อยู่ ใน บรรยากาศ ของ โลก ที่มี ลักษณะ อย่าง ไร 
ลม ฟ้า อากาศ มี องค์ ประกอบ อะไร บ้าง  และ ตรวจ วัด ได้ อย่าง ไร 
การ พยากรณ์ อากาศ ทำ ไต้ อย่าง ไร 


!8ท©เ! 


ภาพ สถานี ตรวจ วัด อากาศ เท นือย อด เขา  ประเทศ อิตาลี 


สภาพ ลม ฟ้า อากาศ ใน พื้นที่ หนี่ง  ๆ  เป็น ผล จาก องค์ ประกอบ ลม ฟ้า อากาศ  ได้แก่  อุณหภูมิ  ความ ซ้น  ค' 

ลม  เมฆ  และ หยาด นํ้า ฟ้า  เนื่อง จาก อากาศ สามารถ เคลื่อน ที่ใป มาระหว่าง พื้นที่ ได้ อย่าง อิสระ  การ ศึกษา ลม ฟ้า อากาศ 
ให้ 1ด้ ผล ที่ เที่ยง ตรง และ แม่น ยำ  จำ เป็น ต้อง ได้ รับ ข้อมูล องค์ ประกอบ ลม ฟ้า อากาศ ที่ ครบ ถ้วน และ ครอบ คลุม พื้นที่ ให้ มาก ที่ สุด 
ปัจจุบัน นัก วิทยา ศาสตร์ ได้ ติด ตั้ง เครื่อง มือ ตรวจ วัด องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า อากาศ ของ โลก มากกว่า  11,000  ตำแหน่ง 
เพื่อ ศึกษา สภาพ และ การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ  นอก จาก นั้น ยัง มี ความ ร่วม มือ ใน การ แลก เปลี่ยน ข้อมูล ต่าง  ๆ  เกี่ยว กับ 
การ เปลี่ยน แปลง ของ องค์ ประกอบ ลม ฟ้า อากาศ  ทั้ง ใน ระดับ พื้นที่  ภูมิภาค  ประเทศ และ ระดับ โลก 


สร้าง แบบ จำลอง ที่ อธิบาย การ แบ่ง ชั้น บรรยากาศ และ อธิบาย ประโยชน์ ของ ขั้น บรรยากาศ แต่ ละ ขั้น 
วิเคราะห์ และ อธิบาย ปัจจัย ที่มี ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า อากาศ 
สร้าง แบบ จำลอง ที่ อธิบาย ความ สัมพันธ์ ระหว่าง ความ ดัน อากาศ กับ ความ สูง จาก พื้น โลก 
อธิบาย วิธี การ พยากรณ์ อากาศ และ พยากรณ์ อากาศ อย่าง ง่าย 

ตระ หนัก ถึง คุณ ค่า ของ การ พยากรณ์ อากาศ โดย เสนอ แนว ทาง การ ปฏิบัติ ตน และ การ ใช้ ประโยชน์ จาก 


I  สถาบัน สํง เสรี ชกา รส อบ วิทยา ศาสตร์ แล;: เท ค โบ ไลสื 


ความ รู้ เพิ่ม เติม สำหรับ ครู 


ภาพ นำ บท  คือ  ภาพ สถานี ตรวจ วัด อากาศ ที ติด ตัง 
อยู่ บริเวณ ยอด เขา  ใ/65 น VI น 5  ประเทศ อิตาลี  ซึ่ง มี 


อุปกรณ์ ตรวจ วัด องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า อากาศ 
พื้น ฐาน  รวม ทั้ง มี แผง โซ ล่า เซลล์ เป็น แหล่ง พลังงาน 


ร์  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
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คู่มัอ ครู ราย วัชา พ้น ฐาน วิทยา ศาล ตริ 


เรื่อง ที่  1  บรรยากาศ ของ เรา 


แนว การ จัดการ เรียน รู้  ครู ดำเนิน การ ดัง นี้ 

1.  ให้ นัก เรียน ดู ภาพ นำ เรื่อง  อ่าน เนื้อหา นำ เรื่อง และ รู้จัก 
คำ สำคัญ  ทำ กิจกรรม ทบทวน ความ รู้ ก่อน เรียน  แล้ว 
นำ เสนอ ผล การทำ กิจกรรม  หาก ครู พบ ว่า นัก เรียน 
ยัง ทำ กิจกรรม ทบทวน ความ รู้ ก่อน เรียน ไม1 ถูก ต้อง 
ครู ควร ทบทวน หรือ แก่ ไข ความ เข้า ใจ ผิด ของ นัก เรียน 
เพื่อ ให้ นัก เรียน มี ความ รู้ พื้น ฐาน ที่ ถูก ต้อง และ เพียง พอ 
ที่ จะ เรียน เรื่อง บรรยากาศ ของ เรา ต่อ ไป 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน กๆ รเป ลื่ยน แปลง แม สา อา กา ศ 
หนังสือ เรียน ราย วิขๆ พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


เรื่อง ที่  1  บรรยากาศ ของ เรา 


โลก ของ เรา เป็น ดาว เคราะห์ เพียง ควง เดียว ใน ระบบ สุริยะ ที่ พบ ว่า มี อากาศ ห่อ หุ้ม หรือ บรรยากาศ เหมาะ สม ต่อ 
การ ดำรง ชีวิต ของ สิ่ง มีขีวิ ต  ใน ขณะ ที่ บรรยากาศ ของ ดาว ศุกร์ พบ ว่า  องค์ ประกอบ หลัก เป็น แกิส คาร์บอน ไดออกไซด์ และ 
ไม่ พบ ว่า มี สิ่ง มี ชีวิต อาศัย อยู่  ดวง จันทร์ ซึ่ง เป็น บริวาร ของ โลก พบ ว่า ไม่ มี บรรยากาศ ห่อ หุ้ม และ ไม่ พบ ร่อง รอย ของ สิ่ง มี ชีวิต 
ดวง จันทร์ [ท ทัน ซึ่ง เป็น บริวาร ของ ดาว เสาร์ มี บรรยากาศ ห่อ หุ้ม และ มี องค์ ประกอบ ของ บรรยากาศ ส่วน ใหญ่ เป็น แก๊ส ไนโตรเจน 
เข่น เดียว กับ โลก  แต่ พบ ว่า มี แก๊ส ออก ชี เจนอยู่ น้อย มาก  และ ยัง ไม่ พบ ร่อง รอย ของ สิ่ง มี ชีวิต เช่น เดียว กัน  บรรยากาศ ของ โลก 
เป็น อย่าง ไร จึง เอื้อ ให้ สิ่ง มี ชีวิต ดำรง ชีวิต อยู่ ได้ 


เขียน เครื่อง หมาย  0  หน้า ข้อ ที่ ถูก ต้อง 

1.  องค์ ประกอบ ทั่ว ไป ของ อากาศ มี อะไร บ้าง 

I  I  แก๊ส ออก ชี เจน  0  แก๊ส คาร์บอน ไดออกไซด์  0  ฝ่น ละออง 

I  I  แก๊ส ไนโตรเจน  II]  นํ้า  0  แก๊ส คาร์บอน มอนอกไซด์ 

2.  อากาศ มี ประโยชน์ ต่อ การ ดำรง ชีวิต ของ มนุษย์ อย่าง ไร บ้าง 

I  I  ใช้ ไน การ หาย ไจ  0  ใช้ ไน การ ผลิต พลังงาน ไฟฟ้า 

I  I  ใช้ ไน การ สูบ ลม จักรยาน  0  ช่วย ให้ เครื่อง บิน หรือ เครื่อง ร่อน ลอย ได้ 

รู้ อะไร บ้าง ก่อน เรียน  เชียบ สิ่ง ที่รู้ เกี่ยว กับ บรรยากาศ ของ โลก 


สด าบัแส' •(เส รีม กาว สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  I - 


ความ รู้ เพิ่ม เติม สำหรับ ครู 


ภาพ นำ เรือง  คือ  ภาพ โลก และ บรรยากาศ ของ โลก 


โดย ปรากฏ เมฆ ลักษณะ ต่าง  ๆ  และ โมเลกุล ของ 
อากาศ สะท้อน แสง ของดวง อาทิตย์ 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  I- 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ทบทวน ความ รู้ ก่อน เรียน 


เฉลย ทบทวน ความ รู้ ก่อน เรียน 

เขียน เครื่อง หมาย  ''บ้  หน้า ซัอที่ ถูก ต้อง 

1. องค์ ประกอบ ทั่ว ไป ของ อากาศ มี อะไร บ้าง 

0  แก๊ส ออกซิเจน  0  แก๊ส คาร์บอน ไดออกไซด์  0  ฝ่น ละออง 

0  แก๊ส ไนโตรเจน  0  นํ้า  0  แก๊ส คาร์บอน มอนอกไซด์ 

2. อา กา ศมีป ระ โยชน์ ต่อ การ ดำรง ชีวิต ของ มนุษย์ อย่าง ไร บ้าง 

0  ใช้ ใน การ หายใจ  0  ใช้ ไน การ ผลิต พลังงาน ไฟฟ้า 

0  ใช้ ใน การ สูบ ลม จักรยาน  0  ช่วย ให้ เครื่อง บิน หรือ เครื่อง ร่อน ลอย ได้ 


2.  ตรวจ สอบ ความ รู้ เดิม ของ นัก เรียน เกี่ยว กับ บรรยากาศ โดย ให้ ทำ กิจกรรม  รู้ อะไร บ้าง ก่อน เรียน  นัก เรียน สามารถ เขียน 
ได้ ตาม ความ เข้า ใจ ของ นัก เรียน  ครู ไม่ เฉลย คำ ตอบ และ นำ ข้อมูล จาก การ ตรวจ สอบ ความ รู้ เดิม ของ นัก เรียน ไป ใช้ ใน การ 
วาง แผน การ จัดการ เรียน รู้ ว่า ควร เน้น ยํ้า หรือ อธิบาย เรื่อง ใด เป็น พิเศษ  เมื่อ นัก เรียน เรียน จบ เรื่อง นี้ แล้ว  นัก เรียน จะ มี ความ 
รู้ ความ เข้า ใจ ครบ ถ้วน ตาม จุด ประสงค์ ของ บท เรียน 


ตัวอย่าง แนว คิด คลาด เคลื่อน ซึ่ง อาจ พบ ใน เรื่อง นี้ 


*  บรรยากาศ ยิ่ง สูง ขึ้น อุณหภูมิ อากาศ ยิ่ง ลด ลง 

*  องค์ ประกอบ ของ บรรยากาศ เหมือน กัน ตั้งแต่ ระดับ ผิว โลก จน ถึง อวกาศ 


■เ  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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3.  นัก เรียน อ่าน เนื้อหา ใน หนังสือ เรียน และ ตอบ คำ ถาม เกี่ยว กับ  การ เกิด บรรยากาศ ของ โลก  ตั้งแต่ เริ่ม ต้น จน ถึง ปัจจุบัน 
จาก นั้น ครู และ นัก เรียน ร่วม กัน อภิปราย สรุป เกี่ยว กับ การ เกิด บรรยากาศ ของ โลก  เพื่อ ให้ ได้ ข้อ สรุป ว่า  เมื่อ โลก เกิด ขึ้น 
ใน ช่วง แรก ไม่ มี บรรยากาศ ห่อ หุ้ม  บรรยากาศ ของ โลก มี การ เปลี่ยน แปลง ตั้งแต่ อดีต จน ถึง ปัจจุบัน โดย มี เหตุการณ์ ต่าง  ๆ 
เข้า มา เกี่ยว ข้อง  บรรยากาศ ของ โลก ใน ปัจจุบัน เหมาะ สม ต่อ การ ดำรง ชีวิต ของ มนุษย์ 


เฉลย คำ ถาม ระหว่าง เรียน 


*  จาก แผน ภาพ เหตุการณ์ ใด บ้าง ที่ ส่ง ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง สัด ส่วน องค์ ประกอบ ของ แก๊ส ใน บรรยากาศ  และ 
ส่ง ผล อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  การ ระเบิด ของ ภูเขา ไฟ ส่ง ผล ให่ใ น บรรยากาศ มี  ไอ นํ้า  แก๊ส คาร์บอน ไดออกไซด์  และ 
แก๊ส แอมโมเนีย แบคทีเรีย ใน มหาสมุทร ส่ง ผล ให้ ปริมาณ แก๊ส คาร์บอน ได ออก ไซ ด ไน บรรยากาศ 
ลด ลง  และ ปล่อย แก๊ส ออกซิเจน เพิ่ม มาก ขึ้น  พลังงาน จากดวง อาทิตย์ ส่ง ผล ให้ แอมโมเนีย ใน 
ชั้น บรรยากาศ แตก ตัว เป็น แก๊ส ไนโตรเจน  และ แก๊ส ไฮโดรเจน 

*  ปัจจุบัน เหตุการณ์ ใด บ้าง ที่ ส่ง ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง ลัด ส่วน องค์ ประกอบ ของ แก๊ส ใน บรรยากาศ  และ ส่ง 
ผล อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  การ เกิด ไฟ ป่า  การ ใช้ เชื้อ เพลิง ใน การ เผา ไหม้  ทำ ให้ เกิด แก๊ส คาร์บอน ไดออกไซด์ [น บรรยากาศ เพิ่ม 
มาก ขึ้น 


4.  นำ เข้า สู่ กิจกรรม ที่  6.1  บรรยากาศ ของ โลก เป็น อย่าง ไร  โดย ตั้ง คำ ถาม สร้าง ความ สนใจ ว่า  บรรยากาศ ที่ ห่อ หุ้ม โลก มี 
ลักษณะ และ สมบัติ เหมือน กัน โดย ตลอด ตั้งแต่ ระดับ ผิว โลก จน ถึง อวกาศ หรือ ไม่  อย่าง ไร 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


กิจกรรม ที่  6.1  บรรยากาศ ของ โลก เป็น อย่าง ไร 


แนว การ จัดการ เรียน รู้  ครู ดำเนิน การ ดัง นี้ 


ก่อน การทำ กิจกรรม 


1.  ให้ นัก เรียน อ่าน วิธี ดำเนิน กิจกรรม ใน หนังสือ เรียน  และ ร่วม กัน อภิปราย ใน ประเด็น ดัง ต่อ ไป นี้ 

*  กิจกรรม นี้ เกี่ยว กับ เรื่อง อะไร  (บรรยากาศ ของ โลก) 

*  กิจกรรม นี้มี จุด ประสงค์ อย่าง ไร  (นัก เรียน ตอบ ตาม ความ คิด ของ ตน เอง) 

*  วิธี ดำเนิน กิจกรรม มี ขั้น ตอน โดย สรุป อย่าง ไร  (อ่าน ข้อมูล สมบัติ และ องค์ ประกอบ ของ บรรยากาศ จาก ตาราง  จาก นั้น 
สร้าง แบบ จำลอง ขั้น บรรยากาศ ของ โลก ตาม เกณฑ์ ของ ตน เอง และ นำ เสนอ  รวบ รวม ข้อมูล การ แบ่ง ขั้น บรรยากาศ 
ตาม เกณฑ์ ของ นัก วิทยา ศาสตร์  และ เปรียบ เทียบ กับ เกณฑ์ ที่ ตน เอง สร้าง ขึ้น) 


ระหว่าง การทำ กิจกรรม 


2.  ให้ นัก เรียน แต่ ละ กลุ่ม เริ่ม ทำ กิจกรรม  ครู สังเกต การทำ กิจกรรม ของ นัก เรียน  พร้อม ให้ คำ แนะ นำ หาก นัก เรียน มี ข้อ สงสัย 

3.  เน้น ให้ นัก เรียน สร้าง แบบ จำลอง ขั้น บรรยากาศ โดย มี การ แบ่ง ขั้น ตาม เกณฑ์ ของ ตน เอง  และ เตรียม นำ เสนอ 


หลัง การทำ กิจกรรม 


4.  ให้ นัก เรียน แต่ ละ กลุ่ม เสนอ แบบ จำลอง ขั้น บรรยากาศ  โดย นำ ผล งาน ติด แสดง ไว้ รอบ ห้อง เรียน นัก เรียน ทุก คน ร่วม ชม 
ผล งาน 

5.  ให้ นัก เรียน สืบ ค้น ข้อมูล การ แบ่ง ขั้น บรรยากาศ ตาม เกณฑ์ ของ นัก วิทยา ศาสตร์  จาก แหล่ง ข้อมูล ที่ เชื่อ ถือ ได้  เช่น  เว็บไซต์ 
หรือ หนังสือ จาก หน่วย งาน ของ รัฐ ที่ เกี่ยว ข้อง  และ อภิปราย ภาย ใน กลุ่ม เพื่อ เปรียบ เทียบ การ แบ่ง ขั้น บรรยากาศ ตาม เกณฑ์ 
ของ นัก วิทยา ศาสตร์  และ เกณฑ์ ของ ตน เอง  โดย ให้ เขียน ผล การ อภิปราย บน ผล งาน แบบ จำลอง ขั้น บรรยากาศ ที่ นัก เรียน 
ได้ ติด แสดง ไว้ รอบ ห้อง เรียน 

6.  ให้ นัก เรียน ตอบ คำ ถาม ท้าย กิจกรรม  จาก นั้น นำ เสนอ  และ อภิปราย คำ ตอบ ร่วม กัน เพื่อ ให้ ได้ ข้อ สรุป ว่า  ใน แต่ ละ 
ระดับ ความ สูง  บรรยากาศ มี สมบัติ และ องค์ ประกอบ แตก ต่าง กัน ไป  การ แบ่ง ขั้น บรรยากาศ มี หลาย เกณฑ์  โดย ทั่ว ไป 
นัก วิทยา ศาสตร์ ใช้ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ตาม ความ สูง ใน การ แบ่ง ขั้น บรรยากาศ 


■1  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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7.  ให้ นัก เรียน สืบ ค้น ข้อมูล เพิ่ม เติม เกี่ยว กับ ประโยชน์ ของ ชั้น บรรยากาศ จาก แหล่ง ข้อมูล ที่ เชื่อ ถือ ได้ หรือ หนังสือ เรียน  จาก นั้น 

ตอบ คำ ถาม ระหว่าง เรียน  และ ทำ กิจกรรม เสริม  แบบ จำลอง ชั้น บรรยากาศ ของ นัก เรียน เป็น อย่าง ไร  โดย ให้ นัก เรียน 
สร้าง แบบ จำลอง ที่ แสดง สมบัติ  องค์ ประกอบ  และ ประโยชน์ ของ ชั้น บรรยากาศ แต่ ละ ชั้น 


เฉลย คำ ถาม ระหว่าง เรียน 


บรรยากาศ แต่ ละ ชั้น มี ประโยชน์ ต่อ การ ดำรง ชีวิต ของ มนุษย์ อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  บรรยากาศ ชั้น โทร โพ สเฟื ยร์ ทำ ให้ เกิด เมฆ  ฝน  พายุ ฟ้า คะนอง  เกิด การ หมุน เวียน ของ นั้า ใน 

สถานะ ต่าง  ๆ  บรรยากาศ ชั้น สต รา โต สเฟิ ยร์มี โอโซน ช่วย ป้องกัน รังสี  บ V  บรรยากาศ ชั้น มี โซ สเฟิ ยร์ 
ช่วย เผา ไหม้ วัตถุ จากนอก โลก  บรรยากาศ ชั้น เท อรั! มสเ ฟิยร์  เป็น ชั้น ที่ อากาศ แตก ตัว เป็น ประจุ 
ช่วย ใน การส่ง สัญญาณ คลื่น ต่าง  ๆ  เช่น  คลื่น วิทยุ  และ ยัง ช่วย ป้องกัน อันตราย จากรังสี ของ 
ลม สุริยะ 

เหตุ ใด จึง เกิด เมฆ  ฝน  พายุ ฟ้า คะนอง ใน บรรยากาศ ชั้น โทร โพ สเพี เยร์ 

แนว คำ ตอบ  บรรยากาศ ชั้น โทร โพ สเฟิ ยร์มี ไอ นั้า มาก ที่ สุด  ทำ ให้ เกิด การ หมุน เวียน ของ นั้า ใน สถานะ ต่าง  ๆ 

จึง ทำ ให้ เกิด เมฆ  ฝน  และ พาย ฟ้า คะนอง ใน บรรยากาศ ชั้น นี้ 


8.  ให้ นัก เรียน ร่วม กัน อภิปราย และ สรุป ลิ่งที่ ได้ เรียน รู้  เพื่อ ให้ ได้ ข้อ สรุป ว่า  โลก ของ เรา มี บรรยากาศ ห่อ หุ้ม  บรรยากาศ 
ที่ ห่อ หุ้ม โลก มี สมบัติ และ องค์ ประกอบ แตก ต่าง กัน ไป ตาม ความ สูง จาก พื้น โลก  นัก วิทยา ศาสตร์ ใช้ เกณฑ์ ต่าง  ๆ  ใน 
การ แบ่ง ชั้น บรรยากาศ ของ โลก  โดย ทั่ว ไป นัก วิทยา ศาสตร์ ใช้ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ตาม ความ สูง ใน การ แบ่ง ชั้น 
บรรยากาศ  ได้แก่  ชั้น โทร โพ สเฟิ ยร์  สต รา โต สเฟ้ ยร์  มี โซ สเฟิ ยร์  เท อร โม สเฟิ ยร์  และ เอก โซ สเฟิ ยร์  บรรยากาศ แต่ ละ ชั้น 
มี ประโยชน์ ต่อ มนุษย์ และ สิ่ง แวด ล้อม ใน ด้าน ต่าง  ๆ  เช่น  เกิด ฝน  ป้องกัน รังสี อัลต รา ไวโอเลต  เผา ไหม้ อุกกาบาต  สะท้อน 
คลื่น วิทยุ  บรรยากาศ ของ โลก จึง มี ความ เหมาะ สม และ เอื้อ ต่อ การ ดำรง ชีวิต ของ สิ่ง มี ชีวิต 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  I- 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


9.  ถ้า พบ ว่า นัก เรียน มี แนว คิด คลาด เคลื่อน เกี่ยว กับ เรื่อง นี้ โดย ให้ นัก เรียน ร่วม กัน อภิปราย เพื่อ แก้ไข แนว คิด คลาด เคลื่อน ให้ 
ถูก ต้อง  เช่น 


แนว คิด คลาด เคลื่อน 

แนว คิด ที่ ถูก ต้อง 

บรรยากาศ ยิ่ง สูง ขึ้น อุณหภูมิ อากาศ ยิ่ง ลด ลง 

อุณหภูมิ อากาศ มี แนว โน้ม เปลี่ยน แปลง ทั้ง เพิ่ม สูง ขึ้น  และ 
ลด ลง ตาม ชั้น บรรยากาศ หรือ ระดับ ความ สูง ของ บรรยากาศ 
เหนือ ผิว โลก 

บรรยากาศ ชั้น สต รา โต สเฟื ยร์มี อุณหภูมิ สูง ที่ สุด เนื่อง จาก 

บรรยากาศ ชั้น สต รา โต สเฟิ ยร์ไ ม1 ใช่ ชั้น บรรยากาศ ที่มี 

มี ชั้น โอโซน 

อุณหภูมิ สูง ที่ สุด  อุณหภูมิ อากาศ บริเวณ ผิว โลก  และ 
บรรยากาศ ชั้น เท อร โม สเฟิ ยร์มี อุณหภูมิ สูงก ว่า 

10.  เชื่อม โยง ไป สู่ การ เรียน ใน เรื่อง ต1 อ ไป ว่า  มนุษย์ ดำรง ชีวิต อยู่ บน ผิว โลก ใน บรรยากาศ ชั้น โทร โพ สเฟื ยร์  ซึ่ง สภาพ 
ลม ฟ้า อากาศ มี ความ แปร ป รวน นัก เรียน จะ ได้ ศึกษา เกี่ยว กับ องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า อากาศ ที่ ส่ง ผล ต่อ สภาพ ลม ฟ้า อากาศ 
ใน เรื่อง ต่อ ไป 


■1  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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กิจกรรม ที่  6.1  บรรยากาศ ของ โลก เป็น อย่าง ไร 


นัก เรียน จะ ได้ เรียน รู้ เกี่ยว กับ สมบัติ และ องค์ ประกอบ บรรยากาศ ของ โลก  ผ่าน การ ศึกษา ข้อมูล จาก ตาราง ใน หนังสือ เรียน 
จาก นั้น วิเคราะห์ และ แปล ความ หมาย ข้อมูล เพื่อ สร้าง แบบ จำลอง ชั้น บรรยากาศ ตาม เกณฑ์ ที่ นัก เรียน สร้าง ขึ้น 


จุด ประสงค์ 


1.  วิเคราะห์ และ แปล ความ หมาย ข้อมูล เพื่อ สร้าง แบบ จำลอง การ แบ่ง ชั้น บรรยากาศ ตาม เกณฑ์ 
ของ ตน เอง  และ เปรียบ เทียบ กับ เกณฑ์ ของ นัก วิทยา ศาสตร์ 


2.  อธิบาย ลักษณะ ชั้น บรรยากาศ ของ โลก 


เวลา ที่ ใช้ ใน 
การทำ กิจกรรม 


วัสดุ และ อุปกรณ์ 


ข้อ เสนอ แนะ 
ใน การทำ กิจกรรม 


นัก เรียน ศึกษา  การ แบ่ง ชั้น บรรยากาศ ของ นัก วิทยา ศาสตร์ จาก แหล่ง ข้อมูล ที่ เชื่อ ถือ ได้  เช่น 
จาก หนังสือ เรียน  หรือ การ ด้น คว้า จาก เว็บไซต์ ของ องค์การ บริหาร การ บิน และ อวกาศ แห่ง ชาติ 
สหรัฐ อเมริกา (1\ เ/ \ ร/บ่  หรือ องค์การ บริหาร สมุทรศาสตร์ และ บรรยากาศ แห่ง ชาติ สหรัฐ อเมริกา 
(ผ (ว/ โ/บ่  หรือ  กรม อุตุ นิยม วิทยา 


สื่อ การ เรียน รู้/ 
แหล่ง เรียน รู้ 


หนังสือ เรียน วิทยา ศาสตร์  ระดับ มัธยม ศึกษา ปีที่  1  สสว ท. 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  1 


166 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


■1  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
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คู่มัอ ครู ราย วิชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


1. 


เฉลย คำ ถาม ท้าย กิจกรรม 


สมบัติ และ องค์ ประกอบ ของ อากาศ ที่ ห่อ หุ้ม โลก ตั้งแต่ ระดับ  0-1,000  กิโลเมตร  เหมือน กัน โดย ตลอด หรือ ไม่ 

ทราบ ได้ อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  ไม่ เหมือน กัน โดย ตลอด  เนื่อง จาก มี การ เปลี่ยน แปลง ของ อุณหภูมิ  ความ หนา แน่น อากาศ  และ องค์ 
ประกอบ สำคัญ 

เกณฑ์ ของ ตน เอง ที่ ใช้ แบ่ง บรรยากาศ ของ โลก มี อะไร บ้าง  แบ่ง ออก เป็น กี่ ชั้น  อะไร บ้าง 

แนว คำ ตอบ  เกณฑ์ ที่ ใช้ แบ่ง บรรยากาศ คือ  องค์ ประกอบ ของ อากาศ และ อุณหภูมิ อากาศ  ชั้น แรก ความ สูง 
0-86  กิโลเมตร  มี องค์ ประกอบ เป็น แก๊ส ไนโตรเจน  แก๊ส ออกซิเจน และ แก๊ส อาร์กอน  อุณหภูมิ อากาศ ตํ่า 
ชั้น ที่ สอง ความ สูง  86-200  กิโลเมตร  มี องค์ ประกอบ เป็น แก๊ส และ ไอออน  อุณหภูมิ อากาศ ตํ่า 
ชั้น ที่ สาม  ความ สูง มากกว่า  200  กิโลเมตร  มี องค์ ประกอบ เป็น แก๊ส และ ไอออน  อุณหภูมิ อากาศ สูง 

เกณฑ์ ที่ นัก วิทยา ศาสตร์ ใช้ ใน การ แบ่ง บรรยากาศ ของ โลก มี อะไร บ้าง  แบ่ง ออก เป็น กี่ ชั้น  อะไร บ้าง 

แนว คำ ตอบ  เกณฑ์ ที่ นัก วิทยา ศาสตร์ ใช้ ใน การ แบ่ง บรรยากาศ ของ โลก  ได้แก่  เกณฑ์ ที่  1  การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ 
ตาม ความ สูง  สามารถ แบ่ง ได้  5  ชั้น คือ  โทร โพ สเฟื ยร์  สต รา โต สเฟื ยร์  มี โซ สเพี เยร์  เท อร์โ มสเ ฟืยร์ 
และ เอก โซ สเพี เยร์  และ เกณฑ์ ที่  2  ความ เป็น เนื้อ เดียว กัน ของ องค์ ประกอบ ของ บรรยากาศ  สามารถ 
แบ่ง ออก เป็น  2  ชั้น คือ  ชั้น โฮ โม สเฟื ยร์ ซึ่ง มี องค์ ประกอบ ของ บรรยากาศ เป็น แก๊ส ต่าง ชนิด กัน 
ผสม เป็น เนื้อ เดียว กัน  มี ความ สูง ตั้งแต่ ระดับ พื้น ผิว โลก ไป ยัง ความ สูง ประมาณ  80  กิโลเมตร  และ 
ชั้น เฮ ทเ ทอ โร สเฟิ ยร์ ซึ่ง มี องค์ ประกอบ ของ บรรยากาศ ไม่ ผสม เป็น เนื้อ เดียว กัน โดย แก๊ส ที่มี อนุภาค 
หนัก กว่า  เช่น ออกซิเจน และ ไนโตรเจน อยู่ ด้าน ล่าง ของ ชั้น  แก๊ส ที่มี อนุภาค เบา กว่า จะ ลอย อยู่ ด้าน บน 
ซึ่ง มี ความ สูง  80  กิโลเมตร ขึ้น ไป จน ถึง อวกาศ 

เกณฑ์ ของ ตน เอง และ เกณฑ์ ที่ นัก วิทยา ศาสตร์ ใช้ แบ่ง บรรยากาศ ของ โลก  เหมือน หรือ ต่าง กัน อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  เกณฑ์ ของ ตน เอง และ เกณฑ์ ที่ นัก วิทยา ศาสตร์ ใช้ ใน การ แบ่ง บรรยากาศ ของ โลก แตก ต่าง กัน 
คือ ตน เอง ใช้ เกณฑ์ องค์ ประกอบ ของ อากาศ และ อุณหภูมิ อากาศ  แต่ นัก วิทยา ศาสตร์ ใช้ เกณฑ์ 
การ เปลี่ยน แปลง ของ อุณหภูมิ ตาม ความ สูง หรือ ใช้ เกณฑ์ ความ เป็น เนื้อ เดียว กัน ของ องค์ ประกอบ 
ของ บรรยากาศ  จำนวน ชั้น ที่ แบ่ง ได้  และ ระดับ ความ สูง ใน แต่ ละ ชั้น จึง มี ความ แตก ต่าง กัน 

จาก กิจกรรม  สรุป ได้ ว่า อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  จาก กิจกรรม สรุป ได้ ว่า บรรยากาศ ของ โลก มี สมบัติ และ องค์ ประกอบ แตก ต่าง กัน ไป ตาม ระดับ 
ความ สูง  ไม่ เหมือน กัน โดย ตลอด  นัก วิทยา ศาสตร์ ใช้ เกณฑ์ ต่าง  ๆ  ใน การ แบ่ง บรรยากาศ เป็น ชั้น 
เช่น  เกณฑ์ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ตาม ความ สูง  เกณฑ์ ความ เป็น เนื้อ เดียว กัน ของ องค์ ประกอบ 
ของ บรรยากาศ 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  I- 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
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ความ รู้ เพิ่ม เติม สำหรับ ครู 


1.  ระหว่าง บรรยากาศ แต่ ละ ชั้น จะ มี ชั้น บรรยากาศ บาง  ๆ  คั่น อยู่  เช่น  ระหว่าง ชั้น โทร โพ สเฟิ ยร์แ ละ สต รา โต สเฟื ยร์ 
มี ชั้น โทร โพ พอ ส  (7 โ ๐ เว ๐ เว ลน 56)  ระหว่าง ชั้น สต รา โต สเฟื ยร์แ ละมี โซ สเฟื ยร์  มี ชั้น สต รา โต พอ ส  (57โ ล 7๐|3 ลน 56) 
ระหว่าง ชั้น มี โซ สเพี เยร์ และ ชั้น เท อร์ โม สเฟื ยร์มี ชั้น มี โซ พอ ส  (^65๐|ว3บ56)  โดย ชั้น โทร โพ พอ ส  สต รา โต พอ ส  และ 
มี โซ พอ ส  อุณหภูมิ อากาศ จะ ค่อน ข้าง คง ที่  ไม่ มี การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ตาม ความ สูง 

2.  ไอ โอ โน สเฟื ยร์  (1๐ก๐5 เวเ า6 โ 6)  เป็น ขอบ เขต ของ บรรยากาศ ที่มี ไอออน ปรากฏ อยู่ เป็น จำนวน มาก โดย เริ่ม ต้น ที่ 
ความ สูง ประมาณ  60  กิโลเมตร  ขึ้น ไป จน ถึง ขอบ เขตบน สุด ของ บรรยากาศ ของ โลก  ซึ่ง ครอบ คลุม พื้นที่ ของ 
บรรยากาศ ชั้น เท อร์ ๒ สเฟื ยร์ เป็น ส่วน ใหญ่ 

3.  องค์ ประกอบ หลัก ของ บรรยากาศ ของ ดาว เคราะห์ ใน ระบบ สุริยะ  แสดง ดัง ตาราง ตาราง องค์ ประกอบ หลัก ของ 
บรรยากาศ ของ ดาว เคราะห์ ต่าง  ๆ 


ดาว เคราะห์ 

องค์ ประกอบ หลัก ของ บรรยากาศ 

ดาว พุธ 

0 

2 

ดาว ศุกร์ 

ป 0 2 

โลก 

ผ 2-  ๐2 

ดาว อังคาร 

ปอ 2 

ดาว พฤหัสบดี 

ป 2, ปธ 

ดาว เสาร์ 

แ 2 -๓4 

ดาว ยูเร นัส 

แ 

2 

ดาว เนป จูน 

ฒ 4 

4.  แหล่ง ข้อมูล การ สืบ ค้น เพิ่ม เติม เกี่ยว กับ บรรยากาศ  เช่น 
.  ผผ ท// 1ก า ป. 5๐.17 

.  เ/ผ ผ V .ก 353. 

.  พ' ห/ ท/. ก ๐ 33.ฐ(พ/ 


■เ  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


169 


เรื่อง ที่  2  อุณหภูมิ อากาศ 


แนว การ จัดการ เรียน รู้  ครู ดำเนิน การ ดัง นี้ 

1.  ทบทวน ความ รู้  เกี่ยว กับ องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า 
อากาศ ที่ ทำ ให้ สภาพ ลม ฟ้า อากาศ เปลี่ยน แปลง 
ว่า มี อะไร บ้าง  (อุณหภูมิ อากาศ  ความ ชื้น อากาศ 
ความ กด อากาศ  ลม  เมฆ  และ ฝน) 

2.  กระตุ้น ความ สนใจ นัก เรียน ต1 อ การ เรียน เกี่ยว กับ 
องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า อากาศ  องค์ ประกอบ แรก 
คือ อุณหภูมิ  โดย ใช้ ภาพ  วีดิ ทัศน์  หรือ เรื่อง ราว ที่ 
น่า สนใจ เกี่ยว กับ อุณหภูมิ อากาศ  เช่น  การ ถาม 
คำ ถาม ว่า ใน รอบ  1  วัน อุณหภูมิ อากาศ มี ค่า แตก ต่าง 
กัน ได้ มาก ที่ สุด เท่าใด 

3.  ให้ นัก เรียน ดู ภาพ นำ เรื่อง  อ่าน เนื้อหา นำ เรื่อง และ 
รู้จัก คำ สำคัญ  โดย ครู อาจ จะ ใช้ คำ ถาม ดัง นี้ 

*  จาก สถิติ โลก อุณหภูมิ อากาศ ที่ แตก ต่าง กัน 
มาก ที่ สุด ใน รอบ วัน มี คำ เท่าใด  (จาก สถิติ โลก 
พบ ว่า วัน ที่ อุณหภูมิ อากาศ  ใน รอบ วัน ที่มี ค่า 
แตก ต่าง กัน มาก ที่ สุด  เกิด ชื้น ใน ปี  พ. ศ.  2459  ณ 
เมือ งบ ราว นิ่ง  รัฐ มอน ทา นา  ประเทศ สหรัฐ อเมริกา 
โดย อุณหภูมิ ใน รอบ วัน มี ค่า แตก ต่าง กัน ถึง  56 
องศา เซลเซียส  ใน วัน ดัง กล่าว อุณหภูมิ อากาศ 
สูง สุด  มี ค่า  7  องศา เซลเซียส  และ อุณหภูมิ อากาศ 
ตํ่า สุด มี ค่า  -49  องศา เซลเซียส) 

*  นัก เรียน คิด ว่า ช่วง ไหน ของ วัน อุณหภูมิ อากาศ 
สูง สุด และ ตํ่า สุด  เพราะ เหตุ ใด  (นัก เรียน ตอบ ได้ 
โดย อิสระ) 


หน่วย ที่  6  I  ก® บวน การ เปลี่ยน แปลง ลน ฟ็า อากาศ 
หนัง!! อ เวียน ราย วิชา พึ้น ฐาน วิทยา คาส คร่ 


จาก สถิติ โลก นับ ตั้งแต่ มี การ บันทึก ข้อมูล จา กอ ดีด จน ถึง ปัจจุบัน พบ ว่า วันทึ  อุณหภูมิ อากาศ  (ล! X  16๓06 โ ลเบ โ 6) 
ใน รอบ วัน ที่มี ค่า แดก ต่าง กัน นาก ที่ สุด  เกิด ซ้น ใน จ  พ. ศ.  2459  ณ  เมีอ งบ ราว นื่ง  รัฐ นอน ทา นา  ประเทศ สหรัฐ อเมริกา  อุณหภูมิ 
ใน รอบ วัน มี ค่า แตก ต่าง กัน ถึง  56  องศา เซล เชีย ส  โดย ใน วัน ดัง กล่าว อุณหภูมิ อากาศ สูง สุด  มี ค่า  7  องศา เซล เชีย ส  และ อุณหภูมิ 
อากาศ ตั้าสุ ดมี คำ  -49  องศา เซล เชีย ส  เหตุการณ์ ดัง กล่าว นับ ว่า เป็น ควาน ผิด ปกติ ซอง อุณหภูมิ อากาศ ที่ พบ ไดั ไม่ บ่อย นัก 
อย่าง ใรกิ ตาน โดย บัว โป อุณหภูมิ อากาศ ใน รอบ วัน กึจะ มี การ เปลี่ยน แปลง โป ไม่ คง ที่  การ เปลี่ยน แปลง ของ อุณหภูมิ อากาศ ใน 
รอบ วัน มี การ เปลี่ยน แปลงอย่าง ไร และ ใน แต่ ละ พื้นที่ มี การ เปลี่ยน แปลง เห มีอน หริ อ แตก ต่าง กัน อย่าง ไร 


ลาก เสืน จับ คู่ ข้อ ควาน ทาง ด้าน ซ้าย และ ขวา ที่มีค วาม สัมพันธ์ กัน มาก ที่ สุด 


อุปกรณ์ โน การ วัค อุณหภูมิ  0 
ระดับ ของ พลังงาน ควาน ร้อน  0 
การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ผ่าน ของ แข็ง  0 
การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ผ่าน อากาศ  0 
การ ถ่าย โอน ความ ร้อน จากดวง อาทิตย์ นา ยัง โลก  0 


0  การพา ควาน ร้อน 
0  การ แผ่ รังสี ความ ร้อน 
0  อุณหภูมิ 
0  เท อร์ นอ มิเตอร์ 

ด 


รู้ อะไร บ้าง ก่อน เรียน  เชีย น บรรยาย สิ่ง ที่รู้ เกี่ยว กับ อุณหภูมิ อากาศ 


สลา บัน สิ่ง เส ริน การ สอน วิทยา ศาล คร์แ ละ เทคโนโลยี  I 


ความ รู้ เพิ่ม เติม สำหรับ ครู 


ภาพ นำ เรื่อง  คือ  ภาพกราฟ ฟิก พื้นที่ เดียว กัน 


ใน เวลา กลาง วัน และ กลาง คืน 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


4.  นัก เรียน ทำ กิจกรรม ทบทวน ความ รู้ ก่อน เรียน  แล้ว นำ เสนอ ผล การทำ กิจกรรม  หาก ครู พบ ว่า นัก เรียน ยัง ทำ กิจกรรม 
ทบทวน ความ รู้ ก่อน เรียน ไม่ ถูก ต้อง  ครู ควร ทบทวน หรือ แก่ ไข ความ เข้า ใจ ผิด ของ นัก เรียน  เพื่อ ให้ มี ความ รู้ พื้น ฐาน ที่ ถูก ต้อง 
และ เพียง พอ ที่ จะ เรียน เรื่อง อุณหภูมิ อากาศ ต่อ ไป 


^  5  เฉลย ทบทวน ความ รู้ ก่อน เรียน 

ลาก เส้น จับ คู่ ข้อ ความ ทาง ด้าน ซ้าย และ ขวา ที่มีค วาม สัมพันธ์ กัน มาก ที่ส สุด 

อุปกรณ์ ใน การ วัด อุณหภูมิ  . 

*  การพา ความ ร้อน 

ระดับ ของ พลังงาน ความ ร้อน  •นี้^ 

\/ *  การ แผ่ รังสี ความ ร้อน 

การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ผ่าน ของ แข็ง  *  , 

อุณหภูมิ 

การ ถ่าย โอน ความ ร้อน ผ่าน อากาศ •นี้ 

^ นี้  \  เท อร์ มอ มิเตอร์ 

การ ถ่าย โอน ความ ร้อน จากดวง อาทิตย์ มา ยัง โลก  ^ 

^  การ นำ ความ ร้อน 

5.  ตรวจ สอบ ความ รู้ เดิม ของ นัก เรียน เกี่ยว กับ อุณหภูมิ อากาศ โดย ให้ ทำ กิจกรรม  รู้ อะไร บ้าง ก่อน เรียน  นัก เรียน สามารถ 
เขียน ได้ ตาม ความ เข้า ใจ ของ นัก เรียน  ครู ไม่ เฉลย คำ ตอบ และ นำ ข้อมูล จาก การ ตรวจ สอบ ความ รู้ เดิม ของ นัก เรียน ไป ใช้ 
ใน การ วาง แผน การ จัดการ เรียน รู้ ว่า ควร เน้น ยํ้า หรือ อธิบาย เรื่อง ใด เป็น พิเศษ  เมื่อ นัก เรียน เรียน จบ เรื่อง นี้ แล้ว  นัก เรียน 
จะ มี ความ รู้ ความ เข้า ใจ ครบ ถ้วน ตาม จุด ประสงค์ ของ บท เรียน 


ตัวอย่าง แนว ความ คิด คลาด เคลื่อน ซึ่ง อาจ พบ ใน เรื่อง นี้ 


อุณหภูมิ อากาศ ช่วง เที่ยง วัน มี ค่า สูง ที่ สุด 
อุณหภูมิ อากาศ ช่วง เที่ยง คืน มี ค่า ตํ่าที่ สุด 


6.  นำ เข้า สู่ การทำ กิจกรรม ที่  6.2  อุณหภูมิ อากาศ เปลี่ยน แปลงอย่าง ไร  โดย ตั้ง คำ ถาม กระตุ้น ความ สนใจ ว่า จาก สถิติ โลก 
ที่ อุณหภูมิ อากาศ มี ค่า แตก ต่าง กัน มาก ที่ สุด ใน รอบ วัน ถึง  56  องศา เซลเซียส  ซึ่ง เป็น ความ ผิด ปกติ ของ การ เปลี่ยน แปลง 
อุณหภูมิ อากาศ  ดัง นั้น ใน วัน ที่ อุณหภูมิ อากาศ มี การ เปลี่ยน แปลง แบบ ปกติ  อุณหภูมิ อากาศ จะ มี การ เปลี่ยน แปลงอย่าง ไร 
และ มี ค่า แตก ต่าง กัน ประมาณ เท่าใด 


■1  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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กิจกรรม ที่  6.2  อุณหภูมิ อากาศ เปลี่ยน แปลงอย่าง ไร 


แนว การ จัดการ เรียน รู้  ครู ดำเนิน การ ดัง นี้ 


ก่อน การทำ กิจกรรม 


1.  ให้ นัก เรียน อ่าน วิธี ดำเนิน กิจกรรม ใน หนังสือ เรียน  และ ร่วม กัน อภิปราย ประเด็น ดัง ต่อ ไป นี้ 

*  กิจกรรม นี้ เกี่ยว กับ เรื่อง อะไร  (การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ อากาศ ใน รอบ วัน) 

*  กิจกรรม นี้มี จุด ประสงค์ อะไร  (ตรวจ วัด อุณหภูมิ อากาศ และ วิเคราะห์ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ อากาศ ใน รอบ วัน) 

*  วิธี ดำเนิน กิจกรรม มี ขั้น ตอน โดย สรุป อย่าง ไร  (อ่าน วิธี การ ใช้ เท อร์ มอ มิเตอร์  และ เท อร์ มอ มิเตอร์ รูป ตัว ยู  วาง แผน 
การ ตรวจ วัด อุณหภูมิ อากาศ  บันทึก ลักษณะ ทาง กายภาพ ของ พื้นที่ ที่ ตรวจ วัด  วัด และ บันทึก อุณหภูมิ อากาศ ตาม แผน 
ที่ วาง ไว้  นำ ข้อมูล มา เขียน กราฟ เส้น แสดง การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ อากาศ ใน ช่วง เวลา ต่าง  ๆ) 

*  วัสดุ และ อุปกรณ์ พิเศษ ที่ ใช่ ใน กิจกรรม มี อะไร บ้าง และ ใช้ งานอย่าง ไร  (เท อร์ มอ มิเตอร์ รูป ตัว ยู ซึ่ง มี วิธี การ ใช้ งาน ดัง แสดง 
ใน หนังสือ เรียน) 

*  ข้อ ควร ระวัง ใน การทำ กิจกรรม มี หรือ ไม่ อย่าง ไร  (การ ใช้ เท อร์ มอ มิเตอร์ วัด ค่า อุณหภูมิ อากาศ ไม่ ควร สัมผัส กระเปาะ 
เท อร์ มอ มิเตอร์  และ ไม่ ควร ให้ กระเปาะ เท อร์ มอ มิเตอร์ สัมผัส แสง จากดวง อาทิตย์ โดย ตรง) 

2.  ในัห้ ก เรียน ศึกษา และ อภิปราย วิธี การ ใช้ เท อร์ มอ มิเตอร์ รูป ตัว ยู  โดย อ่าน ข้อมูล ใน หนังสือ เรียน 

3.  ในัห้ ก เรียน ร่วม กัน วาง แผน เพื่อ เลือก สถาน ที่ และ เวลา ที่ ใช้ ใน การ วัด อุณหภูมิ อากาศ  รวม ทั้ง ออก แบบ วิธี การ บันทึก ผล 
ค่า อุณหภูมิ อากาศ ที่ สังเกต ได้ 


มุม เทคโนโลยี 

หาก มอบ หมาย ให้ นัก เรียน ต่าง ห้อง กัน ทำ กิจกรรม และ ใช้ ข้อมูล ร่วม กัน  อาจ ใช้  เว็บไซต์  หรือ โปรแกรม 
การ เก็บ ข้อมูล ร่วม กัน  เช่น  กูเกิ ล  หรือ  ไมโครซอฟท์ 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ระหว่าง การทำ กิจกรรม 


4.  ให้ นัก เรียน ทำ กิจกรรม ตาม แผนที่ วาง ไว้  ครู สังเกต และ ให้ คำ แนะ นำ เกี่ยว กับ การ ตรวจ วัด อุณหภูมิ อากาศ ของ นัก เรียน 
รวม ทั้ง การ นำ ข้อมูล มา ใช้ ประกอบ การ อภิปราย หลัง กิจกรรม 

5.  เน้น ให้ นัก เรียน เก็บ ข้อมูล ลักษณะ ทาง กายภาพ ของ พื้นที่ ที่ นัก เรียน เลือก ศึกษา  เช่น  ปริมาณ แสง แดด  ความ ชื้น 
แหล, งนํ้า  ปริมาณ ต้นไม้  การ นำ ข้อมูล ที่ ได้ จาก การ ตรวจ วัด มาสร้าง กราฟ เส้น ที่ แสดง การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ อากาศ 
ใน ช่วง เวลา ต่าง  ๆ  ที่ ตรวจ วัด และ เตรียม นำ เสนอ  โดย ครู อาจ แนะ นำ วิธี การส ร้าง กราฟ ให้ แก่ นัก เรียน 


หลัง การทำ กิจกรรม 


6.  ให้ นัก เรียน นำ ผล การทำ กิจกรรม ติด แสดง หน้า ห้อง เรียน เพื่อ เปรียบ เทียบ ข้อมูล ของ แต่ ละ กลุ่ม  หาก ข้อมูล ที่ ได้ จาก 
แต่ ละ กลุ่ม แตก ต่าง กัน ให้ นัก เรียน อภิปราย สาเหตุ และ สรุป ข้อมูล ที่ ควร จะ เป็น 

7.  ให้ นัก เรียน ตอบ คำ ถาม ท้าย กิจกรรม  จาก นั้น ครู และ นัก เรียน อภิปราย คำ ตอบ ร่วม กัน 

8.  ให้ นัก เรียน อ่าน ข้อมูล ใน หนังสือ เรียน เกี่ยว กับ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ อากาศ ใน รอบ  24  ชั่วโมง  และ ตอบ คำ ถาม 
ระหว่าง เรียน 


V .น^  เฉลย คำ ถาม ระหว่าง เรียน 


*  อุณหภูมิ อากาศ สูง สุด และ ตํ่า สุด ของ วัน  เกิด ขึ้น เมื่อ เวลา ใด ตาม ลำดับ 

แนว คำ ตอบ  อุณห ภมิ อากาศ สง สุด เกิด ชื้น ใน ช่วง เวลา  14.00-16:00  น.  อุณห ภูมิ อากาศ ตํ่า สุด เกิด' ชื้น' ใน 
ต้*; 05:00^0  ไ 

*  กราฟ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ อากาศ จาก กิจกรรม ที่  6.2  เหมือน หรือ แตก ต่าง จากกราฟ ใน ภาพ  6.5  อย่าง ไร 
เพราะ เหตุ ใด 

แนว คำ ตอบ  เหมือน กัน คือ อุณหภูมิ ใน ช่วง เช้า จะ ตํ่าแ ละ ค่อย  ๆ  สูง ชื้น ใน ช่วง บ่าย  แต่ จาก กิจกรรม ไม1 ได้ 
วัด อุณหภูมิ ต่อ ไป จน ถึง ช่วง เย็น หรือ ช่วง คํ่า ถึง เช้า มืด จึง ทำ ให้ ไม่ เห็น แนว โน้ม อุณหภูมิ ที่ตํ่า ลง ใน 
เวลา กลาง คืน 

*  ปัจจัย ใด ที่ ส่ง ผล ให้ อุณหภูมิ อากาศ แต่ ละ พื้นที่ มี การ เปลี่ยน แปลง ใน รอบ วัน แตก ต่าง กัน 

แนว คำ ตอบ  พลังงาน จากดวง อาทิตย์ และ ลักษณะ ทาง กายภาพ ของ พื้นที่  เช่น  ลักษณะ อาคาร  สภาพ กลาง แจ้ง 
หรือ ใน ร่ม ความ ใกล้ ไกล แหล่ งนั้า 


■เ  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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9.  ให้ นัก เรียน ร่วม กัน อภิปราย เกี่ยว กับ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ อากาศ ใน รอบ  24  ชั่วโมง จน ได้ ข้อ สรุป ร่วม กัน ว่า  อุณหภูมิ 
อากาศ ใน รอบ วัน มี การ เปลี่ยน แปลง ใน แบบ รูป เดียว กัน  โดย อุณหภูมิ อากาศ ใน ช่วง เช้า จะ มี ค่า ตํ่า  และ ค่อย  ๆ  สูง ขึ้น จน 
กระทั่ง มี ค่า สูง ที่ สุด ใน ช่วง บ่าย  จาก นั้น จะ ค่อย  ๆ  ลด ตํ่า ลง  จน ตํ่าที่ สุด ใน ช่วง เวลา เช้า มืด 

10.  ให้ นัก เรียน อ่าน ข้อมูล เพิ่ม เติม จาก หนังสือ เรียน เกี่ยว กับ ปัจจัย ที่ ส่ง ผล ให้ อุณหภูมิ อากาศ เปลี่ยน แปลง  และ ตอบ คำ ถาม 
ระหว่าง เรียน  จาก นั้น ครู และ นัก เรียน ร่วม กัน อภิปราย คำ ตอบ 


เฉลย คำ ถาม ระหว่าง เรียน 


*  เหตุ ใด อุณหภูมิ อากาศ ใน ช่วง เวลา กลาง คืน จึง ตํ่าก ว่า ช่วง เวลา กลาง วัน 

แนว คำ ตอบ  เพราะ ช่วง กลาง คืน โลก ไม่ ได้ รับ รังสี จากดวง อาทิตย์  และ พื้น ผิว โลก มี การ ถ่าย โอน ความ ร้อน กลับ 
สู่ บรรยากาศ 

*  ปริมาณ เมฆ  และ ลม  ส่ง ผล อย่าง ไร ต่อ อุณหภูมิ อากาศ 

แนว คำ ตอบ  ใน พื้นที่ เดียว กัน  วัน ที่มี ปริมาณ เมฆ มาก  จะ ทำ ให้ แสง อาทิตย์ ส่อง ลง มา ยัง พื้น โลก ได้ น้อย  ทำ ให้ 
พื้น โลก มี อุณหภูมิ ตํ่าก ว่า วัน ที่ ไม1 มี เมฆ  ส่วน ลม จะ พัด พา อากาศ ให้ เคลื่อน ที่ ไป  ถ้า ลม พัด พา 
อากาศ ร้อน มา แทน ที่ จะ ทำ ให้ พื้นที่ นั้น มี อุณหภูมิ อากาศ สูง ขึ้น กว่า เดิม  หาก ลม พัด พา อากาศ ที่มี 
อุณหภูมิ ตํ่า มา แทน ที่ จะ ทำ ให้ อุณหภูมิ อากาศ บริเวณ นั้น ลด ตํ่า ลง 

*  พื้นที่ ที่ ได้ ตรวจ วัด อุณหภูมิ อากาศ ใน กิจกรรม ที่  6.2  บริเวณ ใด มี ค่า อุณหภูมิ อากาศ สูง สุด และ ตํ่า สุด ตาม ลำดับ 

เพราะ เหตุ ใด 

แนว คำ ตอบ  นัก เรียน ตอบ ได้ ตาม ข้อมูล ที่ บันทึก  ตัวอย่าง เช่น  พื้นที่ ที่ ได้ ตรวจ วัด อุณหภูมิ อากาศ ใน กิจกรรม 
ที่  6.2  บริเวณ กลาง สนาม มี ค่า อุณหภูมิ อากาศ สูง สุด เพราะ ได้ รับ แสง อาทิตย์ โดย ตรง  เนื่อง จาก ไม่ มี 
เงา ของ ต้นไม้ หรือ สิ่ง ก่อ สร้าง บัง  ส่วน บริเวณ ใต้ อาคาร มี ค่า อุณหภูมิ อากาศ ตํ่า สุด เพราะ เป็น บริเวณ 
ที่ ไม่ ได้ รับ แสง อาทิตย์ โดย ตรง 

*  มี ปัจจัย ใด อีก บ้าง ที่ ส่ง ผล ให้ อุณหภูมิ อากาศ แต่ ละ แห่ง มี ค่า ต่าง ดัน 

แนว คำ ตอบ  ระดับ ความ สูง จากระดับ ทะเล  ลักษณะ ทาง กายภาพ ของ พื้นที่  ตำแหน่ง ที่ ตั้ง ใกล้-ไกล 
จาก แหล่ งนั้า 

*  จาก แผน ภาพ อุณหภูมิ อากาศ สูง สุด ใน ประเทศ ไทย ส่วน ใหญ่ มี ค่า เท่าใด 

แนว คำ ตอบ  จาก แผน ภาพ อุณหภูมิ อากาศ สูง สุด ใน ประเทศ ไทย ส่วน ใหญ่ มี ค่า  28-30  องศา เซลเซียส 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  I- 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


11.  ให้ นัก เรียน ร่วม แสดง ความ คิด เห็น ว่า  ใน วัน ที่ เมือ งบ ราว นิ่ง มี ค่า อุณหภูมิ อากาศ แตก ต่าง กัน มาก ที่ สุด  น่า จะ มี เหตุการณ์ 
ใด เกิด ขึ้น  (อาจ แสดง ความ เห็น ได้ หลาก หลาย เช่น  เกิด พายุ หิมะ) 

12.  ให้ นัก เรียน ร่วม กัน อภิปราย และ สรุป เนื้อหา ทั้ง หมด ที่ ได้ เรียน รู้ จาก การทำ กิจกรรม และ การอ่าน เพิ่ม เติม  เพื่อ ให้ ได้ 
ข้อ สรุป ว่า  อุณหภูมิ อากาศ มี การ เปลี่ยน แปลง ไป ใน รอบ วัน  เนื่อง จาก พื้น โลก ได้ รับ พลังงาน จากดวง อาทิตย์ และ ถ่าย โอน 
ให้ แก่ อากาศ เหนือ บริเวณ นั้น  เมื่อ โลก ได้ รับ พลังงาน จากดวง อาทิตย์ ใน ช่วง เช้า ทำ ให้ อุณหภูมิ อากาศ ค่อย  ๆ  เพิ่ม สูง ขึ้น 
และ สะสม พลังงาน ไป เรื่อย  ๆ  จน มี อุณหภูมิ อากาศ สูง สุด ใน ช่วง บ่าย  เมื่อ ดวง อาทิตย์ ค่อย  ๆ  ลับ ขอบ ฟ้า  การส่ง พลังงาน 
มา ยัง โลก น้อย ลง  และ พื้น โลก มี การ ถ่าย โอน ความ ร้อน แก1 อากาศ ใน ปริมาณ ที่ น้อย ลง  จึง ทำ ให้ อุณหภูมิ อากาศ ค่อย  ๆ 
ลด ตํ่า ลง  ส่วน ใน เวลา กลาง คืน พื้น โลก ไม่ ได้ รับ พลังงาน จากดวง อาทิตย์ แต่ พื้น ดิน ก็ ยัง ถ่าย โอน ความ ร้อน แก่ อากาศ เหนือ 
บริเวณ นั้น  ทำ ให้ อุณหภูมิ อากาศ ใน ช่วง กลาง คืน ตํ่าก ว่า กลาง วัน  และ มี ค่า ตํ่า สุด ใน ช่วง เช้า มืด  นอก จาก นั้น ยัง มี ปัจจัย 
อื่น  ๆ  ที่ ล่ง ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ อากาศ  เช่น  ลักษณะ ทาง กายภาพ ของ พื้นที่  ระดับ ความ สูง ของ พื้นที่  เป็น ต้น 

13.  ถ้า พบ ว่า นัก เรียน มี แนว คิด คลาด เคลื่อน เกี่ยว กับ เรื่อง นี้  ให้ นัก เรียน ร่วม กัน อภิปราย เพื่อ แก่ ไข แนว คิด คลาด เคลื่อน ให้ 
ถูก ต้อง  เช่น 


แนว คิด คลาด เคลื่อน 

แนว คิด ที่ ถูก ต้อง 

อุณหภูมิ อากาศ ช่วง เที่ยง วัน มี ค่า สูง ที่ สุด 

อุณหภูมิ อากาศ มี ค่า สูง สุด ช่วง บ่าย  เวลา ประมาณ 

14.00  -16.00  น. 

อุณหภูมิ อากาศ ช่วง เที่ยง คืน มี ค่า ตํ่าที่ สุด 

อุณหภูมิ อากาศ มี ค่า ตํ่า สุด ช่วง เช้า มืด ก่อน ดวง อาทิตย์ 

ขึ้น เวลา ประมาณ  5.00-6.00  น. 

14.  ครู เชื่อม โยง ไป สู่ การ เรียน เรื่อง ต่อ ไป ว่า  อุณหภูมิ อากาศ  เป็น องค์ ประกอบ หนึ่ง ของ ลม ฟ้า อากาศ ซึ่ง นัก เรียน จะ ได้ เรียน รู้ 
เกี่ยว กับ องค์ ประกอบ อื่น  ๆ  ของ ลม ฟ้า อากาศ ใน เรื่อง ต่อ ไป 


■1  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
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คู่มัอ ครู ราย วิชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


กิจกรรม ที่  6.2  อุณหภูมิ อากาศ เปลี่ยน แปลงอย่าง ไร 


นัก เรียน จะ ได้ เรียน รู้ เกี่ยว กับ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ใน ช่วง เวลา และ สถาน ที่ ต่างๆ ใน รอบ วัน  ผ่าน การ วัด อุณหภูมิ อากาศ 


โดย ใช้ เท อร์ มอ มิเตอร์ และ เท อร์ มอ มิเตอร์ รูป ตัว ยู  จาก บัน นำ ผล การทำ กิจกรรม  มา วิเคราะห์ การ ฝ ลียน แปลง อุณหภูมิ อากาศ 
ใน รอบ วัน 


จุด ประสงค์ 

เวลา ที่ ใช้ ใน 
การทำ กิจกรรม 


ตรวจ วัด อุณหภูมิ อากาศ และ วิเคราะห์ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ อากาศ ใน รอบ วัน 
50  นาที  /  เก็บ ข้อมูล เป็น ระยะ ใน รอบ วัน 


วัสดุ และ อุปกรณ์  1 

รายการ 

ปริมาณ/กลุ่ม 

1.  เท อร์ มอ มิเตอร์ 

1  อัน 

2.  เท อร์ มอ มิเตอร์ รูป ตัว ยู 

1  อัน 

การ เตรียม ตัว 
ล่วง หน้า สำหรับ ครู 


เตรียม ลื่อ ประกอบ การ สอน  เช่น  ภาพ หรือ วีดิ ทัศน์ บรรยากาศ ของ โลก 
เตรียม เท อร์ มอ มิเตอร์ ให้ เพียง พอ ต่อ การ ใช้ งาน ของ นัก เรียน 


ข้อ ควร ระวัง 


ไม1 ควร สัมผัส กระเปาะ เท อร์ มอ มิเตอร์  เนื่อง จาก อุณหภูมิ จากร่าง กาย ผู้ ตรวจ วัด มี ผล ทำ ให้ 
ค่า อุณหภูมิ อากาศ บน เท อร์ มอ มิเตอร์ คลาด เคลื่อน ได้ 


ข้อ เสนอ แนะ 
ใน การทำ กิจกรรม 


หาก โรงเรียน ไม1 มี เท อร์ มอ มิเตอร์ รูป ตัว ยู  สามารถ ใช้ เท อร์ มอ มิเตอร์ ตรวจ วัด อุณหภูมิ อากาศ 
เพียง อย่าง เดียว ได้  สำหรับ ค่า อุณหภูมิ อากาศ สูง สุด หรือ ตํ่า สุด ใน รอบ วัน  ให้ นัก เรียน คาด เดา 
ตาม ประสบการณ์ เดิม ของ นัก เรียน 

ครู ที่ สอน หลาย ห้อง อาจ ให้ นัก เรียน ทำ กิจกรรม ไป พร้อม กัน ใน วัน เดียว กัน แต่ คน ละ ช่วง เวลา 
ครู วาง แผน ให้ นัก เรียน ทำ กิจกรรม นี้ พร้อม กับ  กิจกรรม  6.6 

นัก เรียน สามารถ วัด อุณหภูมิ อากาศ โดย ใช้ เท อร์ มอ มิเตอร์ กระเปาะ แห้ง ใน ไซ ค รอ มิเตอร์ ได้ 
ผล การทำ กิจกรรม นี้ อาจ คลาด เคลื่อน ไม1 เป็น ไป ตาม ทฤษฎี  เช่น  อุณหภูมิ อากาศ ใน ช่วง เช้า 
สูงก ว่า ช่วง บ่าย  อาจ เนื่อง จาก  สภาพ อากาศ ใน วัน ที่ ตรวจ วัด มี ความ แปร ป รวน  หรือ นัก เรียน ใช้ 
เท อร์ มอ มิเตอร์ ตรวจ วัด ผิด วิธี  โดย ครู สามารถ ให้ นัก เรียน ร่วม อภิปราย สาเหตุ 

หนังสือ เรียน วิทยา ศาสตร์  ระดับ มัธยม ศึกษา ปีที่  1  สสว ท. 

เว็บไซต์ การ พยากรณ์ อากาศ ทั่ว ไป  เพื่อ หา ค่า อุณหภูมิ อากาศ ราย ชั่วโมง ใน รอบ  24  ชั่วโมง 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ฃใ 


ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม 


พื้นที่  1  ใน เรือน เพาะ ชำ 


สภาพ แวด ล้อม บริเวณ ที่ ตรวจ วัด 

พื้นที่ ที่ ตรวจ วัด อยู่ ใน เรือน เพาะ ชำ  มี ตัน ไม้ มาก  แสง แดด รำไร  และ มี การ รด นํ้า ต้นไม้ เกือบ ตลอด เวลา 


ตาราง อุณหภูมิ อากาศ ใน เรือน เพาะ ชำ ใน เวลา ต่างๆ 


เวลา 

(นาฬิกา) 

อุณหภูมิ อากาศ 
(0 

8.00 

28.5 

10.00 

29.5 

12.00 

31.0 

14.00 

31.5 

16.00 

31.0 

กราฟ แสดง การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ อากาศ ใน เรือน เพาะ ชำ ใน เวลา ต่างๆ 


■เ  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 


177 


คู่มัอ ครู ราย วิชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ใ/ใ  ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม  (ต่อ) 


พื้นที่  2  บริเวณ กลาง แจ้ง  ภาย นอก อาคาร เรียน 


สภาพ แวด ล้อม บริเวณ ที่ ตรวจ วัด 

พื้นที่ ที่ ตรวจ วัด เป็น บริเวณ กลาง แจ้ง  พื้น ปูน ซีเมนต์ ได้ รับ แสง ตลอด เวลา 

ตาราง อุณหภูมิ อากาศ บริเวณ กลาง แจ้ง ใน เวลา ต่างๆ 


เวลา 

(นาฬิกา) 

อุณหภูมิ อากาศ 
?0 

8.00 

29.5 

10.00 

30.5 

12.00 

33.0 

14.00 

33.0 

16.00 

32.0 

I 


33.5 
33.0 

32.5 
32.0 

31.5 
31.0 

30.5 
30.0 

29.5 
29.0 

28.5 


7.00 


9.00 


11.00 


13.00 


15.00 


17.00 


เวลา 


กราฟ แสดง การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ อากาศ ใน บริเวณ กลาง แจ้ง ใน เวลา ต่างๆ 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
ค่มือ ศร ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ใ/ใ 


ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม 


I 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
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คู่มัอ ครู ราย วิชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ฒ 


1. 


2. 


3. 


6. 

7. 


เฉลย คำ ถาม ท้าย กิจกรรม 


อุณหภูมิ อากาศ ใน พื้นที่ เดียว กัน  ช่วง เวลา ที่ แตก ต่าง กัน ใน รอบ วัน  มี การ เปลี่ยน แปลงอย่าง ไร  เพราะ เหตุ ใด 

แนว คำ ตอบ  ใน ช่วง เช้า อุณหภูมิ อากาศ จะ ตํ่าแ ละ จะ ค่อย  ๆ  สูง ขึ้น จน สูง ที่ สุด ใน ช่วง บ่าย จาก นั้น จึง ลด ตํ่า ลง 
เนื่อง มา จาก ได้ รับ แสง จากดวง อาทิตย์ แตก ต่าง กัน 

อุณหภูมิ อากาศ  ใน แต่ ละ พื้นที่  ใน เวลา เดียว กัน  แตก ต่าง กัน อย่าง ไร  เพราะ เหตุ ใด 

แนว คำ ตอบ  อุณหภูมิ อากาศ ใน เวลา เดียว กัน ใน แต่ ละ พื้นที่ จะ แตก ต่าง กัน  เนื่อง จาก ได้ รับ แสง อาทิตย์ แตก ต่าง กัน 
โดย อุณหภูมิ ใต้ ต้นไม้ ที่ ได้ รับ แสง อาทิตย์ น้อย  จะ มี อุณหภูมิ ตํ่าก ว่า  บริเวณ กลาง สนาม ที่ ได้ รับ 
แสง อาทิตย์ อย่าง เต็ม ที่ 

อุณหภูมิ อากาศ ใน แต่ ละ พื้นที่  ใน รอบ วัน มี แบบ รูปการ เปลี่ยน แปลง เหมือน หรือ แตก ต่าง กัน อย่าง ไร 

เพราะ เหตุ ใด 

แนว คำ ตอบ  อุณหภูมิ อากาศ ใน รอบ วัน ของ แต่ ละ พื้นที่ มี แบบ รูปการ เปลี่ยน แปลง เหมือน กัน คือ จะ ตํ่า ใน ช่วง เช้า 
แล้ว ค่อย  ๆ  สูง ขึ้น ใน ช่วง กลาง วัน ถึง บ่าย 

จากกราฟ  อุณหภูมิ อากาศ ตาม สถาน ที่ ต่าง  ๆ  มี ค่า สูง สุด ใน ช่วง เวลา ใด  เพราะ เหตุ ใด 

แนว คำ ตอบ  จากกราฟ อุณหภูมิ อากาศ ตาม สถาน ที่ ต่าง  ๆ  ส่วน ใหญ่ มี ค่า สูง สุด ใน ช่วง เวลา  14:00-16. 00น. 
เพราะ ว่า สถาน ที่ ต่าง  ๆ  จะ ได้ รับ ความ ร้อน สะสม จากดวง อาทิตย์ ไว้ ตั้งแต่ เช้า ถึง บ่าย 

อุณหภูมิ อากาศ ตํ่า สุด ของ วัน ตาม สถาน ที่ ต่างๆ  น่า จะ เกิด ขึ้น ใน ช่วง เวลา ใด  เพราะ เหตุ ใด 

แนว คำ ตอบ  อุณหภูมิ อากาศ ตํ่า สุด ของ วัน น่า จะ เกิด ใน ช่วง เช้า มืด หรือ ช่วง เวลา กลาง คืน  เพราะ เป็น ช่วง เวลา ที่ 
ไม่ ได้ รับ ความ ร้อน จากดวง อาทิตย์ และ พื้นที่ นั้น  ๆ  ก็ จะ คาย ความ ร้อน จน กระทั่ง อุณหภูมิ ตํ่า ลง ใน 
เวลา กลาง คืน จน ถึง ช่วง เช้า มืด 

อุณหภูมิ อากาศ สูง สุด  และ ตํ่า สุด' ใน รอบ  1  สัปดาห์ มี การ เปลี่ยน แปลงอย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  ตอบ ตาม ข้อมูล จริง ของ นัก เรียน  เช่น  มี การ เพิ่ม ขึ้น อย่าง ต่อ เนื่อง 

จาก กิจกรรม  สรุป ได้ ว่า อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  จาก กิจกรรม สรุป ได้ ว่า ใน รอบ วัน อุณหภูมิ อากาศ จะ มี การ เปลี่ยน แปลง ไป ใน แบบ รูป เดียว กัน คือ 
ตํ่า สุด ใน ช่วง เช้า และ ค่อย  ๆ  สูง ขึ้น จน ถึง ช่วง บ่าย  และ อุณหภูมิ อากาศ ใน พื้นที่ ที่ ต่าง กัน จะ มี 
ค่า แตก ต่าง กัน 


ความ รู้ เพิ่ม เติม สำหรับ ครู 


1.  เวลา กลาง คืน ที่ ท้อง ฟ้า มี เมฆ มาก อุณหภูมิ อากาศ จะ สูงก ว่า เวลา กลาง คืน ที่ ท้อง ฟ้า  แจ่ม ใส ไม่ มี เมฆ  เนื่อง จาก ละออง นํ้า 
ใน เมฆ ดูด กลืน ความ ร้อน ส่วน ใหญ่ ไว้ แล้ว ถ่าย โอน ลง สู่ อากาศ ด้าน ล่าง 

2.  การ วัด อุณหภูมิ อากาศ  โดย ทั่ว ไป จะ วัด  ณ  ตำแหน่ง สูงก ว่า พื้น ดิน  1.5  เมตร 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  I- 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


เรื่อง ที่  3  ความ กด อากาศ และ ลม 


แนว การ จัดการ เรียน รู้  ครู ดำเนิน การ ดัง นี้ 

1.  ให้ นัก เรียน ดู ภาพ นำ เรื่อง  อ่าน เนื้อหา นำ เรื่อง และ 

รู้จัก คำ สำคัญ  โดย ครู อาจ จะ ใช้ คำ ถาม ดัง นี้ 

*  ว่าว ที่ มีนํ้า หนัก มาก สามารถ ลอย ขึ้น ไป ใน อากาศ 
ได้ อย่าง ไร  (นัก เรียน ตอบ ตาม ความ เช้า ใจ) 

2.  ให้ นัก เรียน ทำ กิจกรรม ทบทวน ความ รู้ ก่อน เรียน 

แล้ว นำ เสนอ ผล การทำ กิจกรรม  หาก พบ ว่า นัก เรียน 
ยัง ทำ กิจกรรม ทบทวน ความ รู้ ก่อน เรียน ไม1 ถูก ต้อง 
ครู ควร ทบทวน หรือ แก่ ไข ความ เข้า ใจ ผิด ของ นัก เรียน 
เพื่อ ให้ นัก เรียน มี ความ รู้ พื้น ฐาน ที่ ถูก ต้อง และ เพียง 
พอ ที่ จะ เรียน เรื่อง ความ กด อากาศ และ ลม ต่อ ไป 


เรื่อง ที่  3  ความ กต อากาศ และ ลม 


' ใ 


ภาพ  6.9  ว่าว แบบ ต่าง  ๆ 


ว่าว ที่ มินํ้า หนัก มาก  ๆ  สามารถ ลอย ขึ้น ไป อยู ใน อากาศ ไค้  อิก ทั้ง ลม ยัง สามารถ พัด พา ว่าว ที่ มีนั้า หนัก มากกว่า อากาศ 
ให้ เคลื่อน ที่ ไป ตาม ทิศ ทาง ต่าง  ๆ  ไต้  เหตุ ใด จึง เป็น เข่น นั้น  อากาศ มี สมบัติ อย่าง ไร  ปัจจัย ใด ที่ ทำ ให้ อากาศ มี สมบัติ เข่น นั้น 


แฐ  ทบทวน ความ รู้ ก่อน เรียน 


เชียบ เครื่อง หมาย  0  หน้า ข้อ ที่ ถูก ต้อง 


0  อากาศ มีนํ้า หนัก  0  ลม คือ อากาศ ที่ เคลื่อน ที่ 

0  อากาศ ใน ทุก ทั้นที่ มี ความ หนา แน่น เท่า กัน  0  อากาศ ใน ทุกทั้ นที่มึ อุณหภูมิ เท่า กัน 

0  ลม พัด จากบริเวณ ที่มึ อุณหภูมิ สูงก ว่า ไป ยัง บริเวณ ที่มี อุณหภูมิ ตั้าก ว่า 


รู้ อะไร บ้าง ก่อน เรียน  เขียน บรรยาย สิ่ง ที่รู้ เกี่ยว กับ ความ กด อากาศ  และ ลม 


สถาบัน สิ่ง เสริม ถา ร ลอน วิ ทอ าศา สคร์ และ เทคโนโลยี  I - 


ความ รู้ เพิ่ม เติม สำหรับ ครู 


ภาพ นำ เรือง  คือ  ภาพ โลก และ บรรยากาศ ของ โลก 


โดย ปรากฏ เมฆ ลักษณะ ต่าง  ๆ  และ โมเลกุล ของ 
อากาศ สะท้อน แสง ของดวง อาทิตย์ 


^  ^  เฉลย ทบทวน ความ รู้ ก่อน เรียน 


เขียน เครื่อง หมาย  หน้า ข้อ ความ ที่ ถูก ต้อง 

0  อากาศ มีนํ้า หนัก  0  ลม คือ อากาศ ที่ เคลื่อน ที่ 

I  I  อากาศ ใน ทุก พื้นที่ มี ความ หนา แน่น เท่า กัน  1111  อากาศ ใน ทุก พื้นที่ มี อุณหภูมิ เท่า กัน 

1111  ลม พัด จากบริเวณ ที่มี อุณหภูมิ สูงก ว่า ไป ยัง ที่ที่มี อุณหภูมิ ตํ่าก ว่า 


ริ  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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3.  ตรวจ สอบ ความ รู้ เดิม ของ นัก เรียน เกี่ยว กับ ความ กด อากาศ และ ลม โดย ให้ ทำ กิจกรรม  รู้ อะไร บ้าง ก่อน เรียน  นัก เรียน 
สามารถ เขียน ได้ ตาม ความ เข้า ใจ ของ นัก เรียน  ครู ไม่ เฉลย คำ ตอบ และ นำ ข้อมูล จาก การ ตรวจ สอบ ความ รู้ เดิม ของ นัก เรียน 
ไป ใช้ ใน การ วาง แผน การ จัดการ เรียน รู้ ว่า ควร เน้น ยํ้า หรือ อธิบาย เรื่อง ใด เป็น พิเศษ  เมื่อ นัก เรียน เรียน จบ เรื่อง นี้ แล้ว  นัก เรียน 
จะ มี ความ รู้ ความ เข้า ใจ ครบ ถ้วน ตาม จุด ประสงค์ ของ บท เรียน 


ตัวอย่าง แนว คิด คลาด เคลื่อน ซึ่ง อาจ พบ ใน เรื่อง นี้ 


*  อากาศ มี แรงกระทำ ใน ทิศ ทาง ลง เท่า นั้น 

*  ลม เคลื่อน ที่ จากบริเวณ ที่มี อุณหภูมิ อากาศ สูง ไป ยัง บริเวณ ที่มี อุณหภูมิ อากาศ ตํ่า 


4.  นำ เข้า สู่ กิจกรรม ที่  6.3  อากาศ มี แรงกระทำ ต่อ วัตถุ หรือ ไม่ อย่าง ไร  โดย เชื่อม โยง จาก ภาพ ว่าว ที่ ลอย บน ฟ้า ว่า เกิด ขึ้น ได้ 
อย่าง ไร 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


182 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


กิจกรรม ที่  6.3  อากาศ มี แรงกระทำ ต่อ วัตถุ หรือ ไม่  อย่าง ไร 


แนว การ จัดการ เรียน รู้  ครู ดำเนิน การ ดัง นี้ 


ก่อน การทำ กิจกรรม 


1.  ให้ นัก เรียน อ่าน วิธี ดำเนิน กิจกรรม ใน หนังสือ เรียน  และ ร่วม กัน อภิปราย ใน ประเด็น ดัง ต่อ ไป นี้ 

*  กิจกรรม นี้ เกี่ยว กับ เรื่อง อะไร  (แรง และ ทิศ ทาง ของ แรง ที่ อากาศ กระทำ ต่อ วัตถุ) 

*  กิจกรรม นี้มี จุด ประสงค์ อย่าง ไร  (นัก เรียน ตอบ ตาม ความ คิด ของ ตน เอง) 

*  วิธี ดำเนิน กิจกรรม มี ขั้น ตอน โดย สรุป อย่าง ไร  (บรรจุ ถุง พลาสติก ลง ใน ขวด โหล โดย ไม่ รีด ถุง ให้ แนบ กับ ขวด จาก นั้น 
ดึง ถุง พลาสติก ขึ้น จาก กัน ขวด  บันทึก ผล  ทดลอง อีก ครั้ง หนึ่ง โดย บรรจุ ถุง พลาสติก ลง ใน ขวด โหล และ รีด ถุง ให้ แนบ 
กับ ขวด  คาด คะแ น ผล ที่ จะ เกิด ขึ้น จาก นั้น ดึง ถุง พลาสติก ขึ้น จาก กัน ขวด  โดย จัด ขวด ให้ อยู่ ใน มุม ต่าง  ๆ  สังเกต 
สิ่ง ที่ เกิด ขึ้น  และ บันทึก ผล) 


ระหว่าง การทำ กิจกรรม 


2.  ให้ นัก เรียน ทำ กิจกรรม  โดย ครู สังเกต การทำ กิจกรรม ของ นัก เรียน อย่าง ใกล้ ชิด  เพื่อ ให้ คำ แนะ นำ  ครู นำ  ข้อมูล ที่ ได้ จาก 
การ สังเกต มา ใช้ ประกอบ การ อภิปราย หลัง กิจกรรม  เช่น  ครู แนะ นำ เกี่ยว กับ การ ดึง ถุง พลาสติก ออก จาก ขวด โหล  หรือ 
การ รีด ถุง พลาสติก ให้ แนบ กับ ด้าน ใน ของ ขวด โหล 


หลัง การทำ กิจกรรม 


3.  ให้ นัก เรียน ตอบ คำ ถาม ท้าย กิจกรรม  จาก นั้น นำ เสนอ  และ อภิปราย คำ ตอบ ร่วม กัน เพื่อ ให้ ได้ ข้อ สรุป ว่า  อากาศ มี 
แรงกระทำ ต่อ วัตถุ ทุก ทิศ ทุก ทาง 

4.  ให้ นัก เรียน อ่าน ข้อมูล เพิ่ม เติม จาก หนัง ลือ เรียน เกี่ยว กับ แรง ดัน และ ความ ดัน  ความ ดัน ใน ระดับ ความ สูง ต่าง  ๆ  ผล ของ 
อุณหภูมิ ต่อ ความ ดัน อากาศ  และ ผล ของ ความ ดัน อากาศ ต่อ การ ดำรง ชีวิต  จาก นั้น ตอบ คำ ถาม ระหว่าง เรียน  ครู และ นัก เรียน 
ร่วม กัน อภิปราย คำ ตอบ 


๗  เฉลย คำ ถาม ระหว่าง เรียน 


*  ตัว ติด ผนัง ติด กับ ผนัง ดัง ภาพ ได้ อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  พื้นที่ บริเวณ ผิว สัมผัส ของ ตัว ติด ผนัง กับ ผนัง ไม่ มี อากาศ อยู่ ใน บริเวณ ดัง กล่าว หรือ เป็น สูญ ญา กา ศ 
อากาศ ภาย นอก จึง ดัน ตัว ติด ผนัง ให้ ยึด ติด กับ ผนัง อยู่ ได้ 

*  ทิศ ทาง ของ แรง ที่ อากาศ กระทำ ใน ล้อ รถ เป็น อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  แรง ที่ อากาศ กระทำ ใน ล้อ รถ มี ทุก ทิศ ทุก ทาง  ล้อ รถ จึง พอง ลม อยู่ ได้ ทุก ทิศ ทาง 
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เฉลย คำ ถาม ระหว่าง เรียน 


ความ ดัน อากาศ  ณ  ระดับ ความ สูง ต่าง  ๆ  จาก ผิว โลก มี การ เปลี่ยน แปลง หรือ ไม่  อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  เปลี่ยน แปลง โดย เมื่อ ระดับ ความ สูง เปลี่ยน แปลง  ความ ดัน อากาศ ก็มี ค่า เปลี่ยน แปลง ด้วย  เมื่อ ระดับ 
ความ สูง จากระดับ ทะเล ตํ่า  ความ ดัน อากาศ จะ สูง  แต่ ถ้า สูง จากระดับ ทะเล มาก  ความ ดัน อากาศ 
จะ ตํ่า 

ความ สัมพันธ์ ระหว่าง ความ ดัน อากาศ กับ ความ สูง จาก พื้น โลก ควร เป็น อย่าง ไร ให้ สร้าง แบบ จำลอง หรือ เขียน 
แผน ภาพ อธิบาย ความ สัมพันธ์ ดัง กล่าว 

แนว คำ ตอบ  เมื่อ ความ สูง มาก ความ ดัน อากาศ จะ ตํ่า  เมื่อ ความ สูง น้อย ความ ดัน อากาศ จะ สูง เนื่อง จาก ความ 
หนา แน่น ของ อากาศ จะ ลด ลง ตาม ความ สูง 


ความ สูง จาก ผิว โลก เพิ่ม ขึ้น 


ความ ดัน อากาศ ลด ลง 


ผิว โลก  ^ 


นัก เรียน คิด ว่า ความ ดัน อากาศ เกี่ยว ข้องอย่าง ไร กับ  อาการ หู อื้อ เมื่อ ขึ้น ลิฟท์ ไป ยัง ชั้น สูง  ๆ  ของ ตึก 

แนว คำ ตอบ  เมื่อ ระดับ ความ สูง เปลี่ยน แปลง ไป อย่าง รวด เร็ว ความ ดัน อากาศ ภาย นอก ก็มี การ เปลี่ยน แปลง 
อย่าง รวด เร็ว เช่น กัน  แต่ ความ ดัน อากาศ ภาย ใน ร่าง กาย เปลี่ยน แปลง ได้ ช้า  ความ ดัน อากาศ ภาย ใน 
ร่าง กาย มี ค่า สง กว่า ความ ดัน อากาศ ภาย นอก  จึง ทำ ให้ เกิด อาการ ห อื้อ 
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เฉลย คำ ถาม ระหว่าง เรียน 


*  ความ ดัน อากาศ ภาย ใน ลูกโป่ง ใน ภาพ  6.13  ภาพ ใด มี ค่า สูงก ว่า  เพราะ เหตุ ใด 

แนว คำ ตอบ  ภาพ ด้าน ขวา มือ มี ความ ดัน อากาศ สูงก ว่า  เพราะ ลูกโป่ง พอง มากกว่า 

*  ใน ระบบ ปิด และ ระบบ เปิด อุณหภูมิ มี ผล ต่อ ความ ดัน เหมือน หรือ แตก ต่าง กัน อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  ใน ระบบ ปิด บริเวณ ที่มี อุณหภูมิ อากาศ สูงก ว่า ความ ดัน อากาศ จะ สูงก ว่า  ใน ระบบ เปิด บริเวณ ที่มี 
อุณหภูมิ อากาศ สูงก ว่า ความ ดัน อากาศ จะ ตํ่าก ว่า 

*  จาก ภาพ  6.14  ความ ดัน อากาศ ใน บริเวณ ใด มี ค่า สูงก ว่า  เพราะ เหตุ ใด 

แนว คำ ตอบ  ภาพ ด้าน ขวา มี ความ ดัน อากาศ มากกว่า  เพราะ มี ความ หนา แน่น ของอนุภาค อากาศ มากกว่า 

*  บอลลูน ลอย อยู่ ใน อากาศ ได้ อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  อากาศ ร้อน ใน บอลลูน มี ความ หนา แน่น น้อย กว่า อากาศ ที่ อยู่ ข้าง นอก โดย รอบ  บอลลูน จึง ลอย 
สูง ขึ้น ไป ใน อากาศ 

*  ปัจจัย ใด บ้าง ที่ ส่ง ผล ต่อ ความ ดัน อากาศ 

แนว คำ ตอบ  อุณหภูมิ อากาศ  ความ หนา แน่น ของ อากาศ  ระดับ ความ สูง 

*  มี ข้อ แนะ นำ สำหรับ นัก ปีน เขา ว่า ไม่ ควร เปลี่ยน แปลง ระดับ ความ สูง เกิน  500  เมตร  ต่อ วัน  เหตุ ใด จึง เป็น 
เช่น นั้น 

แนว คำ ตอบ  เพราะ ป้องกัน อันตราย จาก การที่ ร่าง กาย ไม่ สามารถ ปรับ ตัว ได้ ทัน ต่อ การ เปลี่ยน แปลง ความ ดัน 
อากาศ 

*  บุคคล กลุ่ม ใด บ้าง ได้ รับ ผล กระทบ จาก การ เปลี่ยน แปลง ความ ดัน อากาศ 

แนว คำ ตอบ  นัก บิน  ผู้ โดยสาร เครื่อง บิน  นัก ดำ นํ้า  นัก ปีน เขา 
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5.  ให้ นัก เรียน ร่วม กัน อภิปราย และ สรุป สิ่ง ที่ ได้ เรียน รู้  เพื่อ ให้ ได้ ข้อ สรุป ว่า ความ ดัน อากาศ เปลี่ยน แปลง ได โดย มี ปัจจัย สำคัญ 
คือ ระดับ ความ สูง ของ พื้นที่ และ อุณหภูมิ ของ อากาศ  พื้นที่ ที่มี ระดับ ความ สูง มาก  ความ ดัน อากาศ มี ค่า ตํ่า  ส่วน พื้นที่ ที่ 
มี ความ สูง น้อย  ความ ดัน อากาศ จะ มี ค่า สูง  เนื่อง จาก แรง โน้ม ถ่วง ของ โลก ทำ ให้ บริเวณ ใกล้ พื้น ผิว โลก มี โมเลกุล อากาศ 
อยู่ หนา แน่นกว่า บริเวณ ที่ อยู่ สูง ขึ้น ไป อากาศ บริเวณ ใกล้ ผิว โลก จึง มี ความ คัน มากกว่า อากาศ บริเวณ ที่ อยู่ สูง ขึ้น ไป นอก จาก นั้น 
อุณหภูมิ อากาศ ยัง ส่ง ผล ต่อ ความ ดัน อากาศ  เนื่อง จาก อากาศ ที่มี อุณหภูมิ สูงก ว่า จะ เคลื่อน ที่ ได้ อย่าง อิสระ กว่า  จึง มี 
ความ หนา แน่น น้อย กว่า  อากาศ ที่มี อุณหภูมิ สูงก ว่า จึง มี ความ ดัน อากาศ ตํ่าก ว่า 

6.  ล้า พบ ว่า นัก เรียน มี แนว คิด คลาด เคลื่อน เกี่ยว กับ เรื่อง นี้  ให้ นัก เรียน ร่วม กัน อภิปราย เพื่อ แก ไข แนว คิด คลาด เคลื่อน ให้ 
ถูก ต้อง  เช่น 


(ะ]  1) 

แนว คด คลา ดเค ลอน 

แนว คด ทถูก ตอง 

อากาศ มี แรงกระทำ ใน ทิศ ทาง ลง เท่า นั้น 

อากาศ มี แรงกระทำ ใน ทุก ทิศ ทาง 

7.  เชื่อม โยง เข้า สู่ กิจกรรม ที่  6.4  ลม เกิด ขึ้น ได้ อย่าง ไร  โดย ใช้ คำ ถาม กระตุ้น ความ สนใจ นัก เรียน คิด ว่า เมื่อ ความ ดัน อากาศ ของ 
2  พื้นที่ แตก ต่าง กัน จะ ทำ ให้ เกิด ผล อย่าง ไร 
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กิจกรรม ที่  6.4  เหตุ ใด ลม จึง เคลื่อน ที่ เร็ว ต่าง กัน 


แนว การ จัดการ เรียน รู้  ครู ดำเนิน การ ดัง นี้ 


ก่อน การทำ กิจกรรม 


1.  ให้ นัก เรียน อ่าน วิธี ดำเนิน กิจกรรม ใน หนังสือ เรียน  และ ร่วม กัน อภิปราย ใน ประเด็น ดัง ต่อ ไป นี้ 

*  กิจกรรม นี้ เกี่ยว กับ เรื่อง อะไร  (ปัจจัย ที่มี ผล ต่อ อัตรา เร็ว ลม) 

*  กิจกรรม นี้มี จุด ประสงค์ อย่าง ไร  (นัก เรียน ตอบ ตาม ความ คิด ของ ตน เอง) 

*  วิธี ดำเนิน กิจกรรม มี ขั้น ตอน โดย สรุป อย่าง ไร  (เจาะ รู บน ขวด พลาสติก ที่ ไม่ มี ฝา ปิด  2  ใบ  แล้ว เชื่อม ต่อ ขวด พลาสติก 
ทั้ง  2  ใบ  ด้วย แผ่น ใส ม้วน เป็น ท่อ  นำ ชุด ขวด พลาสติก ทั้ง สอง ไป วาง ไวิ ใน ขัน พลาสติก  2  ใบ  แล้ว ริน นี้าที่ มีอุณ หภุมิ 
ต่าง กัน  จาก นั้น แหย่ ก้าน ธูป ที่ ติด ไฟ ลง ไป ใน รูที่ เจาะ ไว้ ตรง กึ่ง กลาง ท่อ ใส และ สังเกต ผล ที่ เกิด ขึ้น  ทำ1 ซํ้า อีก ครั้ง 
โดย จัด ให้ ความ แตก ต่าง ของ อุณหภูมิ ของ นี้า ใน ชุด ทดลอง ทั้ง สอง ชุด ต่าง กัน  จาก นั้น ทำ ซํ้า อีก ครั้ง โดย จัด ให้ ความ ยาว 
ของ ท่อ ใส ใน ชุด ทดลอง ทั้ง สอง ชุด ต่าง กัน) 

*  ข้อ ควร ระวัง ใน การทำ กิจกรรม มี หรือ ไม่ อย่าง ไร  (การ ใช้ อุปกรณ์ ไน การ เจาะ รู บน ขวด พลาสติก ควร ทำ อย่าง ระมัด ระวัง) 

2.  ให้ นัก เรียน ลอง ตั้ง สมมติฐาน ว่า  เมื่อ ปล่อย ควัน ธูป เข้า ไป ใน ท่อ ใส แล้ว  จะ เกิด ผล อย่าง ไร  และ บันทึก สมมติฐาน ที่ ตั้ง ไว้ 
ก่อน การ ทดลอง ทั้ง  2  ตอน 


ระหว่าง การทำ กิจกรรม 


3.  ให้ นัก เรียน ทำ กิจกรรม ตาม แนว ทาง ที่ ได้ อภิปราย ร่วม กัน  ครู สังเกต การทำ กิจกรรม เพื่อ ให้ คำ แนะ นำ แก่ นัก เรียน  ครู นำ 
ข้อมูล ที่ ได้ จาก การ สังเกต มา ใช้ ประกอบ การ อภิปราย หลัง กิจกรรม  เช่น  วิธี การ สังเกต การ เคลื่อน ที่ ของ ควัน ธูป 


หลัง การทำ กิจกรรม 


4.  ให้ นัก เรียน พิจารณา สมมติฐาน ที่ ตั้ง ไว้ ก่อน ทำ กิจกรรม และ ผล การ สังเกต หลัง ทำ กิจกรรม ว่า เหมือน หรือ ต่าง กัน อย่าง ไร 
จาก นั้น นำ เสนอ และ อภิปราย ข้อ สรุป ที่ ถูก ต้อง ร่วม กัน 

5.  ให้ นัก เรียน ตอบ คำ ถาม ท้าย กิจกรรม  จาก นั้น นำ เสนอ และ อภิปราย คำ ตอบ ร่วม กัน เพื่อ ให้ ได้ ข้อ สรุป ว่า  ถ้า ความ แตก ต่าง 
ของ ความ ดัน อากาศ ระหว่าง บริเวณ  2  บริเวณ  มี ค่า มากกว่า  อากาศ จะ เคลื่อน ที่ จากบริเวณ หนึ่ง ไป ยัง อีก บริเวณ หนึ่ง 
ได้ เร็ว กว่า  และ ระยะ ทาง ระหว่าง บริเวณ ที่มีค วาม ดัน อากาศ แตก ต่าง กัน นั้น มี ค่า มากกว่า  อากาศ จะ เคลื่อน ที่ จาก 
บริเวณ หนึ่ง ไป ยัง อีก บริเวณ หนึ่ง ได้ ช้า กว่า 

6.  ให้ นัก เรียน อ่าน ข้อมูล เพิ่ม เติม จาก หนัง ลือ เรียน  เกี่ยว กับ อัตรา เร็ว ลม  ปัจจัย ที่มี ผล ต่อ อัตรา เร็ว และ ทิศ ทาง  ลม  อุปกรณ์ 
ที่ ใช้ ใน การ ตรวจ วัด ลม  จาก นั้น ทำ กิจกรรม เสริม  และ ตอบ คำ ถาม ระหว่าง เรียน  จาก นั้น ครู และ นัก เรียน ร่วม กัน อภิปราย 
คำ ตอบ 


■1  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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ป  เฉลย คำ ถาม ระหว่าง เรียน 


*  จาก ภาพ อัตรา เร็ว ลม ใน แต่ ละ บริเวณ เป็น อย่าง ไร  เพราะ อะไร 

แนว คำ ตอบ  อัตรา เร็ว ลม ใน แต่ ละ บริเวณ แตก ต่าง กัน  เช่น ใกล้ ต้นไม้ อัตรา เร็ว ลม มี ค่า น้อย กว่า เหนือ ยอด ไม้  เนื่อง 
มา จาก สิ่ง ปลูก สร้าง  หรือ ต้นไม้  จะ ช่วย บัง ลม ให้ ลม พัด ได้ ช้า ลง 

*  มนุษย์ มี วิธี ป้องกัน บ้าน เรือน และ ทรัพย์สิน ไม่ ให้ ได้ รับ ความ เสีย หาย จากลม ที่มีอั ตรา เร็ว มาก ได้ อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  สร้าง บ้าน เรือน ที่ แข็ง แรง  หรือ อาศัย ใน พื้นที่ ที่ ไม่ ได้ รับ ผล กระทบ จาก อัตรา เร็ว ลม มาก หรือ มี สิ่ง กำบัง 
เช่น  ต้นไม้ 

*  นัก เรียน รู้จัก อุปกรณ์ แบบ อื่น ที่ ใช้ ใน การ ตรวจ วัด ลม หรือ ไม่  อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  ตอบ ได้ ตาม ประสบการณ์ เดิม ของ นัก เรียน  เช่น  เครื่อง วัด ลม แบบ ดิจิทั ล  ถุง ปลา ตะเพียน วัด ลม 

*  ลม ส่ง ผล ต่อ สภาพ แวด ล้อม และ สิ่ง มี ชีวิต อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  ตอบ ได้ ตาม ประสบการณ์ เดิม ของ นัก เรียน  เช่น  ลม ส่ง ผล ต่อ สภาพ แวด ล้อม  โดย พื้นที่ ที่มี ลม พัด 
แรง มาก  อาจ มี สภาพ แวด ล้อม แห้ง แล้งกว่า บริเวณ ที่มี ลม พัด เบา  นอก จาก นี้  ลม ยัง ส่ง ผล ต่อ การ 
ดำรง ชีวิต ของ สิ่ง มี ชีวิต  เช่น  หาก อาศัย อยู่ ใน พื้นที่ ที่มี ลม แรง  ก็ ควร เลือก บริเวณ สร้าง ที่ อยู่ อาศัย ที่ 
ไม่ รับ แรง ลม โดย ตรง  เพื่อ ป้องกัน อันตราย ที่ อาจ เกิด จากลม  หรือ มรสุม  เป็น ต้น 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


๏ 


กิจกรรม เสริม  สำรวจ ความ แรง ลม และ ทิศ ทาง ลม ภาย ใน โรงเรียน 


ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม 


ใช้ กระดาษ ว่าว ติด ปลาย ไม้ เสียบ ลูกชิ้น แล้ว สังเกต ทิศ ทาง และ ความ แรง ลม จาก การ เคลื่อน ที่ ของกระดาษ ว่าว นั้น 


ะ™:!- 


ลูก ศร แทน ทิศ ทาง ที่ ลม เคลื่อน ที่ ไป 
ความ ยาว ของ ลูก ศร แทน ความ แรง ของ ลม 
ลูก ศร ยาว  แสดง ว่า ลม แรง 


9 


ตัวอย่าง องค์ ความ รู้ และ ทักษะ ที่ ได้ จาก กิจกรรม 

นัก เรียน จะ ได้ เรียน รู้ เกี่ยว กับ การ ออก แบบ และ สร้าง อุปกรณ์ ใน การ ตรวจ วัด ลม  รวม ทั้ง ได้ เรียน รู้ ความ แรง แล! 
ทิศ ทาง ลม ใน โรงเรียน รวม ทั้ง ปัจจัย ที่มี ผล ทำ ให้ ความ แรง และ ทิศ ทาง ลม เปลี่ยน แปลง ไป  เช่น  อาคาร เรียน กีด ขวา’ 
การ เคลื่อน ที่ ของ ลม ทำ ให้ ลม เปลี่ยน แปลง ทิศ ทาง หรือ มี ความ แรง ลม ลด ลง 


7.  ให้ นัก เรียน ร่วม กัน อภิปราย และ สรุป สิ่ง ที่ ได้ เรียน รู้  เพื่อ ให้ ได้ ข้อ สรุป ว่า  ลม เคลื่อน ที่ ได้ เนื่อง จาก ความ แตก ต่าง ของ 
ความ ดัน อากาศ  หรือ ใน ทาง อุตุ นิยม วิทยา เรียก ว่า ความ กด อากาศ  โดย ปัจจัย ที่มี ผล ต่อ การ เคลื่อน ที่ ของ ลม  ได้แก่ 
ความ กด อากาศ ระหว่าง  2  บริเวณ  ระยะ ห่าง ระหว่าง สอง บริเวณ และ สภาพ แวด ล้อม  หรือ สิ่ง กีด ขวาง ทาง เดิน ของ ลม 


■เ  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่ม็อ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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8.  ถ้า พบ ว่า นัก เรียน มี แนว คิด คลาด เคลื่อน เกี่ยว กับ เรื่อง นี้  ให้ นัก เรียน ร่วม กัน อภิปราย เพื่อ แก ใข แนว คิด คลาด เคลื่อน ให้ 
ถูก ต้อง  เช่น 


แนว คิด คลาด เคลื่อน 

แนว คิด ที่ ถูก ต้อง 

ลม เคลื่อน ที่ จากบริเวณ ที่มี อุณหภูมิ อากาศ สูง ไป ยัง 

ลม เคลื่อน ที่ จากบริเวณ ที่มีค วาม กด อากาศ สูง 

บริเวณ ที่มี อุณหภูมิ อากาศ ตํ่า 

(อุณหภูมิ ตํ่า )  ไป ยัง บริเวณ ที่มีค วาม กด อากาศ ตํ่า 

(อุณหภูมิ อากาศ สูง) 

9.  เชื่อม โยง ไป สู่ การ เรียน รูใน เรื่อง ต่อ ไป ว่า  องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า อากาศ มี ความ สัมพันธ์ กัน  เช่น  ความ กด อากาศ และ 
ลม มี ความ สัมพันธ์ กัน  ความ กด อากาศ มี ความ สัมพันธ์ กับ อุณหภูมิ อากาศ  ความ กด อากาศ และ ลม เป็น องค์ ประกอบ 
ของ ลม ฟ้า อากาศ ซึ่ง ส่ง ผล ต่อ สภาพ อากาศ  ของ พื้นที่ นั้น  ๆ  เช่น  ความ แตก ต่าง ของ ความ กด อากาศ  ทำ ให้ เกิด ลม แรง 
และ อาจ เกิด เป็น พายุ ได้  ครู ใช้ คำ ถาม กระตุ้น ความ สนใจ ว่า มี ปัจจัย ใด บ้าง ที่ ส่ง ผล ต่อ ความ ชื้น  และ ความ ชื้น มี ความ สำคัญ 
อย่าง ไร  ต่อ สภาพ ลม ฟ้า อากาศ 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


กิจกรรม ที่ 


6.3  อากาศ มี แรงกระทำ ต่อ วัตถุ หรือ ไม่  อย่าง ไร 


นัก เรียน จะ ได้ เรียน รู้ เกี่ยว กับ แรง และ ทิศ ทาง ของ แรง ที่ อากาศ กระทำ ต่อ วัตถุ 


จุด ประสงค์ 


สังเกต และ อธิบาย แรง และ ทิศ ทาง ของ แรง ที่ อากาศ กระทำ ต่อ วัตถุ 


เวลา ที่ ใช้ ใน 
การทำ กิจกรรม 


40  นาที 


วัสดุ และ อุปกรณ์ 


วัสดุ ที่ ใช้ ต่อ กลุ่ม 


รายการ 

ปริมาณ/กลุ่ม 

1. 

ถุง พลาสติก ใส 

1  ถุง 

2. 

ขวด โหล ก้น ลึก 

1  ขวด 

3. 

ยาง รัด 

1  วง 

การ เตรียม ตัว 
ล่วง หน้า สำหรับ ครู 


เตรียม สื่อ ประกอบ การ สอน  เช่น ภาพ หรือ วีดิ ทัศน์ แสด งง ผล ของ แรง ดัน ต่อ วัตถุ 
เตรียม อุปกรณ์ ให้ เพียง พอ ต่อ การ ใช้ งาน ของ นัก เรียน 


ข้อ เสนอ แนะ 
ใน การทำ กิจกรรม 


ดึง ถุง พลาสติก ที่ สวม แนบ ใน ขวด โหล ให้ ดึง จาก ก้น ขวด เพียง เล็ก น้อย 

ครู อาจ ให้ นัก เรียน ทำ กิจกรรม ทาง เลือก โดย ติด เครื่อง ชั่ง นิว ตัน ไว้ ที่ ก้น ถุง พลาสติก เพื่อ 
เปรียบ เทียบ ค่า ของ แรง ใน การ ดึง แต่ ละ ครั้ง 


สื่อ การ เรียน รู้/ 
แหล่ง เรียน รู้ 


หนังสือ เรียน วิทยา ศาสตร์  ระดับ มัธยม ศึกษา ปีที่  1  สสว ท. 


■1  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม 

น่^^^^ น่^^^ 

การ ดึง ถุง พลาสติก ขึ้น จาก ก้น ขวด โดย ไม1 รีด ถุง 
ให้ แนบ สนิท กับ ด้าน ใน ของ ขวด 

ดึง ถุง พลาสติก ขึ้น จาก ก้น ขวด โหล ได โดย ง่าย 

การ คาด คะเน แมื่อ รีด ถุง พลาสติก ให้ แนบ สนิท กับ 
ด้าน ใน ของ ขวด แล้ว ดึง ถุง พลาสติก ขึ้น จาก ก้น ขวด 

ดึง ถุง พลาสติก ขึ้น จาก ก้น ขวด โหล ได้ โดย ง่าย 
เหมือน ครั้ง แรก 

การ ดึง ถุง พลาสติก ขึ้น จาก ก้น ขวด โหล โดย รีด ถุง 
ให้ แนบ สนิท กับ ด้าน ใน ของ ขวด 

ดึง ถุง พลาสติก ขึ้น จาก ก้น ขวด โหล ได้ แต1 ต้อง 
ออก แรง ดึง มากกว่า ครั้ง แรก 

การ ดึง ถุง พลาสติก ขึ้น จาก ก้น ขวด โหล โดย รีด ถุง 
ให้ แนบ สนิท กับ ด้าน ใน ของ ขวด และ จัด ขวด โหล ใ ห 
อยู่ ใน ลักษณะ ต่าง  ๆ 

*  เมื่อ เอียง ขวด โหล 

*  เมื่อ ควํ่า ขวด โหล 

*  เมื่อ วาง ขวด โหล ใน แนว ระดับ 

*  ดึง ถุง พลาสติก ขึ้น จาก ก้น ขวด โหล ได้ แต่ ต้อง 
ออก แรง ดึง มากกว่า ครั้ง แรก 

*  ดึง ถุง พลาสติก ขึ้น จาก ก้น ขวด โหล ได้ แต่ ต้อง 
ออก แรง ดึง มากกว่า ครั้ง แรก 

*  ดึง ถุง พลาสติก ขึ้น จาก ก้น ขวด โหล ได้ แต่ ต้อง 
ออก แรง ดึง มากกว่า ครั้ง แรก 

สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  1 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


เฉลย คำ ถาม ท้าย เรียน 


1.  แรง ที่ ใช้ ใน การ ดึง ถุง พลาสติก ขึ้น จาก ก้น ขวด โหล ก่อน และ หลัง การ รีด ถุง พลาสติก ให้ แนบ ไป กับ ขวด โหล  มี 

ความ แตก ต่าง กัน อย่าง ไร  เพราะ เหตุ ใด 

แนว คำ ตอบ  แรง ที่ ใช้ ดึง ถุง พลาสติก ขึ้น จาก ก้น ขวด โหล ก่อน และ หลัง การ รีด ถุง พลาสติก มี ความ แตก ต่าง กัน 
โดย ก่อน ที่ จะ รีด ถุง พลาสติก แนบ กับ ขวด โหล สามารถ ดึง ถุง พลาสติก ออก ได้ ง่าย ใช้ แรง น้อย  แต่ 
หลัง จาก รีด ถุง และ ใช้ หนัง ยาง รัด ดึง ออก ได้ ยากกว่า ต้อง ใช้ แรง มากกว่า  เพราะ หลัง รีด ถุง อากาศ 
ระหว่าง ถุง ด้าน นอก กับ ผนัง ด้าน ใน ของ ขวด ไม1 มี หรือ มี น้อย มาก  อากาศ ภาย นอก มี แรง ดัน ต้าน 
การ ดึง ถุง พลาสติก ออก จาก ขวด 

2.  เมื่อ จัด ขวด โหล ให้ อยู่ ใน ลักษณะ ต่าง  ๆ  แรง ที่ใซั ใน การ ดึง ถุง พลาสติก ออก จาก ขวด โหล  เหมือน หรือ แตก ต่าง 

กัน อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  แรง ที่ ใช้ ดึง ถุง พลาสติก ขึ้น จาก กัน ขวด โหล ใน ลักษณะ ต่าง  ๆ  ไม่ แตก ต่าง กัน 

3.  จาก กิจกรรม  สรุป ได้ ว่า อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  อากาศ มี แรงกระทำ ต่อ ถุง พลาสติก โดย เมื่อ รีด ถุง พลาสติก ให้ แนบ ไป กับ ขวด ทำ ให้ อากาศ ระหว่าง ถุง 
กับ ขวด โหล มี น้อย มาก  อากาศ ที่ อยู่ ใน ขวด โหล จึง ดัน ถุง ให้ แนบ ไป กับ ขวด โหล และ ต้องออก แรง ดึง ถุง 
พลาสติก มากกว่า ก่อน ที่ จะ รีด ถุง พลาสติก  เมื่อ จัด วาง ขวด โหล ใน ลักษณะ ต่าง  ๆ  ก็ ยัง ต้องออก แรง ดึง 
ถุง พลาสติก มากกว่า กรณี ที่ ไม่ ได้ รีด  เนื่อง จาก อากาศ จึง มี แรงกระทำ ต่อ ถุง พลาสติก ใน ทุก ทิศ ทาง 


■เ  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


กิจกรรม ที่  6.4  เหตุ ใด ลม จึง เคลื่อน ที่ เร็ว ต่าง กัน 


นัก เรียน จะ ได้ เรียน รู้ เกี่ยว กับ ปัจจัย ที่ ทำ ให้ ลม มี การ เคลื่อน ที่ เร็ว หรือ ช้า ต่าง กัน  ผ่าน การ สังเกต และ วิเคราะห์ จาก 
การทำ กิจกรรม  จาก นั้น อธิบาย สรุป ปัจจัย ที่มี ผล ต่อ อัตรา เร็ว ลม 


จุด ประสงค์ 


ทดลอง  วิเคราะห์ และ อธิบาย ปัจจัย ที่มี ผล ต่อ อัตรา เร็ว ลม 


เวลา ที่ ใช้ ใน 
การทำ กิจกรรม 


1  ชั่วโมง  20  นาที 


วัสดุ และ อุปกรณ์ 


วัสดุ ที่ใฃ้ ต่อ ห้อง 


รายการ 

ปริมาณ/ห้อง 

เท อร์ มอ มิเตอร์ 

1  อัน 

วัสดุ ที่ ใช้ ต่อ กลุ่ม 


รายการ 

ปริมาณ/กลุ่ม 

1. 

ขวด พลาสติก ขนาด  1,500  (ะ กา3 

4 

ใบ 

2. 

นั้า เย็น จัด อุณหภูมิ ประมาณ  10 ำ  นั้า อุณหภูมิ ห้อง 

อย่าง ละ 

และ นั้า ร้อน จัด อุณหภูมิ ประมาณ  70ำ 

500 

(ะ กา3 

3. 

แผ่น ใส 

6 

แผ่น 

4. 

ธูป 

1 

อัน 

5. 

ขัน พลาสติก 

4 

ใบ 

6. 

ไม้ ขีด ไฟ 

1 

กล่อง 

7 

เทป ใส 

1 

ม้วน 

8. 

คัตเ ตอร์ 

1 

อัน 

สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


การ เตรียม ตัว 
ล่วง หน้า สำหรับ ครู 


ข้อ ควร ระวัง 

ข้อ เสนอ แนะ 
ใน การทำ กิจกรรม 


เตรียม อุปกรณ์ ให้ เพียง พอ ต่อ การทำ กิจกรรม ของ นัก เรียน ครู อาจ เตรียม เจาะ รู บน ขวด พลาสติก 
ให้ นัก เรียน ล่วง หน้า 

ครู เตรียม นํ้า แข็ง เพื่อ ทำ ให้ นํ้า เย็น จัด อุณหภูมิ ประมาณ  10  องศา เซลเซียส 
การ ใช้ คัตเ ตอ,! ใน การ เจาะ รู บน ขวด พลาสติก ควร ทำ ด้วย ความ ระมัด ระวัง 

ก่อน ปล่อย ควัน ธูป ให้ ลอย ผ่าน เข้า ไป ใน ท่อ ใส  ควร เว้น ระยะ เวลา หลัง จาก ริน นํ้า ลง ใน ขัน พลาสติก 
ทั้ง 2ใ บ ประมาณ 20  วินาที  เพื่อ ให้ อุณหภูมิ อากาศ ภาย ใน ขวด พลาสติก สอด คล้อง กับ อุณหภูมิ 
นํ้าที่ ริน ลง ใน ขัน 


สื่อ การ เรียน รู้/ 
แหล่ง เรียน รู้ 


กิจกรรม มี  2  ตอน  ครู อาจ แบ่ง ให้ นัก เรียน ทำ กลุ่ม ละ  1  ตอน  แล้ว นำ ผล การ ทดลอง มา อภิปราย 
ร่วม กัน 

ครู อาจ ให้ นัก เรียน แต่ ละ กลุ่ม ทำ ทั้ง  2  ตอน  โดยกลุ่ม ใด ทำ การ ทดลอง ตอน ที่  1  เสร็จ  สามารถ 
ทำ กิจกรรม ตอน ที่  2  ได โดย ไม่ ต้อง รอก ลุ่ม อื่น 

หนังสือ เรียน วิทยา ศาสตร์  ระดับ มัธยม ศึกษา ปีที่  1  สสว ท. 


I I 

ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม 


ชุด ทดลอง 

เวลา ที่ ควัน ธูป เคลื่อน ที่ จาก จุด กึ่ง กลาง ไป ยัง ระยะ  10  0๓.  (วินาที) 

ชุด ทดลอง ที่  1 

3 

ชุด ทดลอง ที่  2 

1 

■1  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
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เฉลย คำ ถาม ท้าย กิจกรรม 


1.  อากาศ ใน ท่อ ใส มี ทิศ ทาง การ เคลื่อน ที่ อย่าง ไร  ทราบ ได้ อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  มี ทิศ ทาง เคลื่อน ที่ จาก ขัน ใบ ที่  1  ไป ขัน ใบ ที่  2  สังเกต จาก การ เคลื่อน ที่ ของ ควัน ธูป 

2.  ความ ดัน อากาศ ใน ขวด ใบ ใด มี ค่า สูงก ว่า  เพราะ เหตุ ใด 

แนว คำ ตอบ  ความ ดัน อากาศ ใน ขวด ใบ ที่  1  มี ค่า สุ งก ว่า  เนื่อง จาก อุณหภูมิ อากาศ มี ค่า ตํ่าก ว่า 

3.  การ เคลื่อน ที่ ของ อากาศ ใน ท่อ ใส มี ความ สัมพันธ์ กับ ความ ดัน อากาศ อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  อากาศ เคลื่อน ที่ จากบริเวณ ที่มีค วาม ดัน อากาศ สูง ไป ยัง บริเวณ ที่มีค วาม ดัน อากาศ ตํ่าก ว่า 

4.  อัตรา เร็ว สมใน ชุด ทดลอง ใด มี ค่า มากกว่า  เพราะ เหตุ ใด 

แนว คำ ตอบ  ใน ชุด ทดลอง ที่  2  มี ค่า มากกว่า  สังเกต จาก ควัน ธูป ใช้ เวลา น้อย กว่า ใน การ เคลื่อน ที่ ไป ยัง เครื่อง หมาย 
ที่ ระยะ  10  0๓.  เพราะ ความ แตก ต่าง ของ ความ ดัน อากาศ ใน ขวด ทั้ง สอง ของ ชุด การ ทดลอง ที่  2  มี 
มากกว่า 

5.  จาก กิจกรรม สรุป ได้ ว่า อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  ความ แตก ต่าง ของ ความ ดัน อากาศ ส่ง ผล ต่อ อัตรา เร็ว ลม โดย เมื่อ ความ ดัน อากาศ ระหว่าง สอง บริเวณ 
แตก ต่าง กัน มาก  อากาศ จะ เคลื่อน ที่ ด้วย อัตรา เร็ว มาก 


ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม 


คาด คะ แน ว่า ควัน ธูป จะ เคลื่อน ที่ ช้า ลง  เมื่อ เทียบ กับ ชุด ทดลอง ที่  2 


ชุด ทดลอง 

เวลา ที่ ควัน ธูป เคลื่อน ที่ จาก จุด กึ่ง กลาง ไป ยัง ระยะ  10  0๓.  (วินาที) 

ชุด ทดลอง ที่  2 

1 

ชุด ทดลอง ที่  3 

3 

สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ฒ 


เฉลย คำ ถาม ท้าย กิจกรรม 


1.  หาก พิจารณา เฉพาะ ชุด ทดลอง ที่  2  และ  3  การ ทดลอง นี้มี ตัว แปร ต้น  ตัว แปร ตาม  และ ตัว แปร ควบ คุม  คือ 

อะไร 

แนว คำ ตอบ  ตัว แปร ต้น คือ ความ ยาว ของ ท่อ ใส 

ตัว แปร ตาม คือ อัตรา เร็ว ใน การ เคลื่อน ที่ ของ ควัน ธูป  หรือ อัตรา เร็ว ลม ใน ท่อ ใส 

ตัว แปร ควบ คุม คือ ขนาด ของ ขวด นํ้าแ ละ ขัน พลาสติก  อุณหภูมิ ของ ใ! าใน ขัน ใบ ที่  1  และ  2  ของ แต่ ละ 

ชุด ทดลอง 

2.  อัตรา เร็ว ลม ใน ชุด ทดลอง ใด มี ค่า มากกว่า  เพราะ เหตุ ใด 

แนว คำ ตอบ  อัตรา เร็ว ลม ใน ชุด ทดลอง ที่  2  เร็ว กว่า ใน ชุด ทดลอง ที่  3  เพราะ ว่า มี ความ ยาว ของ ท่อ ใส น้อย กว่า 
บริเวณ ที่มีค วาม ดัน แตก ต่าง กัน อยู่ ใกล้ กัน มากกว่า  ลม จึง เคลื่อน ที่ เร็ว กว่า 

3.  จาก กิจกรรม สรุป ได้ ว่า อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  ความ แตก ต่าง ของ ความ ดัน อากาศ  ส่ง ผล ต่อ อัตรา เร็ว ของ การ เคลื่อน ที่ ของ อากาศ  โดย เมื่อ 
ความ ดัน อากาศ แตก ต่าง กัน มาก  อากาศ จะ เคลื่อน ที่ ด้วย อัตรา เร็ว มาก 

4.  จาก กิจกรรม ทั้ง  2  ตอน สรุป ได้ ว่า อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  ปัจจัย ที่มี ผล ต่อ อัตรา เร็ว ลม คือ ความ แตก ต่าง ของ ความ ดัน อากาศ ใน ขวด ทั้ง สอง ของ ชุด ทดลอง  และ 
ระยะ ห่าง ระหว่าง ขวด ทั้ง สอง ของ ชุด ทดลอง นั้น โดย หา ความ แตก ต่าง ของ ความ ดัน อากาศ มี ค่า มาก 
อัตรา เร็ว ลม จะ มี ค่า มาก  และ ระยะ ห่าง มี ค่า น้อย อัตรา เร็ว ลม จะ มี ค่า มาก 


■1  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
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เรื่อง ที่  4  ความ ชื้น 


แนว การ จัดการ เรียน รู้  ครู ดำเนิน การ ดัง นี้ 

1.  ให้ นัก เรียน ดู ภาพ นำ เรื่อง  อ่าน เนื้อหา นำ เรื่อง และ 

รู้จัก คำ สำคัญ  โดย ครู อาจ จะ ใช้ คำ ถาม ดัง นี้ 

*  นัก เรียน เคย เห็น ทะเล หมอก หรือ ไม่  ทะเล หมอก 
เกิด ขึ้น ช่วง ไหน  (นัก เรียน ตอบ ตาม ความ เข้า ใจ) 

*  ทะเล หมอก เกิด ขึ้น ได้ อย่าง ไร  (นัก เรียน ตอบ ตาม 
ความ เข้า ใจ) 

*  หยด นํ้าที่ เกาะ ข้าง แก้ว นํ้า เย็น เกิด ขึ้น ได้ อย่าง ไร 
(นัก เรียน ตอบ ตาม ความ เข้า ใจ) 

2.  ให้ นัก เรียน ทำ กิจกรรม ทบทวน ความ รู้ ก่อน เรียน 

นำ เสนอ ผล การทำ กิจกรรม  หาก พบ ว่า นัก เรียน ยัง ทำ 
กิจกรรม ทบทวน ความ รู้ ก่อน เรียน ไม่ ถูก ต้อง  ครู ควร 
ทบทวน หรือ แก่ ไข ความ เข้า ใจ ผิด ของ นัก เรียน  เพื่อ 
ให้ นัก เรียน มี ความ รู้ พื้น ฐาน ที่ ถูก ต้อง และ เพียง พอ ที่ 
จะ เรียน เรื่อง ความ ขึ้น ต่อ ไป 


ช่วง เวลา เช้า มีด ใน ฤดู หนาว เรา จะ พบ ทะเล หมอก ปก คลุม พื้นที่ อย่าง หนา แน่น และ เบา บาง ลง ใน ช่วง สาย  เคย แปลก 
ใจ ไหม ว่า เหตุ ใด ซึง เป็น เช่น นั้น นอก จาก นั้น เคย สังเกต ไหม ว่า เมื่อ วาง แก้ว นํ้า เย็น ไว้ สัก ครู่ จะ พบ หยด นํ้า เกาะ ข้าง แก้ว เป็น จำนวน 
มาก  ทรีอ ใน บาง วัน ผ้า ที่ ตาก ไว้ จะ แห้ง ช้า กว่า ปกติ  รู้ หรือ ไม่ ว่า ปราก ฎ การณ์ เหล่า นี้ เกิด ขึ้น ได้ อย่าง ไร  และ เกี่ยว ข้อง กับ ความ ขึ้น 
หรือ ไอ นั้า ใน อากาศ อย่าง ไร 


เขียน เครื่อง หมาย  0  หน้า ช้อที่ ถูก ต้อง 

0  นั้า ระเหย ได้ เมื่อ อุณหภูมิ ถึง จุด เดือด เท่า นั้น  0  เมื่อ นั้า ระเหย จะ กลาย เป็น ไอ นั้า อยู่ ใน อากาศ 

โไ  เรา สามารถ มอง เห็น ไอ นั้า เป็น ควัน สี ขาว ลอย อยู่  0  เมฆ  และ ฝน เป็น รูป แบบ หนึ่ง ของ หยาด นํ้า ฟ้า 


รู้ อะไร บ้าง ก่อน เรียน  เขียน สิ่ง ที่รู้ เกี่ยว กับ ความ ขึ้น 


หน่วย ทื่  6  I  กร® น วน การ เปลื่ ยนแ ปลง ลมฟ็ ว อากาศ 
หข้' เสือ เรียน ราย วิชา หน ฐาน วิทยา กา สตร์ 


.รี่ อง ที่  4  ความ ชื้น 


คำ สำคัญ 
ความ ขึ้น 
ความ ขึ้น สัมบูรณ์ 
ความ ขึ้น สัมพัทธ์ 


ความ รู้ เพิ่ม เติม สำหรับ ครู 


ภาพ นำ เรือง  คือ  ทะเล หมอก  ซึง เกิด จาก อุณหภูมิ 
อากาศ ลด ลง และ ไอ นํ้า ใน อากาศ เกิด การ ควบ แน่น 
เป็น ละออง นํ้า จำนวน มาก จน เกิด เป็น ทะเล หมอก 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  I- 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


เฉลย ทบทวน ความ รู้ ก่อน เรียน 


เขียน เครื่อง หมาย  0  หน้า ข้อ ความ ที่ ถูก ต้อง 

0  นํ้า ระเหย ได้ เมื่อ เดือด เท่า นั้น  (นั้า สามารถ ระเหย ได้ เมื่อ ได้ รับ ความ ร้อน ใน ทุก ช่วง) 

ฮ  เมื่อ นั้า ระเหย จะ กลาย เป็น ไอ นั้า อยู่ ใน อากาศ 

0  เรา สามารถ มอง เห็น ไอ นั้า เป็น ควัน สี ขาว ลอย อยู่ ได้  (เรา ไม่ สามารถ มอง เห็น ไอ นั้า ด้วย ตา เปล่า ได้  ควัน สี ขาว 
ที่ ลอย เหนือ ภาชนะ ที่ บรรจุ นั้า ร้อน ดือ  ละออง นั้าข นาด เล็ก จำนวน มาก ที่ เกิด จาก การ ควบ แน่น ของ ไอ นั้า ใน 
อากาศ) 

0  เมฆ  และ ฝน เป็น รูป แบบ หนึ่ง ของ หยาด นั้า ฟ้า  (ฝน เป็น หยาด นั้า ฟ้า  เมฆ ไม่ เป็น หยาด นั้า ฟ้า  เนื่อง จาก เมฆ 
ประกอบ ด้วย ละออง นั้า จำนวน มาก ที่ ไม่ ตก สู่ พื้น) 


3.  ตรวจ สอบ ความ รู้ เดิม ของ นัก เรียน เกี่ยว กับ ความ ชื้น โดย ให้ ทำ กิจกรรม  รู้ อะไร บ้าง ก่อน เรียน  นัก เรียน สามารถ เขียน ตาม 
ความ เข้า ใจ ของ นัก เรียน  ครู ไม่ เฉลย คำ ตอบ แต่ นำ ข้อมูล จาก การ ตรวจ สอบ ความ รู้ เดิม ของ นัก เรียน ไป ใข้ใ น การ วาง แผน 
จัดการ เรียน รู้ ว่า ควร เน้น ยํ้า หรือ อธิบาย เรื่อง ใด เป็น พิเศษ  เมื่อ นัก เรียน เรียน จบ เรื่อง นี้ แล้ว  นัก เรียน จะ มี ความ รู้ ความ เข้า ใจ 
ครบ ถ้วน ตาม จุด ประสงค์ ของ บท เรียน 


ตัวอย่าง แนว คิด คลาด เคลื่อน ซึ่ง อาจ พบ ใน เรื่อง นี้ 


*  อากาศ ชื้น หนัก กว่า อากาศ แห้ง 

*  ความ ชื้น จริง  (ความ ชื้น สัมบูรณ์)  มี ค่า สูง  ความ ชื้น สัมพัทธ์ จะ มี ค่า สูง ด้วย 


4.  ให้ นัก เรียน อ่าน และ ตอบ คำ ถาม เกี่ยว กับ ปริมาณ ไอ นั้า ใน อากาศ  ความ ชื้น สัมบูรณ์  ปริมาณ ไอ นั้า อิ่ม ตัว และ ความ ชื้น สัมพัทธ์ 
จาก หนังสือ เรียน  จาก นั้น ครู และ นัก เรียน อภิปราย ร่วม กัน เกี่ยว กับ ความ หมาย และ ความ สัมพันธ์ ของ ปริมาณ ไอ นั้า 
ใน อากาศ  ความ ชื้น สัมบูรณ์ ปริมาณ ไอ นั้า อิ่ม ตัว  และ ความ ชื้น สัมพัทธ์ เพื่อ ให้! ด้ซ้อ สรุป ว่า ไอ นั้า ใน อากาศ ทำ ให้ อากาศ มี 
ความ ชื้น  ค่า ความ ชื้น สัมบูรณ์ แสดง ปริมาณ ไอ นั้าที่ มี อยู่ จริง ใน อากาศ โดย มี หน่วย เป็น กรัม ต่อ ลูกบาศก์ เมตร  ณ  อุณหภูมิ ใด 
อุณหภูมิ หนึ่ง  อากาศ สามารถ รับ ไอ นั้า ได้ ใน ปริมาณ จำกัด โดย ปริมาณ ไอ นั้า อิ่ม ตัว หรือ ปริมาณ ไอ นั้า สูง สุด ที่ อากาศ 
รับ ได้ ชื้น อยู่ กับ อุณหภูมิ อากาศ  ค่า ความ ชื้น สัมพัทธ์ แสดง ความ สามารถ ของ อากาศ ใน การ รับ ปริมาณ ไอ นั้า  ณ  ขณะ นั้น 
ว่า อากาศ มี ปริมาณ ไอ นั้า ใน อากาศ เท่าไร  เทียบ กับ ความ สามารถ ที่ จะ รับ ได้ ทั้ง หมด  และ จะ สามารถ รับ ได้ อีก เท่าไร 
โดย แสดง ค่า เป็น เปอร์เซ็นต์ 


■เ  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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5.  นำ เข้า สู่ กิจกรรม ที่  6.5  ปัจจัย ที่มี ผล ต่อ ความ ชื้น สัมพัทธ์ มี อะไร บ้าง  โดย อธิบาย ความ สำคัญ ของ ความ ชื้น สัมพัทธ์ 
ซึ่ง แสดง ถึง ความ สามารถ ใน การ รับ ไอ นํ้า ใน อากาศ จึง ทำ ให้ นัก วิทยา ศาสตร์ นำ ค่า ความ ชื้น สัมพัทธ์! ป ใช้ ประโยชน์ ใน การ แปล 
ความ หมาย และ ทำนาย ลม ฟ้า อากาศ ได้ ซึ่ง การ ศึกษา ปัจจัย ที่มี ผล ต่อ ความ ชื้น สัมพัทธ์ จะ ทำ ให้ นัก เรียน เข้า ใจ กระบวน การ 
ที่ เกี่ยว กับ ลม ฟ้า อากาศ มาก ชื้น 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


กิจกรรม ที่  6.5  ปัจจัย ที่มี ผล ต่อ ความ ชื้น สัมพัทธ์ มี อะไร บ้าง 


แนว การ จัดการ เรียน รู้  ครู ดำเนิน การ ดัง นี้ 


ก่อน การทำ กิจกรรม 


1.  ให้ นัก เรียน อ่าน วิธี ดำเนิน กิจกรรม ใน หนังสือ เรียน  และ ร่วม กัน อภิปราย ใน ประเด็น ดัง ต่อ ไป นี้ 

*  กิจกรรม นี้ เกี่ยว กับ เรื่อง อะไร  (ปัจจัย ที่มี ผล ต่อ ความ ชื้น สัมพัทธ์) 

*  กิจกรรม นี้มี จุด ประสงค์ อย่าง ไร  (นัก เรียน ตอบ ตาม ความ คิด ของ ตน เอง) 

*  วัสดุ และ อุปกรณ์ พิเศษ ที่ใซ้ ใน กิจกรรม มี อะไร บ้าง และ ใช้ งานอย่าง ไร  (ไซ ค รอ มิเตอร์ ซึ่ง มี วิธี การ ใช้ งาน และ ข้อ แนะ นำ 
อยู่ ใน หนังสือ เรียน) 

*  วิธี ดำเนิน กิจกรรม มี ขั้น ตอน โดย สรุป อย่าง ไร  (ศึกษา การ ใช้ ไซ ค รอ มิเตอร์  วาง แผน การทำ งาน  ตรวจ วัด และ บันทึก 
ความ ชื้น สัมพัทธ์ โดย ใช้ ไซ ค รอ มิเตอร์  ตาม สถาน ที่ และ เวลา ที่ ได้ ออก แบบ ไว้  รวม ทั้ง บันทึก ลักษณะ ทาง กายภาพ ใน 
พื้นที่ ที่ เลือก  จาก นั้น นำ ข้อมูล มาสร้าง กราฟ) 

*  ข้อ ควร ระวัง ใน การทำ กิจกรรม มี หรือ ไม่ อย่าง ไร  (การ ใช้ ไซ ค รอ มิเตอร์  เพื่อ วัด ค่า ความ ชื้น สัมพัทธ์ และ อุณหภูมิ อากาศ 
ควร ใช้ อุปกรณ์ ตาม ข้อ แนะ นำ ใน หนังสือ เรียน) 

2.  ให้ นัก เรียน ศึกษา และ อภิปราย วิธี การ ใช้ ไซ ค รอ มิเตอร์ จาก หนังสือ เรียน โดย นัก เรียน ตอบ คำ ถาม ใน เกร็ด น่า รู้ เพื่อ ประเมิน 
ความ เข้า ใจ การ ใช้ ไซ ค รอ มิเตอร์ 

3.  ให้ นัก เรียน ร่วม กัน วาง แผน เพื่อ เลือก สถาน ที่ และ เวลา ที่ ใช้ ไน การ วัด อุณหภูมิ อากาศ  และ ความ ชื้น สัมพัทธ์  รวม ทั้ง ออก แบบ 
วิธี การ บันทึก ผล ที่ สังเกต ได้ 


ระหว่าง การทำ กิจกรรม 


4.  ให้ นัก เรียน ทำ กิจกรรม ตาม แผนที่ วาง ไว้  ครู สังเกต การ ตรวจ วัด ความ ชื้น สัมพัทธ์ ของ นัก เรียน เพื่อ ให้ คำ แนะ นำ และ นำ 
ข้อมูล จาก การ สังเกต มา ใช้ ประกอบ การ อภิปราย หลัง กิจกรรม 

5.  ให้ นัก เรียน เก็บ ข้อมูล ลักษณะ ทาง กายภาพ ของ พื้นที่ ที่ นัก เรียน เลือก ศึกษา  นำ ข้อมูล ที่ ได้ จาก การ ตรวจ วัด มาสร้าง กราฟ เส้น 
ที่ แสดง การ เปลี่ยน แปลง ความ ชื้น สัมพัทธ์ ใน เวลา ต่าง  ๆ  และ เตรียม นำ เสนอ ผล การทำ กิจกรรม  โดย ครู อาจ แนะ นำ วิธี 
การส ร้าง กราฟ ให้ แก่ นัก เรียน 


■เ  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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หลัง การทำ กิจกรรม 


6.  ให้ นัก เรียน แต่ ละ กลุ่ม นำ เสนอ ผล การทำ กิจกรรม  และ นำ ผล งาน ติด แสดง หน้า ห้อง เรียน เพื่อ เปรียบ เทียบ ข้อมูล ของ 
แต่ ละ กลุ่ม 

7.  ให้ นัก เรียน ตอบ คำ ถาม ท้าย กิจกรรม  จาก นั้น ครู และ นัก เรียน ร่วม กัน อภิปราย คำ ตอบ เพื่อ ให้ ได้ ข้อ สรุป ว่า  ปัจจัย ที่มี ผล 
ต่อ ค่า ความ ชื้น สัมพัทธ์ คือ  อุณหภูมิ อากาศ  และ ลักษณะ ทาง กายภาพ ของ พื้นที่ 

8.  ให้ นัก เรียน อ่าน เนื้อหา เพิ่ม เติม เกี่ยว กับ ความ ชื้น ใน หนังสือ เรียน  ตอบ คำ ถาม ระหว่าง เรียน  และ อภิปราย สรุป ร่วม กัน 
เกี่ยว กับ ความ ชื้น สัมพัทธ์  การ เกิด ละออง นั้า  เมฆ  หมอก  นํ้า ค้าง  ตาม ตัวอย่าง 


เฉลย คำ ถาม ระหว่าง เรียน 


*  ถ้า ค่า ความ ชื้น สัมพัทธ์ ร้อย ละ  85  อุณหภูมิ กระเปาะ แห้ง เป็น  30  องศา เซลเซียส  อุณหภูมิ กระเปาะ เปียก เป็น 
เท่าใด 

แนว คำ ตอบ  อุณหภูมิ กระเปาะ เปียก มี ค่า เท่า กับ  28  องศา เซลเซียส 

*  ถ้า อากาศ มิค วาม ชื้น สัมพัทธ์ ตํ่า  นํ้า จะ ระเหย ได้ มาก ชื้น หรือ น้อย ลง เป็น เพราะ เหตุ ใด 

แนว คำ ตอบ  ถ้า อากาศ มี ความ ชื้น สัมพัทธ์ ตํ่า  นํ้า จะ ระเหย ได้ มาก ชื้น เพราะ ความ ชื้น สัมพัทธ์ ตํ่า แสดง ว่า ปริมาณ 
ไอ นั้า ใน อากาศ มี อยู่ น้อย  อากาศ ยัง สามารถ รับ ไอ นํ้า ได้ อีก มาก  จึง ทำ ให้ นั้า ระเหย ได้ มาก ชื้น 

*  ถ้า อุณหภูมิ จาก เท อร์ มอ มิเตอร์ กระเปาะ แห้ง และ เท อร์ มอ มิเตอร์ กระเปาะ เปียก ไม่ ต่าง กัน  ความ ชื้น สัมพัทธ์ ใน 
อากาศ ควร มี ค่า เท่าใด 

แนว คำ ตอบ  ถ้า อุณหภูมิ จาก เท อร์ มอ มิเตอร์ กระเปาะ แห้ง และ กระเปาะ เปียก เท่า กัน ความ ชื้น สัมพัทธ์ ใน อากาศ 
จะ เท่า กับ  100  ฝ อร์เ ซนต์ 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


เฉลย คำ ถาม ระหว่าง เรียน 


*  หาก ปริมาณ ไอ นํ้า จริง ใน อากาศ มี ค่า คง ที่  เมื่อ อุณหภูมิ ลด ลง  ความ ชื้น สัมพัทธ์ จะ มี ค่า เพิ่ม ขึ้น หรือ ลด ลง 

แนว คำ ตอบ  ความ ชื้น สัมพัทธ์ หา ได้ จาก อัตรา ส่วน ระหว่าง ปริมาณ ไอ นํ้า จริง กับ ปริมาณ ไอ นํ้า อิ่ม ตัว  เมื่อ อุณหภูมิ 
อากาศ ลด ลง ปริมาณ ไอ นํ้า อิ่ม ตัว มี ค่า ลด ลง ด้วย  จึง ส่ง ผล ให้ ความ ชื้น สัมพัทธ์ มี ค่า เพิ่ม ชื้น 

*  เหตุ ใด บริเวณ ที่ อยู่ ใกล้ แหล่ง นํ้าจึ งมีค วาม ชื้น สัมพัทธ์ สูงก ว่า บริเวณ ที่ อยู่ ไกล แหล่ งนํ้า 

แนว คำ ตอบ  บริเวณ ใกล้ แหล่ง นํ้า จะ มี ปริมาณ ไอ นํ้า ใน อากาศ มากกว่า อย่าง ไร ก็ ตาม ต้อง เป็น ใน สภาพ ที่ ไม่ มี 
ปัจจัย อื่น เข้า มา เกี่ยว ข้อง  เช่น  บริเวณ ชาย ทะเล  แม่ ใกล้ แหล่ง นํ้า แต่ ลม อาจ พัด พา ความ ชื้น ออก ไป 

*  พื้นที่ สอง บริเวณ มี ความ ชื้น สัมพัทธ์ เท่า กัน  จะ สามารถ สรุป ได้ หรือ ไม, ว่า อากาศ ทั้ง สอง บริเวณ มี ความ ชื้น 

เท่า กัน  เพราะ เหตุ ใด 

แนว คำ ตอบ  ไม่ สามารถ สรุป ได้ เพราะ ความ ชื้น สัมพัทธ์ เป็น เพียง การ เปรียบ เทียบ ระหว่าง ปริมาณ ไอ นํ้า ใน อากาศ 
จริง กับ ปริมาณ ไอ นํ้า อิ่ม ตัว ใน พื้นที่ นั้น  ๆ  ถ้า ความ ชื้น สัมพัทธ์ เท่า กัน แต่ ความ ชื้น อาจ จะ ไม่ เท่า กัน 
ก็ ได้  เช่น  ความ ชื้น สัมพัทธ์  80  ฝ อร์เ ซนต์ ใน พื้นที่ ที่มี อุณหภูมิ อากาศ  30  องศา เซลเซียส  บริเวณ นั้น 
อากาศ มี ความ ชื้น  24  กรัม ต่อ ลูกบาศก์ เมตร  แต่ ใน พื้นที่ ที่มี อุณหภูมิ อากาศ  40  องศา เซลเซียส  บริเวณ 
นั้น อากาศ มี ความ ชื้น  40  กรัม ต่อ ลูกบาศก์ เมตร 

*  เหตุ ใด ทะเล หมอก จึง มัก พบ ใน ช่วง เช้า 

แนว คำ ตอบ  เพราะ ใน ช่วง เช้า อากาศ มี อุณหภูมิ ตํ่า จึง ทำ ให้ ปริมาณ ไอ นั้า อิ่ม ตัว มี ค่า ตํ่า  ความ ชื้น สัมพัทธ์ สูง  ไอ นั้า 
ส่วน เกิน ใน อากาศ จึง ควบ แน่น เป็น ละออง นั้า  เกิด เป็น หมอก หรือ ทะเล หมอก  ส่วน ใน ตอนกลาง วัน 
แสง แดด จะ ทำ ให้ หยด นั้า เกิด การ ระเหย จึง มี โอกาส เกิด หมอก ได้ น้อย ลง 

*  เหตุ ใด ผ้า ที่ ตาก ไว้ ใน บาง วัน จึง แห้ง ช้า กว่า ปกติ 

แนว คำ ตอบ  ถ้า ตาก ผ้า ไว้ แล้ว ผ้า แห้ง ช้า กว่า ปกติ แสดง ว่า วัน นั้น อากาศ อาจ จะ มี ความ ชื้น สัมพัทธ์ สูง นั้า จึง ระเหย 
ได้ น้อย  ทำ ให้ ผ้า แห้ง ช้า 

*  เหตุ ใด จึง พบ หยด นั้า เกาะ บริเวณ ช้าง แก้ว นั้า เย็น 

แนว คำ ตอบ  สาเหตุ ที่ พบ หยด นั้า เกาะ บริเวณ ข้าง แก้ว นั้า เย็น เป็น เพราะ อากาศ ที่ สัมผัส กับ แก้ว นั้ามี อุณหภูมิ ลด ลง 
ตํ่า  ทำ ให้ อากาศ บริเวณ นั้น เกิด การ อิ่ม ตัว  แล้ว ควบ แน่นกลาย เป็น หยด นั้า เกาะ อยู่ ข้าง แก้ว นั้า 

*  เหตุ ใด ความ ชื้น สัมพัทธ์ เฉลี่ย ใน ฤดู ร้อน  จึง ตํ่าก ว่า ฤดู หนาว 

แนว คำ ตอบ  เนื่อง จาก ความ ชื้น สัมพัทธ์ ชื้น อยู่ กับ ปริมาณ ไอ นั้า อิ่ม ตัว ใน อากาศ ซึ่ง ชื้น กับ อุณหภูมิ อากาศ 
ใน ฤดู หนาว อุณหภูมิ อากาศ ตํ่า ปริมาณ ไอ นั้า อิ่ม ตัว จึง มี ค่า ตํ่า ด้วย  ส่ง ผล ให้ ความ ชื้น สัมพัทธ์ มี ค่า สูง 
โดย เฉลี่ย แล้ว ความ ชื้น สัมพัทธ์ ใน ฤดู หนาว จึง สูงก ว่า ใน ฤดู ร้อน 


■1  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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9.  นัก เรียน ร่วม กัน อภิปราย และ สรุป สิ่ง ที่ ได้ เรียน รู้  เพื่อ ให้ ได้ ข้อ สรุป ว่า  อากาศ มี ความ ชื้น ซึ่ง สามารถ แสดง ค่า ความ ชื้น 
ใน อากาศ โดย ใช้ ค่า ความ ชื้น สัมบูรณ์ และ ความ ชื้น สัมพัทธ์  ปัจจัย ที่ ส่ง ผล ต่อ ความ ชื้น สัมบูรณ์ คือ ปริมาณ ไอ นํ้า ใน อากาศ 
ปัจจัย ที่ ล่ง ผล ต่อ ความ ชื้น สัมพัทธ์ คือ  ปริมาณ ไอ นํ้า ใน อากาศ  และ อุณหภูมิ อากาศ  ทั้ง นี้ สภาพ แวด ล้อม ของ พื้นที่ ที่ ตรวจ วัด 
มี ผล ต่อ ปริมาณ ไอ นี้า ใน อากาศ  และ อุณหภูมิ อากาศ ด้วย  เมื่อ อากาศ อิ่ม ตัว  หรือ มี ความ ชื้น สัมพัทธ์  10096  และ อุณหภูมิ 
อากาศ ลด ลง อีก เล็ก น้อย  ไอ นํ้า ใน อากาศ จะ เกิด การ ควบ แน่นกลาย เป็น ละออง นํ้า  เกิด เป็น เมฆ หมอก และ นํ้า ค้าง อุณหภูมิ 
ขณะ ไอ นี้า ใน อากาศ เกิด การ ควบ แน่น  เรียก  อุณหภูมิ จุด นํ้า ค้าง 

10.  ถ้า พบ ว่า นัก เรียน มี แนว คิด คลาด เคลื่อน เกี่ยว กับ เรื่อง นี้  ให้ นัก เรียน ร่วม กัน อภิปราย เพื่อ แก ไข แนว คิด คลาด เคลื่อน ให้ 
ถูก ต้อง  เช่น 


แนว คิด คลาด เคลื่อน 

แนว คิด ที่ ถูก ต้อง 

อากาศ ชื้น หนัก กว่า อากาศ แห้ง 

อากาศ ชื้น เบา กว่า อากาศ แห้ง  นํ้า ใน สถานะ แก๊ส มี มวล 
น้อย กว่า อากาศ แห้ง 

ความ ชื้น จริง (ความ ชื้น สัมบูรณ์)  มี ค่า สูง  ความ ชื้น สัมพัทธ์ 
จะ มี ค่า สูง ด้วย 

ค่า ความ ชื้น สัมพัทธ์ แปร ผัน ตาม ปริมาณ ไอ นํ้า จริง 
ใน อากาศ  (ความ ชื้น จริง หรือ ความ ชื้น สัมบูรณ์)  และ 
แปร ผกผัน กับ ปริมาณ ไอ นี้า อิ่ม ตัว ใน อากาศ  ณ  อุณหภูมิ 
และ ความ ดัน นั้น  หาก ความ ชื้น จริง มี ค่า สูง  แต่ ความ 
ปริมาณ ไอ นั้า อิ่ม ตัว มี ค่า สูง ด้วย ค่า ความ ชื้น สัมพัทธ์ 
อาจ มี ค่า ตํ่า' ได้  ดัง นั้น ไม่ จำ เป็น ที่ เมื่อ ความ ชื้น จริง มี ค่า 
สูง ค่า ความ ชื้น สัมพัทธ์ จะ มี ค่า สูง ตาม 

11.  เชื่อม โยง ไป สู่ การ เรียน เรื่อง ต่อ ไป ว่า  ค่า ความ ชื้น สัมพัทธ์ มี ความ สัมพันธ์ กับ การ เกิด เมฆ  ดัง ที่ ได้ เรียน มา แล้ว  เมฆ และ ฝน 
เป็น องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า อากาศ ซึ่ง มี ความ สำคัญ และ ล่ง ผล ต่อ การ ดำรง ชีวิต ของ มนุษย์  นัก เรียน จะ ได้ ศึกษา ปัจจัย ที่มี 
ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง เมฆ และ ฝน เพิ่ม เติม ใน เรื่อง ต่อ ไป 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


กิจกรรม ที่  6.5  ปัจจัย ใด มี ผล ต่อ ความ ชื้น สัมพัทธ์ 


นัก เรียน จะ ได้ เรียน รู้ เกี่ยว กับ ปัจจัย ที่มี ผล ต่อ ความ ชื้น สัมพัทธ์  ผ่าน การ วัด ความ ชื้น สัมพัทธ์ ด้วย  ไซ ค รอ มิเตอร์ ใน 
สถาน ที่ และ เวลา ต่าง  ๆ  จาก นั้น นำ ผล การทำ กิจกรรม มา วิเคราะห์ และ อธิบาย ปัจจัย ที่มี ผล ต่อ ความ ชื้น สัมพัทธ์ 


จุด ประสงค์ 

เวลา ที่ใชั 1น 
การทำ กิจกรรม 


วัด ความ ชื้น สัมพัทธ์ และ อธิบาย ปัจจัย ที่มี ผล ต่อ ความ ชื้น สัมพัทธ์ 
45  นาที  ตรวจ วัด เป็น ระยะ ใน รอบ วัน 


วัสดุ และ อุปกรณ์ 


วัสดุ และ อุปกรณ์ ที่ ใช้ ต่อ กลุ่ม 


รายการ 

ปริมาณ/กลุ่ม 

ไซ ค รอ มิเตอร์ 

1  อัน 

การ เตรียม ล่วง หน้า 


ครู เตรียม สื่อ ประกอบ การ สอน  เช่น ภาพ หรือ วีดิ ทัศน์ ของ สถานการณ์ ที่ เกี่ยว กับ ปริมาณ ไอ นํ้า 
ใน อากาศ 

ครู เตรียม ไซ ค รอ มิเตอร์ ให้ เพียง พอ ต่อ การทำ กิจกรรม ของ นัก เรียน 


ข้อ ควร ระวัง 


นัก เรียน ศึกษา การ ใช้ ใซค รอ มิเตอร์ โดย ละเอียด ก่อน การทำ กิจกรรม เพื่อ ให้ ผล การ ทดลอง ไม1 
คลาด เคลื่อน 


ข้อ เสนอ แนะ 
ใน การทำ กิจกรรม 


ครู ให้ นัก เรียน ศึกษา  ออก แบบ และ วาง แผน การ ดำเนิน กิจกรรม ใน ชั่วโมง เรียน  โดย ตรวจ วัด 
ความ ชื้น สัมพัทธ์ และ เก็บ ข้อมูล เป็น ระยะ ใน รอบ วัน 

ครู วาง แผน ให้ นัก เรียน ทำ กิจกรรม นี้ พร้อม กับ กิจกรรม  6.2 

นัก เรียน สามารถ วัด อุณหภูมิ อากาศ โดย ใช้ เท อร์ มอ มิเตอร์ กระเปาะ แห้ง ใน ไซ ค รอ มิเตอร์ ได้ 

กิจกรรม นี้ อาจ มี ผล การ ทดลอง คลาด เคลื่อน  เพราะ สภาพ อากาศ ปกติ ความ ชื้น สัมพัทธ์ 
ใน ช่วง เช้า จะ มี ค่า สูง เนื่อง จาก อุณหภูมิ อากาศ มี ค1 าตํ่า  และ ใน บริเวณ ที่ อยู่ ใกล้ แหล่ งนี้า 
จะ มี ความ ชื้น สัมพัทธ์ สูงก ว่า บริเวณ ที่ ไม่ มี แหล่ง นี้า อยู่ ใกล้ เคียง  หาก ผล การทำ กิจกรรม 
ของ นัก เรียน บางกลุ่ม ไม่ สอด คล้อง กับ ทฤษฎี  อาจ เนื่อง จาก  นัก เรียน อ่าน ค่า อุณหภูมิ ใน กระเปาะ 
เท อร์ มอ มิเตอร์ ขณะ ที่ อุณหภูมิ ยัง มี ค่า ไม่ คง ที่  นอก จาก นี้ ยัง มี  ปัจจัย อื่น รบกวน พื้นที่ ที่ ตรวจ วัด 
เช่น  สภาพ อากาศ แปร ป รวน แตก ต่าง กัน มาก ใน ช่วง เช้า และ เย็น  เป็น ต้น 


■1  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


สภาพ แวด ล้อม บริเวณ ที่ ตรวจ วัด 

พื้นที่ ที่ ตรวจ วัด อยู่ ใน เรือน เพาะ ชำ  มี ต้นไม้ มาก  มี แสง แดด รำไร  และ มี การ รด นํ้า ต้นไม้ เกือบ ตลอด เวลา 

ตาราง อุณหภูมิ จาก เท อร์ มอ มิเตอร์ กระเปาะ แห้ง  กระเปาะ เปียก และ ความ ชื้น สัมพัทธ์ บริเวณ ใน เรือน เพาะ ชำ 


เวลา 

อุณหภูมิ  (องศา เซลเซียส) 

ความ ชื้น สัมพัทธ์ 

(นาฬิกา) 

เท อร์ มอ มิเตอร์ กระเปาะ แห้ง 

เท อร์ มอ มิเตอร์ กระเปาะ เปียก 

(๗ อร์เ ซน ต์) 

8.00 
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85 
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81 
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69 
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17.00  เวลา 

กราฟ แสดง การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ อากาศ และ ความ ชื้น สัมพัทธ์ บริเวณ เรือน เพาะ ชำ ใน เวลา ต่างๆ 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
ค่มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


สื่อ การ เรียน รู้/ 
แหล่ง เรียน รู้ 


หนังสือ เรียน วิทยา ศาสตร์  ระดับ มัธยม ศึกษา ปีที่  1  สสว ท. 


ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม 

พื้นที่ 


สภาพ แวด ล้อม บริเวณ ที่ ตรวจ วัด 

พื้นที่ ที่ ตรวจ วัด เป็น บริเวณ กลาง แจ้ง  พื้น ปูน ซีเมนต์  ได้ รับ แสง ตลอด เวลา 

ตาราง อุณหภูมิ จาก เท อร์ มอ มิเตอร์ กระเปาะ แห้ง  กระเปาะ เปียก และ ความ ชื้น สัมพัทธ์ บริเวณ กลาง แจ้ง  ภาย นอก 


อาคาร เรียน 

เวลา 

อุณหภูมิ (องศา เซลเซียส) 

ความ ชื้น สัมพัทธ์ 

(นาฬิกา) 

เท อร์ มอ มิเตอร์ กระเปาะ แห้ง 

เท อร์ มอ มิเตอร์ กระเปาะ เปียก 

(๗ อร์เ ซน ต์) 

8.00 

29.0 
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7.00 

กราฟ แสดง การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ อากาศ และ ความ ชื้น สัมพัทธ์ บริเวณ พื้น ปูน ซีเมนต์ กลาง แจ้ง ใน เวลา ต่างๆ 
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■I  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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เฉลย คำ ถาม ท้าย กิจกรรม 


1.  อุณหภูมิ อากาศ  และ ความ ชื้น สัมพัทธ์ ใน ช่วง เวลา ต่าง  ๆ  ใน พื้นที่ เดียว กัน เปลี่ยน แปลง ไป อย่าง ไร 

(ตอบ ตาม ข้อมูล จริง ที่ ได้ จาก การ ตรวจ วัด) 

แนว คำ ตอบ  อุณหภูมิ อากาศ มี คำ ตํ่า ใน ช่วง เช้า และ เพิ่ม สูง ขึ้น จน กระทั่ง ช่วง บ่าย จาก นั้น จึง มี คำ ลด ลง 
ความ ขึ้น สัมพัทธ์ ใน บาง พื้นที่ เช่น บริเวณ เรือน เพาะ ชำ  มี ค่า สูง ใน ช่วง เช้า และ ลด ตํ่า ลง จน กระทั่ง 
ช่วง บ่าย จาก นั้น จึง มี ค่า สูง ขึ้น  ส่วน ใน บริเวณ กลาง แจ้ง  มี ค่า สูง ใน ช่วง เช้า  และ ลด ตํ่า ลง อีก ใน ช่วง บ่าย 

2.  อุณหภูมิ อากาศ  และ ความ ชื้น สัมพัทธ์ มิค วาม สัมพันธ์ กัน หรือ ไม่  อย่าง ไร  เพราะ เหตุ ใด 

แนว คำ ตอบ  มี แนว โน้ม ว่า มี ความ สัมพันธ์ กัน โดย เมื่อ อุณหภูมิ อากาศ ตํ่า  ความ ขึ้น สัมพัทธ์ มี ค่า สูง  อุณหภูมิ อากาศ 
สูง ขึ้น ความ ชื้น สัมพัทธ์ มี ค่า ตํ่า ลง  อาจ เนื่อง จาก อุณหภูมิ อากาศ มี ผล ต่อ ปริมาณ ไอ นั้า อิ่ม ตัว จึง ส่ง ผล 
ต่อ ค่า ความ ชื้น สัมพัทธ์ 

3.  ความ ชื้น สัมพัทธ์ ใน เวลา เดียว กัน แต่ ละ พื้นที่ แตก ต่าง กัน หรือ ไม่  อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  ใน เวลา เดียว กัน ใน แต่ ละ พื้นที่ มี ค่า ความ ชื้น สัมพัทธ์ แตก ต่าง กัน  เช่น  ณ  เวลา  8:00  น.  ความ ชื้น สัมพัทธ์ 
ใน เรือน เพาะ ชำ มี ค่า  85  เปอ ร์เซ นต์  ใน ขณะ ที่ บริเวณ กลาง แจ้ง มี ค่า  74  ฝ อร์เ ซนต์  แม้ ว่า อุณหภูมิ 
อากาศ จะ ไม่ แตก ต่าง กัน มาก โดย มี ค่า  28.5  และ  29  องศา เซลเซียส ตาม ลำดับ 

4.  ความ ชื้น สัมพัทธ์ กับ พื้นที่ ตรวจ วัด มิค วาม สัมพันธ์ กัน หรือ ไม'  อย่าง ไร  เพราะ เหตุ ใด 

แนว คำ ตอบ  มี ความ สัมพันธ์ กัน  โดย พื้นที่ ที่ อยู่ ใกล้ แหล่ง นั้าจ ะมีค วาม ชื้น สูงก ว่า พื้นที่ กลาง แจ้ง  เนื่อง จาก มี 
ปริมาณ ไอ นั้า จริง มากกว่า  และ พื้นที่ ที่ อยู่ ใน บริเวณ ปิด จะ มี ความ ชื้น สัมพัทธ์ สูงก ว่า กลาง แจ้ง 
เนื่อง จาก ไอ นั้า จริง ไม่ เคลื่อน ย้าย จากบริเวณ ดัง กล่าว มาก นัก 

5.  จาก กิจกรรม สรุป ได้ ว่า อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  ปัจจัย ที่มี ผล ต่อ ความ ชื้น สัมพัทธ์ ได้แก่  อุณหภูมิ อากาศ  ลักษณะ ทาง กายภาพ พื้นที่ ที่ ตรวจ วัด  และ 
เวลา ใน การ ตรวจ วัด 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  I- 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ความ รู้ เพิ่ม เติม สำหรับ ครู 


*  ใน สภาวะ ที่ อากาศ นิ่ง ไม่ ค่อย มี ลม พัด ปริมาณ ไอ นํ้า ใน อากาศ ใน พื้นที่ ไม่ เปลี่ยน แปลง มาก  ความ ชื้น สัมพัทธ์ จะ ขึ้น 
อยู่ กับ อุณหภูมิ อากาศ  เมื่อ อุณหภูมิ อากาศ ตํ่า ใน ช่วง เช้า  ความ ชื้น สัมพัทธ์ มี ค่า สูง  และ เมื่อ อุณหภูมิ อากาศ สูง ใน 
ช่วง กลาง วัน หรือ บ่าย ความ ชื้น สัมพัทธ์ จะ มี ค่า ตํ่า  เนื่อง จาก อุณหภูมิ อากาศ มี ผล ต่อ ปริมาณ ไอ นํ้า อิ่ม ตัว 

*  ความ ชื้น สัมพัทธ์  ใน สภาวะ ปกติ มี ค่า สูง สุด  100  เปอ ร์เซ นต์  แต่ ใน บาง สภาวะ อาจ พบ ค่า ความ ชื้น สัมพัทธ์ สูงก ว่า 
100  ฟ อร์เ ซนต์  เรา เรียก สภาวะ นั้น ว่า สภาวะ อากาศ อิ่ม ตัว ด้วย ไอ นํ้า ยิ่งยวด  (รบ เว 6 โรล โบ โล 16ป)  ซึ่ง อาจ เกิด ได้ 
จาก การที่ อากาศ ไม่ มี ตัว กลาง ให้ ไอ นั้า เกาะ ตัว เพื่อ ควบ แน่น 

*  อ ปกรณ์ ที่ ใช้ ใน การ ตรวจ วัด ความ ชื้น สัมพัทธ์  มี หลาก หลาย  เช่น  ไซ ค รอ มิเตอร์  ไฮโ กร มิเตอร์ 


■เ  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
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คู่มัอ ครู ราย วัชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


เรื่อง ที่  5  เมฆ และ ฝน 


แนว การ จัดการ เรียน รู้  ครู ดำเนิน การ ดัง นี้ 

1.  กระตุ้น ความ สนใจ ของ นัก เรียน เกี่ยว กับ เมฆ และ ฝน 
โดย ใช้ ภาพ ถ่าย ดาว เทียม  ดัง ภาพ นำ เรื่อง  หรือ ภาพ 
เคลื่อน' โหว จาก เว็บไซต์ เา 1:1: เว: // ผ' ผ ผ. 5ลป: ทา ธ ไ. 1:๓01. 
50.1: เา/ ร ฮ!: กา ธ'!:/ กก 6 โ5 65ลไ.1า ไ ๓ I  ที่ แสดง ปริมาณ เมฆ 
เหนือ พื้นที่ ประเทศ ไทย  โดย อาจ ใช้ คำ ถาม กระตุ้น ความ 
สนใจ ดัง นี้ 

*  จาก ภาพ บริเวณ ใด มี เมฆ ปก คลุม  ทราบ ได้ อย่าง ไร 
(นัก เรียน ตอบ ตาม ความ เข้า ใจ) 

*  นัก เรียน คิด ว่า พื้นที่ ใด น่า จะ เกิด ฝน  เพราะ เหตุ ใด 
(นัก เรียน ตอบ ตาม ความ เข้า ใจ) 

2.  ให้ นัก เรียน ทำ กิจกรรม ทบทวน ความ รู้ ก่อน เรียน  แล้ว 
นำ เสนอ ผล การทำ กิจกรรม  หาก พบ ว่า นัก เรียน ยัง ทำ 
กิจกรรม ทบทวน ความ รู้ ก่อน เรียน ไม1 ถูก ต้อง  ครู ควร 
ทบทวน หรือ แก่ ไข ความ เข้า ใจ ผิด ของ นัก เรียน  เพื่อ ให้ มี 
ความ รู้ พื้น ฐาน ที่ ถูก ต้อง และ เพียง พอ ที่ จะ เรียน เรื่อง เมฆ 
และ ฝน ต่อ ไป 


I 


หนัง สิอ เรียน ราย วิชา พน ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


เรื่อง ที่  5  เมฆ และ ฝน 


เ^,  '^๗^ ' 

คำ สำคัญ 

ต' 'พื้ พื้®® ง*1'  พื้^'. 1  ■'^® ^ ปี® 

ลักษณะ เม ข 

โ!''  " 

ปริมาณ เม ข ปก คลุม 
ปริมาณ ฝน 

^ ท'  -  , พื้! เ^ บ์ ๗๗ 

^ ร็เร็ ะ คบ คา 

เแ -*'  ./ ำ'  "'ท่ (เ ^ 

เทพ ระฟ้า] คง 

เม*) ก่อ ตัว ใน แนว ตั้ง 

ภาพ  6.22  ข้อมูล จาก คาว เสย*)  เร์เ ๓ ล ผล)')  ประ: เทศ เฏีปุ่ น 
ที่ นา  ะ  กรม ธุตุปิ ย*] วิทยา,  2560 


นัก อุตุ นิยม วิทยา ใช้ ข้อมูล จาก ดาว เทิ ยม  ช่วย ใน การ ศึกษา เกย ว กับ เม ร)  เช่น  ลักษณะ เม ร)  ปริมาณ เม ร) ปก คลุม  แนว ทาง 
การ เคลื่อน ที่' (เอง กลุ่ม เม*) ที่ ก่อ ตัว เป็น ขา อุ ฝน  ข้อมูล ต่าง  ๆ  เที่ยว กับ เมขลา มารถ นำ มา ประกอบ กัน เพื่อ ใช้ ใน การ พยากรณ์ 
สภาพ ลม ฟ้า อา กา ค  แต่ อย่าง ไร ก็ ตาม ข้อมูล จาก การ ตรวจ วิด เม ข ด้วย ตา เปล่า ก็ ยัง เป็น ข้อมูล พื่น ฐาน ที่ สำ ลัญ ใน การ พยากรณ์ 
อากาศ  รู้ หรือ ไม่ ว่า เม ขที่ ปก คลุม ท้อง ฟ้า มี ปริมาณ เท่าใด  และ มี ลักษณะ อย่าง ไร  และ เม ข ลักษณะ อย่าง ไร  ทมีค วาม สัมพั นอ์ 
กับ การ เกิด ฝน 


ทบทวน ความ รู้ ก่อน เรียน 


เขียน เครื่อง หมาย  0  หน้า ข้อ ที่ ถูก ต้อง 

1.  ข้อ ความ ใด ต่อ ไปนึ้ จัด เป็น หยาด ป้า ฟ้า 

0  ป้า ค้าง  0  ป้า ค้าง แข็ง 

□  ฝน  หมอก 

□  เม ข  0  หิมะ 

0  ลูก เหึบ 

2.  ข้อ ความ ต่อ ไป ย์ข้อ ใด ถูก ต้อง 

0  เม ร) เป็น ไอ ป้า  0 

การ ควบ แน่น ของ เม ร) ทำ ให้ เกิด ฝน 

0  เม ข เป็น กลุ่ม ‘(เอง ละออง ป้า  0 

ละออง น์าที่ รวม ตัว กัน จน มี ป้า หนัก มาก ทำ ให้ เกิด ฝน 

รู้ อะไร น้า ง ก่อน เรียน  บรรยาย สิ่ง ที่รู้ เที่ยว กับ เม ข  และ ฝน 

สกา บัน ส์ง เสริม การ ลอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  I 


ความ รู้ เพิ่ม เติม สำหรับ ครู 


ภาพ นำ เรื่อง  คือ  ภาพ ถ่าย ผ่าน ดาว เทียม เหนือ 
น่าน ฟ้า ประเทศ ไทย  โดย แสดง ปริมาณ เมฆ ที่ 


ปก คลุม 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


เฉลย ทบทวน ความ รู้ ก่อน เรียน 


เขียน เครื่อง หมาย  0  หน้า ข้อ ความ ที่ ถูก ต้อง 
1.  ข้อ ใด บ้าง ต่อ ไป นี้ที่ จัด เป็น หยาด นํ้า ฟ้า 


0  นํ้า ค้าง  0  นํ้า ค้าง แข็ง 

0  เมฆ  0  หิมะ 

2.  ข้อ ความ ต่อ ไป นี้ซ้อ ใด ถูก ต้อง บ้าง 

0  เมฆ เป็น ไอ นํ้า 
0  เมฆ เป็น กลุ่ม ชอง ละออง นํ้า 


0  ฝน  0  หมอก 

0  ลูก เห็บ 

I  I  การ ควบ แน่น ของ เมฆ ทำ ให้ เกิด ฝน 
0  ละออง นํ้าที่ รวม ตัว กัน จน มีนํ้า หนัก มาก ทำ ให้ เกิด ฝน 


3.  ตรวจ สอบ ความ รู้ เดิม เกี่ยว กับ เมฆ และ ฝน ของ นัก เรียน โดย ให้ ทำ กิจกรรม  รู้ อะไร บ้าง ก่อน เรียน  นัก เรียน สามารถ 
เขียน ได้ ตาม ความ เข้า ใจ ของ นัก เรียน  ครู ไม่ เฉลย คำ ตอบ แต่ นำ ข้อมูล จาก การ ตรวจ สอบ ความ รู้ เดิม ของ นัก เรียน ไป ใช้ 
ใน การ วาง แผน การ จัดการ เรียน รู้ ว่า ควร เน้น ยํ้า หรือ อธิบาย เรื่อง ใด เป็น พิเศษ  เมื่อ เรียน จบ เรื่อง นี้ แล้ว  นัก เรียน จะ มี 
ความ รู้ ความ เข้า ใจ ครบ ถ้วน ตาม จุด ประสงค์ ของ บท เรียน 


ตัวอย่าง แนว คิด คลาด เคลื่อน ซึ่ง อาจ พบ ใน เรื่อง นี้ 


*  เมฆ มีสี เข้ม หรือ ดำ เนื่อง จาก มี มลพิษ อากาศ อยู่ ใน เมฆ นั้น 

*  ฝน ตก เนื่อง จาก เมฆ มี มวล มาก 

4.  นำ เข้า สู่ การทำ กิจกรรม ที่  6.6  เมฆ ที่ เห็น เป็น อย่าง ไร  ครู ตั้ง คำ ถาม กระตุ้น ความ สนใจ ว่า  บาง ครั้ง เรา สามารถ ทำนาย 
สภาพ อากาศ ล่วง หน้า โดย ใช้ ข้อมูล จาก ลักษณะ เมฆ ใน ท้อง ฟ้า ที่ เรา สังเกต ได้  นัก เรียน คิด ว่า เมฆ ใน แต่ ละ วัน มี ลักษณะ 
เหมือน กัน  หรือ  แตก ต่าง กัน อย่าง ไร บ้าง 


๏  กิจกรรม เสริม  ทำ อย่าง ไร จึง สังเกต เมฆ ได้ ง่าย ขึ้น 


ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม 


ตาราง ช่วย นับ จำนวน ช่อง ที่มีเ มฆ ปรากฏ 
กระจก โค้ง สะท้อน ภาพ เมฆ ใน ท้อง ฟ้า 


ตัวอย่าง องค์ ความ รู้ และ ทักษะ ที่ ได้ จาก กิจกรรม 

นัก เรียน จะ ได้ เรียน รู้ เกี่ยว กับ การ ออก แบบ และ สร้าง อุปกรณ์ ที่ ช่วย ใน การ วัด ปริมาณ ฝน  รวม ทั้ง ได้ ใช้ แนว คิด ใน การทำ 
เครื่อง วัด ฝน ที่ เป็น ทรง กระบอก 


■1  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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กิจกรรม ที่  6.6  เมฆ ที่ เห็น เป็น อย่าง ไร 


แนว การ จัดการ เรียน รู้  ครู ดำเนิน การ ดัง นี้ 


ก่อน การทำ กิจกรรม 


1.  ให้ นัก เรียน อ่าน วิธี ดำเนิน กิจกรรม ใน หนังสือ เรียน  และ ร่วม กัน อภิปราย ใน ประเด็น ดัง ต่อ ไป นี้ 

*  กิจกรรม นี้ เกี่ยว กับ เรื่อง อะไร  (ลักษณะ เมฆ  และ การ ตรวจ วัด) 

*  กิจกรรม นี้มี จุด ประสงค์ อย่าง ไร  (นัก เรียน ตอบ ตาม ความ คิด ของ ตน เอง) 

*  วิธี ดำเนิน กิจกรรม มี ขั้น ตอน โดย สรุป อย่าง ไร  (อภิปราย วิธี สังเกต เมฆ บน ท้อง ฟ้า ตาม ความ คิด ของ ตน เอง  สังเกต 
วาด ภาพ  และ จำแนก เมฆ ตาม เกณฑ์ ของ ตน เอง  ศึกษา การ สังเกต เมฆ ตาม วิธี การที่ น่า เชื่อ ถือ  สังเกต เมฆ  และ บันทึก 
ข้อมูล) 

2.  ให้ นัก เรียน อภิปราย ร่วม กัน ใน ประเด็น ดัง นี้  หาก นัก เรียน สังเกต เมฆ ใน ท้อง ฟ้า  นัก เรียน คิด ว่า ควร จะ ได้ ข้อมูล อะไร บ้าง 
และ จะ มี วิธี บอก ปริมาณ เมฆ ใน ท้อง ฟ้า ได้ อย่าง ไร 


ระหว่าง การทำ กิจกรรม 


3.  ให้ นัก เรียน สังเกต และ วาด ภาพ เมฆ  จำแนก เมฆ ที่ พบ ตาม เกณฑ์ ของ ตน เอง  และ บอก ปริมาณ เมฆ ใน ท้อง ฟ้า ตาม วิธี การที่ 
ได้ อภิปราย ร่วม กัน จาก ข้อ  1  แล้ว นำ เสนอ 

4.  ให้ นัก เรียน ศึกษา ลักษณะ ของ เมฆ  การ จำแนก เมฆ ตาม เกณฑ์ มาตรฐาน ของ นัก วิทยา ศาสตร์ และ วิธี การ ตรวจ วัด ปริมาณ 
เมฆ ปก คลุม  จาก นั้น ให้ นัก เรียน วาง แผน การ สังเกต เมฆ ใน ช่วง เช้า  กลาง วัน  และ เย็น ตาม ลำดับ โดย นัก เรียน อาจ ทำ กิจกรรม 
เสริม  ทำ อย่าง ไร จึง สังเกต ได้ ง่าย ขึ้น 


หลัง การทำ กิจกรรม 


5.  ให้ นัก เรียน ตอบ คำ ถาม ท้าย กิจกรรม  จาก นั้น นำ เสนอ  และ อภิปราย คำ ตอบ ร่วม กัน เพื่อ ให้ ได้ ข้อ สรุป ว่า  เมฆ มี หลาย รูป 
ร่าง ลักษณะ  ใน แต่ ละ ช่วง เวลา ของ วัน  ปริมาณ เมฆ และ ลักษณะ เมฆ แตก ต่าง กัน ไป 

6.  ให้ นัก เรียน อ่าน ข้อมูล เพิ่ม เติม เกี่ยว กับ ปัจจัย ที่ ทำ ให้ เมฆ เปลี่ยน แปลง ใน หนังสือ เรียน และ ตอบ คำ ถาม ระหว่าง เรียน 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


212 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
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เฉลย คำ ถาม ระหว่าง เรียน 


*  เหตุ ใด เมฆ ที่ อยู่ ระดับ สูง จึง ประกอบ ไป ด้วย ผลึก นํ้า แข็ง เกือบ ทั้ง หมด 

แนว คำ ตอบ  เพราะ บริเวณ ที่มีค วาม สูง จาก พื้น ดิน มาก จะ ยิ่ง มี อุณหภูมิ ตํ่า จน ทำ ให้ ละออง นํ้าก ลาย เป็น ผลึก นํ้า แข็ง 

*  ใน วัน ที่ ปริมาณ ไอ นํ้า ใน อากาศ สูง  เมฆ ที่ พบ น่า จะ มี ลักษณะ อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  เมฆ ที่ พบ น่า จะ มี ขนาด ใหญ่  เพราะ มี โอกาส เกิด ละออง นํ้า ใน อากาศ มาก 

*  ใน วัน ที่มี ลม แรง  ปริมาณ เมฆ ปก คลุม น่า จะ เป็น อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  ใน วัน ที่มี ลม แรง  จะ มี ปริมาณ เมฆ ปก คลุม ไม่ คง ที่  เพราะ เมฆ จะ ถูกลม พัด พา ไป ตาม กระแส ลม หรือ 
ปริมาณ เมฆ ปก คลุม น้อย 

*  เหตุ ใด จึง บอก ปริมาณ ฝน โดย ใช้ หน่วย วัด ความ ยาว  เช่น  มิลลิเมตร 

แนว คำ ตอบ  เนื่อง จาก การ วัด ปริมาตร ฝน ที่ ตก จริง ใน พื้นที่ ทำ ได้ ยาก  จึง ใช้ เครื่อง มือ ใน การ วัด ฝน ซึ่ง เมื่อ อ่าน ค่า 
ความ สูง ของ ฝน ที่ ตกลง ใน ภาชนะ รูป ทรง กระบอก  แม้ ว่า จะ มี ขนาด แตก ต่าง กัน  ก็ จะ มี สัด ส่วน แปร ผัน 
ตาม ปริมาตร ฝน ที่ ตก ใน พื้นที่ นั้น  จึง ใช้ หน่วย วัด ความ ยาว ใน การ บอก ปริมาณ ฝน 

*  จาก ภาพ  6.25  ปริมาณ ฝน เฉลี่ย ราย เดือน ของ ประเทศ ไทย มี ค่า มาก ที่ สุด และ น้อย ที่ สุด มี ค่า เท่าใด และ ตรง กับ 

เดือน อะไร  เหตุ ใด จึง เป็น 

แนว คำ ตอบ  ปริมาณ นํ้า ฝน เฉลี่ย ราย เดือน มาก ที่ สุด  253.0  มิลลิเมตร  ใน เดือน กันยายน และ น้อย ที่ สุด  17.0 
มิลลิเมตร  ใน เดือน มกราคม  เนื่อง จาก ใน เดือน กันยายน เป็น ช่วง ฤดู ฝน  ส่วน ใน เดือน มกราคม เป็น 
ช่วง ฤดู หนาว ซึ่ง ปริมาณ ไอ นั้า ใน อากาศ น้อย ฝน จึง ตก น้อย 

*  จาก ภาพ  6.26  ปริมาณ ฝน เฉลี่ย มาก ที่ สุด และ น้อย ที่ สุด ใน รอบ ปี เกิด ใน ภาค ใด  เหตุ ใด จึง เป็น เช่น นั้น 

แนว คำ ตอบ  ภาค ที่มี ปริมาณ นั้า ฝน เฉลี่ย มาก ที่ สุด ใน รอบ ปี  คือ  ภาค ใต้ ส่ง ตะวัน ตก  เพราะ เป็น พื้นที่ ที่ ติด กับ ทะเล 
ทำ ให้ ความ ชื้น ใน อากาศ สูง และ เกิด เมฆ ฝน  ได้ ง่าย  รวม ทั้ง ได้ รับ อิทธิพล จาก มรสุม ตะวัน ตก เฉียง ใต้ 
ซึ่ง เป็น มรสุม ที่ พัด พา ความ ชื้น มา จาก ทะเล เข้า คลุม พื้นที่  ทำ ให้ ฝน ตก หนัก  ภาค ที่มี ปริมาณ นํ้า ฝน 
เฉลี่ย น้อย ที่ สุด ใน รอบ ปี  คือ  ภาค เหนือ  เพราะ เป็น พื้นที่ อยู่ ห่าง ทะเล  ทำ ให้ มี ความ ชื้น ใน อากาศ ตํ่า 
และ เกิด เมฆ ฝน ได้ ยาก  รวม ทั้ง ได้ รับ อิทธิพล จาก มรสุม ตะวัน ตก เฉียง ใต้ น้อย  จึง ทำ ให้ เกิด ฝน น้อย 
กว่า ภาค อื่น  ๆ  ถึง แม้ ภาค เหนือ จะ ได้ รับ อิทธิพล จาก มรสุม ตะวัน ออก เฉียง เหนือ แต่ มรสุม ดัง กล่าว เป็น 
มรสุม ที่ พัด พา มา จาก พื้น ทวีป  จึง ไม่ ได้ นำ ความ ชื้น มา ด้วย 

*  ปัจจัย ใด บ้าง ที่มี ผล ต่อ ปริมาณ ฝน 

แนว คำ ตอบ  สภาพ ภูมิประเทศ และ ฤดู กาล 

*  พื้นที่ ที่ นัก เรียน อาศัย อยู่ มี ปริมาณ ฝน มาก ที่ สุด ใน ช่วง เดือน ใด  เหตุ ใด จึง เป็น เช่น นั้น 

แนว คำ ตอบ  ตอบ ตาม ภูมิภาค ที่บัก เรียน อาศัย อยู่  เช่น  พื้นที่ ที่ อาศัย อยู่  คือ ภาค กลาง ของ ประเทศ  มี ปริมาณ ฝน 
มาก ที่ สุด ใน ช่วง เดือน มิถุนายน เพราะ ได้ อิทธิพล จาก มรสุม 


■1  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
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คู่มีอ ครู ราย วิชา พน ฐาน วิทยา ศาส ตรํ  I 

7.  นำ เข้า สู่ การ เรียน รู้ เรื่อง ฝน  โดย ถาม คำ ถาม ทบทวน ความ รู้ ใน ประเด็น  หยาด นํ้า ฟ้า คือ อะไร  เกิด ขึ้น ได้ อย่าง ไร  และ ให้ 
นัก เรียน ตอบ ตาม ความ เข้า ใจ ของ ตน เอง 

8.  ให้ นัก เรียน อ่าน ข้อมูล เกี่ยว กับ ฝน  ใน หนังสือ เรียน  แล้ว ตอบ คำ ถาม ระหว่าง เรียน  จาก นั้น ร่วม กัน อภิปราย คำ ตอบ 

9.  เปิด โอกาส ให้ นัก เรียน ทำ กิจกรรม เสริม  ปริมาณ ฝน วัด ได้ อย่าง ไร 


๏ 


กิจกรรม เสริม  ปริมาณ ฝน วัด ได้ อย่าง ไร 


ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม 


ตัวอย่าง องค์ ความ รู้ และ ทักษะ ที่ ได้ จาก กิจกรรม 

นัก เรียน จะ ได้ เรียน รู้ เกี่ยว กับ การ ออก แบบ และ สร้าง อุปกรณ์ ที่ ช่วย 
ใน การ วัด ปริมาณ ฝน  รวม ทั้ง ได้ ใช้ แนว คิด ใน การทำ เครื่อง วัด ฝน 
ที่ เป็น ทรง กระบอก 


10.  ให้ นัก เรียน ร่วม กัน อภิปราย และ สรุป สิ่ง ที่ ได้ เรียน รู้  เพื่อ ให้ ได้ ข้อ สรุป ว่า  เมฆ มี หลาย ลักษณะ  การ จัด ประเภท เมฆ จัด โดย ใช้ 
ลักษณะ และ ความ สูง เป็น เกณฑ์  เมฆ และ ฝน มี การ เปลี่ยน แปลง ขึ้น อยู่ กับ ปัจจัย ต่าง  ๆ  ปัจจัย ที่ ทำ ให้ เมฆ มี การ เปลี่ยน แปลง 
ได้แก่  ปริมาณ ไอ นั้า ใน อากาศ และ สภาพ แวด ล้อม ของ พื้นที่ ที่ ส่ง ผล ต่อ ปริมาณ ไอ นั้า ใน อากาศ  อุณหภูมิ อากาศ  ฤดู และ  ลม 
นอก จาก นี้ ยัง มี ปัจจัย ที่ ทำ ให้ ฝน มี การ เปลี่ยน แปลง เช่น ปริมาณ เมฆ  ฤดู กาล  พื้นที่ หรือ ภูมิภาค  และ สภาพ ภูมิประเทศ 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


11.  ถ้า พบ ว่า นัก เรียน มี แนว คิด คลาด เคลื่อน เกี่ยว กับ เรื่อง นี้  ให้ นัก เรียน ร่วม กัน อภิปราย เพื่อ แก ใข แนว คิด คลาด เคลื่อน ให้ 
ถูก ต้อง  เช่น 


แนว คิด คลาด เคลื่อน 

แนว คิด ที่ ถูก ต้อง 

เมฆ มีสี เข้ม หรือ ดำ เนื่อง จาก มี มลพิษ อากาศ อยู่ ใน เมฆ นั้น 

เมฆ มีสี เข้ม หรือ ดำ เนื่อง จาก ปริมาณ ละออง นํ้า หรือ 
เกล็ด นํ้า แข็ง ใน เมฆ นั้น มี ปริมาณ มาก และ มี ความ 
หนา แน่น มาก จน แสง ไม่ สามารถ ลอด ผ่าน ก้อน เมฆ มา ได้ 
จึง สังเกต เห็น เมฆ มีสี เข้ม หรือ ดำ 

ฝน ตก เนื่อง จาก เมฆ มี มวล มาก 

ฝน ตก เนื่อง จาก ขนาด ของ ละออง นํ้า ใน เมฆ มี ขนาด ใหญ่ 
ชื้น จน ไม่ สามารถ ลอย อยู่ ใน อากาศ ได้ 

12.  ให้ นัก เรียน ร่วม กัน อภิปราย สรุป ความ สัมพันธ์ ระหว่าง องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า อากาศ  และ ความ สัมพันธ์ ของ องค์ ประกอบ 
ของ ลม ฟ้า อากาศ และ การ เกิด สภาพ ลม ฟ้า อากาศ อากาศ ลักษณะ ต่าง  ๆ  โดย ครู อาจ ใช้ คำ ถาม เพิ่ม เติม  เช่น  เมื่อ อุณหภูมิ 
อากาศ ใน พื้นที่ หนึ่ง เปลี่ยน แปลง จะ ส่ง ผล ต่อ ความ ชื้น  ความ กด อากาศ  หรือ ลม อย่าง ไร บ้าง  องค์ ประกอบ ลม ฟ้า อากาศ ใด 
มี ความ สัมพันธ์ กัน บ้าง  และ สัมพันธ์ กัน อย่าง ไร  เพื่อ ให้ ได้ ข้อ สรุป ว่า  องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า อากาศ มี ความ สัมพันธ์ กัน 
และ องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า อากาศ ดัง กล่าว ทำ ให้ พื้นที่ นั้น  ๆ  เกิด สภาพ ลม ฟ้า อากาศ อากาศ ใน ลักษณะ ต่าง  ๆ 

13.  เชื่อม โยง เข้า สู่ การ เรียน รู้ เรื่อง ต่อ ไป คือ  เรื่อง การ พยากรณ์ อากาศ  ว่า นัก อุตุ นิยม วิทยา วิเคราะห์ ข้อมูล การ ตรวจ วัด 
องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า อากาศ ต่าง  ๆ  ดัง กล่าว  และ นำ ข้อมูล มา ใช้ ใน การ พยากรณ์ อากาศ  ซึ่ง นัก เรียน จะ ได้ เรียน รู้ 
ใน บท เรียน ต่อ ไป 


■เ  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
ค่มีอ ศร ราย วิชา พื้น ชิาน วิทยา ศาสตร์ 


กิจกรรม ที่  6.6  เมฆ ที่ เห็น เป็น อย่าง ไร 


นัก เรียน จะ ได้ เรียน รู้ เกี่ยว กับ  ลักษณะ เมฆ  การ จำแนก เมฆ ตาม เกณฑ์ ของ ตน เอง และ เกณฑ์ ที่ นัก วิทยา ศาสตร์ ใช้  และ การ 
ตรวจ วัด ปริมาณ เมฆ ปก คลุม 


จุด ประสงค์ 


เวลา ที่ใชั 1น 
การทำ กิจกรรม 

วัสดุ และ อุปกรณ์ 
ข้อ ควร ระวัง 


ข้อ เสนอ แนะ 
ใน การทำ กิจกรรม 

สื่อ การ เรียน รู้/ 
แหล่ง เรียน รู้ 


1.  สังเกต  อธิบาย ลักษณะ  และ จำแนก ประเภท ของ เมฆ 

2.  ตรวจ วัด ปริมาณ เมฆ ปก คลุม บน ท้อง ฟ้า 
30  นาที  และ เก็บ ข้อมูล เป็น ระยะ ใน รอบ วัน 


-ไม่ มิ เ- 

ข ณะ สังเกต เมฆ ใน ท้อง ฟ้า ต้อง ไม่ มองดวง อาทิ ตย็ โดย ตรง  เนื่อง จาก จะ เป็น อันตราย ต่อ ดวง ตา ได้ 

ครู อาจ ให้ นัก เรียน ทำ กิจกรรม เสริม โดย การส ร้าง อุปกรณ์ ที่ ช่วย ใน การ ตรวจ วัด ปริมาณ เมฆ ปก คลุม 
บน ท้อง ฟ้า ที่ ช่วย ให้ สังเกต เมฆ ได้ ง่าย และ รวด เร็ว ขึ้น 

*  หนังสือ เรียน วิทยา ศาสตร์  ระดับ มัธยม ศึกษา ปีที่  1  สสว ท. 

*  กรม อุตุ นิยม วิทยา  พ พ' พ. 1: กา ป. 5๐.ปา 


*  ล่ป: เ ว:// 6ป.1:6(±(:๐๓ำ.655๐ก5 /เา ๐ พ-ป เป- (ะ ๒ บ ป ร- รูธโ-ปา  61 โ-กล ๓ ธร-โเว เาล โป- เาล ๓ เวเ .^ก 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  I- 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ฃใ 


ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม 


เช้า  พบ เมฆ ลักษณะ เป็น ก้อน  (คิว มูลั ส)  อยู่ ใน ท้อง ฟ้า ประมาณ  2096 


กลาง วัน  พบ เมฆ ลักษณะ เป็น ก้อน ใหญ่ (คิว มูลั ส)  และ มี ปริมาณ มาก ขึ้น กว่า เดิม  โดย ปริมาณ เมฆ ที่ พบ ประมาณ  40  96 


เย็น  พบ เมฆ ลักษณะ เป็น ก้อน ใหญ่  (คิว มูลั ส)  และ เมฆ ลักษณะ เป็น แผ่น บางๆ  (สต ราตั ส)  เมฆ ปก คลุม ท้อง ฟ้า ประมาณ 
6596  ' 


■1  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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เฉลย คำ ถาม ท้าย กิจกรรม 


1.  จาก การ สังเกต เมฆ ครั้ง แรก  เมฆ ที่ พบ มี ลักษณะ เป็น อย่าง ไร บ้าง  สามารถ จำแนก เมฆ ที่ พบ ตาม เกณฑ์ ของ ตน เอง 
ได้ เป็น กี่ ประเภท  อย่าง ไร บ้าง 

แนว คำ ตอบ  เมฆ ที่ พบ มี  2  ลักษณะ  ซึ่ง จำแนก เป็น แบบ เป็น ก้อน  ๆ  และ แบบ เป็น แผ่น 

2.  เมื่อ ศึกษา วิธี การ สังเกต เมฆ  และ แผน ภาพ เมฆ  และ ออก ไป สังเกต เมฆ อีก ครั้ง หนึ่ง  ได้ ข้อมูล เพิ่ม เติม จาก 
การ สังเกต ด้วย วิธี การ ของ ตน เอง หรือ ไม่  อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  ได้ ข้อมูล เพิ่ม ขึ้น เนื่อง จาก เมฆ สามารถ แบ่ง ได้ หลาย ประเภท โดย ขึ้น อยู่ กับ ลักษณะ และ ความ สูง  ทำ ให้ 
สังเกต เมฆ ครั้ง ต่อ ไป ได้ ละเอียด ขึ้น 

3.  เมฆ ที่ พบ ใน แต่ ละ ช่วง เวลา  เข้า  กลาง วัน  และ เย็น  มี ลักษณะ และ ปริมาณ แตก ต่าง กัน หรือ ไม,  อย่าง ไร 
และ พบ เมฆ ข นิด ใด มาก ที่ สุด 

แนว คำ ตอบ  ลักษณะ และ ปริมาณ เมฆ ที่ พบ ใน แต่ ละ ช่วง เวลา นั้น ต่าง กัน  ใน ตอน เช้า จะ พบ เมฆ น้อย มาก  เมฆ 
ที่ พบ จะ เป็น ก้อน เล็ก  ๆ  (คิว มูลั ส)  ปก คลุม พื้นที่ เพียง นิด เดียว  ตอนกลาง วัน พบ เมฆ มาก ขึ้น  เป็น 
เมฆ คิว มูลัส  ตอน เย็น เมฆ ปก คลุม พื้นที่ มาก ขึ้น  มี ลักษณะ เป็น แผ่น  ๆ  (สต ราตั ส)  พบ เมฆ คิว มูลัส 
เมฆ ริ้ว  ๆ  (ซี ร์รั ส)  บ้าง เล็ก น้อย  โดย รวม แล้ว เมฆ ที่ พบ บ่อย สุด คือ เมฆ คิว มูลัส 

4.  จาก กิจกรรม สรุป ได้ ว่า อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  เมฆ ที่ เห็น บน ท้อง ฟ้า มี หลาย ประเภท  นัก วิทยา ศาสตร์ จำแนก เมฆ โดย ใช้ ลักษณะ และ ความ สูง 
ลักษณะ และ ปริมาณ เมฆ จะ เปลี่ยน แปลง ไป ตาม เวลา 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  I- 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
ค่มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


เรื่อง ที่  6  การ พยากรณ์ อากาศ 


แนว การ จัดการ เรียน รู้  ครู ดำเนิน การ ดัง นี้ 

1.  สร้าง ความ สนใจ แก่ นัก เรียน โดย การ น0 าวีดิ ทัศน์  หรือ 
รูป ภาพ หรือ เล่า เหตุการณ์ เกี่ยว กับ การ ใช้ ประโยชน์ 
ของ การ พยากรณ์ อากาศ ใน ชีวิต ประจำ วัน มา ให้ 
นัก เรียน พิจารณา  เช่น ใน ฤดู ร้อน อากาศ ร้อน จัด  กรม 
อุตุ นิยม วิทยา ได้ ออก ประกาศ เตือน ให้ ประชาชน ระวัง 
ภัย จาก การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ อากาศ อย่าง รวด เร็ว 
จน อาจ ก่อ ให้ เกิด อันตราย จาก การ เป็น ลม แดด  คำ 
พยากรณ์ อากาศ ดัง กล่าว ช่วย ให้ ประชาชน ใน พื้นที่ 
ปลอดภัย  จาก นั้น  ครู ถาม คำ ถาม สร้าง ความ สนใจ 
ว่า การ พยากรณ์ อากาศ ทำ ได้ อย่าง ไร 

2.  นัก เรียน ทำ กิจกรรม ทบทวน ความ รู้ ก่อน เรียน  แล้ว 
นำ เสนอ ผล การทำ กิจกรรม  หาก พบ ว่า นัก เรียน ยัง ทำ 
กิจกรรม ทบทวน ความ รู้ ก่อน เรียน ไม่ ถูก ต้อง  ครู ควร 
ทบทวน หรือ แก็ใ ข ความ เช้า ใจ ผิด ของ นัก เรียน  เพื่อ 
ให้ มี ความ รู้ พื้น ฐาน ที่ ถูก ต้อง และ เพียง พอ ที่ จะ เรียน 
เรื่อง การ พยากรณ์ อากาศ ต่อ ไป 


หน่วย ทื่  6  I  กระ บวบ การ เปลื่ ยน แปล'] ลบ ฟ้า อากาศ 
หนังสือ เรียบ ราย หิาส์ นะ าบวิ ทยา ศาล ตรี 


เรื่อง ที่  6  การ พยากรณ์ อากาศ 


ภาพ  6.27  ระบบ การ เก็บ ข้อมูล ลม ฟ้า อากาศ 


คำ สำคัญ 
ลม ฟ้า อากาศ 
องค์ ประกอบ ลม ฟ้า อากาศ 
กา รพ ยาก รถ 5 อากาศ 


ลม ฟ้า อากาศ เกิด การ เปลี่ยน แปลง ตลอด เวลา และ ส่ง ผล กระทบ ต่อม บุษย์ และ สิ่ง แวด ล้อม การท ราบ ข้อมูล ลม ฟ้า อากาศ 
ล่วง หน้า จะ ทำ ให้ สามารถ คาด การณ์ เกีย ว กับ สภาพ อากาศ ล่วง หน้า ได้  และ สามารถ วาง แผน การ ตำ รง ชีวิต ใน ด้าน ต่าง  ๆ 

การ พยากรณ์ อากาศ จำ เป็น ต้อง ใช้ ข้อมูล องค์ ประกอบ ลม ฟ้า อากาศ ที่ มาก เพียง พอ ทั้ง จาก พื้นที่ นั้น และ พื้นที่ ข้าง เกียง 
เนื่อง จาก อากาศ มี การ เคลี่ อนที่ และ มี ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง ใน วง กว้าง  จึง ต้อง มี การ ตรวจ วัด อากาศ ครอบ คลุม ทุก พึ้นที่ 
รวม ทั้ง มี การ แลก เปลี่ยน ข้อมูล ระหว่าง พื้นที่ ทั้ง ภาย ใน และ ระหว่าง ประเทศ  รู้ หรือ ไม่ ว่า  นัก อุตุ นิยม วิทยา พยากรณ์ อากาศ 
ได้ อย่าง ไร  และ ใช้ ข้อมูล อะไร บ้าง ใน การ พยากรณ์ 


เขียน เครื่อง หมาย  0  หน้า ข้อ ที่ เป็น องค์ ประกอบ ลม ฟ้า อากาศ 
0  อุณหภูมิ อากาศ  0  ความ กด อากาศ  0  ความ ซ้น  0  ปริมาณ ฝ่น 


รู้ อะไร บ้าง ก่อน เรียน  วาด ภาพ สิ่ง ที่! เกี่ยว กับ การ พยากรณ์ อากาศ 

- 1  ฝืฅๆ นับ สืงเ ศรี ม การ ฝืยบ ว ทยา ฅาฝื ตรี และ เทศ โน ไลย 


ความ รู้ เพิ่ม เติม สำหรับ ครู 


ภาพ นำ เรื่อง  คือ  ภาพกราฟ ฟิก แสดง ระบบ เก็บ 
ข้อมูล ลม ฟ้า อากาศ  ครอบ คลุม ทุก แหล่ง  เช่น  การ 
เก็บ ข้อมูล ภาคพื้น ดิน  ภาค อากาศ  และ ภาคพื้น นํ้า 


รี  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


219 


เฉลย ทบทวน ความ รู้ ก่อน เรียน 


เขียน เครื่อง หมาย  0  หน้า ข้อ ความ ที่ เป็น องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า อากาศ 

0  อุณหภูมิ อากาศ  0  ความ กด อากาศ  0  ความ ชื้น  1111  ปริมาณ ฝ่น 


3.  ตรวจ สอบ ความ รู้ เดิม ของ นัก เรียน เกี่ยว กับ การ พยากรณ์ อากาศ โดย ให้ ทำ กิจกรรม  รู้ อะไร บ้าง ก่อน เรียน  นัก เรียน สามารถ 
เขียน ได้ ตาม ความ เข้า ใจ ของ นัก เรียน  ครู ไม่ เฉลย คำ ตอบ และ นำ ข้อมูล จาก การ ตรวจ สอบ ความ รู้ เดิม ของ นัก เรียน ไป ใช้ ใน 
การ วาง แผน การ จัดการ เรียน รู้ ว่า ควร เน้น ยํ้า หรือ อธิบาย เรื่อง ใด เป็น พิเศษ  เมื่อ นัก เรียน เรียน จบ เรื่อง นี้ แล้ว  นัก เรียน จะ มี 
ความ รู้ ความ เข้า ใจ ครบ ล้วน ตาม จุด ประสงค์ ของ บท เรียน 


ตัวอย่าง แนว คิด คลาด เคลื่อน ซึ่ง อาจ พบ ใน เรื่อง นี้ 


*  การ พยากรณ์ อากาศ ใช้ ข้อมูล องค์ ประกอบ ลม ฟ้า อากาศ เฉพาะ ท้อง ถิ่น เท่า นั้น 


4.  นำ เข้า สู่ กิจกรรม ที่  6.7  การ พยากรณ์ อากาศ ทำ ได้ อย่าง ไร  โดย ใช้ คำ ถาม สร้าง ความ สนใจ ว่า  นัก เรียน ทราบ หรือ ไม่ ว่า 
การ พยากรณ์ อากาศ ทำ ได้ อย่าง ไร 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


กิจกรรม ที่  6.7  การ พยากรณ์ อากาศ ทำ ได้ อย่าง ไร 


แนว การ จัดการ เรียน รู้  ครู ดำเนิน การ ดัง นี้ 


ก่อน การทำ กิจกรรม 


1.  ให้ นัก เรียน อ่าน วิธี ดำเนิน กิจกรรม ใน หนังสือ เรียน  และ ร่วม กัน อภิปราย ใน ประเด็น ดัง ต่อ ไป นี้ 

*  กิจกรรม นี้ เกี่ยว กับ เรื่อง อะไร  (การ พยากรณ์ อากาศ อย่าง ง่าย) 

*  กิจกรรม นี้มี จุด ประสงค์ อย่าง ไร  (นัก เรียน ตอบ ตาม ความ คิด ของ ตน เอง) 

*  วิธี ดำเนิน กิจกรรม มี ขั้น ตอน โดย สรุป อย่าง ไร  (รวบ รวม ข้อมูล องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า อากาศ  จาก นั้น วิเคราะห์ ข้อมูล 
เพื่อ พยากรณ์ อากาศ อย่าง ง่าย  แล้ว ตรวจ สอบ ความ ถูก ต้อง ของ คำ พยากรณ์ กับ สิ่ง ที่ เกิด ขึ้น จริง) 

*  กิจกรรม นี้ ควร มี ขั้น ตอน ใน การทำ เป็น พิเศษ อย่าง ไร  (รวบ รวม ข้อมูล องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า อากาศ ล่วง หน้า จาก แหล่ง 
ต่างๆ  และ จัด กระทำ ข้อมูล ให้ อยู่ ใน รูป ที่ สามารถ นำ ไป ประมวล ผล ได้) 

2.  เปิด โอกาส ให้ นัก เรียน ทำ กิจกรรม ทาง เลือก  ใน การ ตรวจ วัด อุณหภูมิ  ความ ขึ้น  ปริมาณ เมฆ  ต่อ เนื่อง กัน เอง เพื่อ ใช้ ใน การ 
พยากรณ์ ตาม แนว ทาง ข้อ เสนอ แนะ ใน การทำ กิจกรรม 


ระหว่าง การทำ กิจกรรม 


3.  ให้ คำ ปรึกษา ใน การ จัด กระทำ ข้อมูล องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า อากาศ  และ การ แปล ผล ข้อมูล ที่ จัด กระทำ แล้ว เพื่อ ให้ นัก เรียน 
มี แนว ทาง ใน การ พยากรณ์ อากาศ 


หลัง การทำ กิจกรรม 


4.  ให้ นัก เรียน ตอบ คำ ถาม ท้าย กิจกรรม  จาก นั้น นำ เสนอ  และ อภิปราย คำ ตอบ ร่วม กัน เพื่อ ให้ ได้ ข้อ สรุป ว่า  การ พยากรณ์ 
อากาศ อย่าง ง่าย ทำ ได้ โดย รวบ รวม ข้อมูล และ วิเคราะห์ แนว โน้ม การ เปลี่ยน แปลง ของ ข้อมูล องค์ ประกอบ ลม ฟ้า อากาศ 
นั้นๆ 

5.  ให้ นัก เรียน อ่าน ข้อมูล เพิ่ม เติม ใน หนังสือ เรียน  ตอบ คำ ถาม ระหว่าง เรียน และ ร่วม กัน อภิปราย สรุป  เกี่ยว กับ แนว ทาง 
การ พยากรณ์ อากาศ  เพื่อ ให้ ได้ ข้อ สรุป ว่า  การ พยากรณ์ อากาศ มี ขั้น ตอน คร่าว  ๆ  คือ การ ตรวจ อากาศ เพื่อ รวบ รวม ข้อมูล 
องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า อากาศ  การ ลื่อ สาร เพื่อ แลก เปลี่ยน ข้อมูล ให้ ได้ ครอบ คลุม  และ การวิ เคราะห์ ข้อมูล เพื่อ คาด หมาย 
ลักษณะ อากาศ และ สร้าง คำ พยากรณ์  โดย การ พยากรณ์ อากาศ ต้อง อาศัย ข้อมูล ที่ ถูก ต้อง  จำนวน มาก พอ  และ ความ รู้ 
ใน การวิ เคราะห์  จึง จะ ช่วย ให้ คำ พยากรณ์ มี ความ แม่น ยำ 


■เ  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
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6.  ถ้า พบ ว่า นัก เรียน มี แนว คิด คลาด เคลื่อน เกี่ยว กับ เรื่อง นี้ โดย ให้ นัก เรียน ร่วม กัน อภิปราย เพื่อ แก้ไข แนว คิด คลาด เคลื่อน ให้ 
ถูก ต้อง  เช่น 


แนว คิด คลาด เคลื่อน 

แนว คิด ที่ ถูก ต้อง 

การ พยากรณ์ อากาศ ใช้ ข้อมูล องค์ ประกอบ ลม ฟ้า อากาศ 

การ พยากรณ์ อากาศ ใช้ ข้อมูล องค์ ประกอบ ลม ฟ้า อากาศ 

เฉพาะ ท้อง ถิ่น เท่า นั้น 

ทั้ง ท้อง ถิ่น นั้น  บริเวณ ใกล้ เคียง และ พื้นที่ อื่น  ๆ  ของ โลก 

ที่ อาจ ส่ง อิทธิพล ถึง สภาพ อากาศ ของ ท้อง ที่ นั้น 

7.  นำ เข้า สู่ กิจกรรม ที่  6.8  คำ พยากรณ์ อากาศ มี ประโยชน์ อย่าง ไร  โดย ใช้ คำ ถาม สร้าง ความ สนใจ ว่า  เรา สามารถ จะ นำ 
คำ พยากรณ์ อากาศ ไป ใช้ ได้ อย่าง ไร  และ บุคคล ใด ที่ ได้ รับ ประโยชน์ จาก คำ พยากรณ์ อากาศ มาก ที่ สุด 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


กิจกรรม ที่  6.8  คำ พยากรณ์ อากาศ มี ประโยชน์ อย่าง ไร 


แนว การ จัดการ เรียน รู้  ครู ดำเนิน การ ดัง นี้ 


ก่อน การทำ กิจกรรม 


1.  ให้ นัก เรียน อ่าน วิธี ดำเนิน กิจกรรม ใน หนังสือ เรียน  และ ร่วม กัน อภิปราย ใน ประเด็น ดัง ต่อ ไป นี้ 

*  กิจกรรม นี้ เกี่ยว กับ เรื่อง อะไร  (การ นำ คำ พยากรณ์ อากาศ ไป ใช้ ประโยชน์) 

*  กิจกรรม นี้มี จุด ประสงค์ อย่าง ไร  (นัก เรียน ตอบ ตาม ความ คิด ของ ตน เอง) 

*  วิธี ดำเนิน กิจกรรม มี ขั้น ตอน โดย สรุป อย่าง ไร  (วิเคราะห์ คำ พยากรณ์ อากาศ  และ เลือก บทบาท สมมติ  จาก นั้น วิเคราะห์ 
ข้อมูล การ พยากรณ์ อากาศ ส่ง ผล ต่อ บทบาท สมมติ อย่าง ไร) 

ครู ควร อธิบาย เพิ่ม เติม ใน ประเด็น ที่ นัก เรียน ยัง ตอบ ได็ ไม่ ครบ ถ้วน 


ระหว่าง การทำ กิจกรรม 


2.  กระตุ้น ให้ นัก เรียน  วิเคราะห์ คำ พยากรณ์ อากาศ หลายๆ รูป แบบ ก่อน ลง ข้อ สรุป ว่า  บทบาท สมมติ ที่ นัก เรียน เลือก 
จะ ได้ รับ ผล กระทบ อย่าง ไร  และ จะ วาง แผน การ ดำรง ชีวิต อย่าง ไร 

3.  ให้ นัก เรียน แสดง บทบาท สมมติ ตาม บทบาท ที่ ตน เอง เลือก ไว้ 


หลัง การทำ กิจกรรม 


4.  ให้ นัก เรียน ตอบ คำ ถาม ท้าย กิจกรรม  จาก นั้น ครู และ นัก เรียน ร่วม กัน อภิปราย คำ ตอบ ของ คำ ถาม ท้าย กิจกรรม 

5.  ให้ นัก เรียน ศึกษา ข้อมูล เพิ่ม เติม ใน หนังสือ เรียน และ ตอบ คำ ถาม ระหว่าง เรียน  จาก นั้น ครู และ นัก เรียน ร่วม กัน อภิปราย และ 
สรุป สิ่ง ที่ ได้ เรียน รู้  เพื่อ ให้ ได้ ข้อ สรุป ว่า  คำ พยากรณ์ อากาศ มี ประโยชน์ ใน การ วาง แผน การ ดำรง ชีวิต  เพื่อ ให้ ดำรง ชีวิต 
ได้ อย่าง สะดวก  ปลอดภัย  การ พยากรณ์ อากาศ ที่ แม่น ยำ  อาศัย ข้อมูล องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า อากาศ ที่ ครอบ คลุม  และ 
ความ รู้ พื้น ฐาน เพื่อ การวิ เคราะห์ แปล ผล 


■เ  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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เฉลย คำ ถาม ระหว่าง เรียน 


*  การที่ สถานี อุตุ นิยม วิทยา มี การ ใช้ เครื่อง มือ ตรวจ วัด องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า อากาศ  จัด ว่า อยู่ ใน ขั้น ตอน ใด ของ 
การ พยากรณ์ อากาศ 

แนว คำ ตอบ  ขั้น ตอน ที่  1  การ ตรวจ อากาศ 

*  บุคคล กลุ่ม ใด ที่ ควร ติดตาม ข่าวสาร การ พยากรณ์ อากาศ อย่าง สมํ่า เสมอ  เพราะ เหตุ ใด 

แนว คำ ตอบ  ทุก คน ควร ติดตาม การ พยากรณ์ อากาศ อย่าง สมํ่า เสมอ เพราะ จะ ช่วย ให้ เรา เข้า ใจ สภาพ ลม ฟ้า อากาศ 
และ เตรียม ตัว สำหรับ การ ดำรง ชีวิต ใน แต่ ละ  วัน ได้ ดี ยิ่ง ขึ้น  หรือ 
แนว คำ ตอบ  บุคคล ที่ ทำ อาชีพ เกี่ยว กับ  การ คมนาคม ทาง นํ้าแ ละ อากาศ  เกา ต รก รม ม  การ ประมง  การ เสา ระวัง 
ภัย พิบัติ ทาง ธรรมชาติ  ทั้ง นี้ เพื่อ นำ ข้อมูล ไป ใช้ ใน การ ดำรง ชีวิต ให้ ปลอดภัย 


6.  ให้ นัก เรียน ร่วม กัน สรุป หัว ข้อ เรื่อง ลม ฟ้า อากาศ รอบ ตัว  จาก นั้น นัก เรียน ทำ กิจกรรม ตรวจ สอบ ตน เอง  เพื่อ สรุป องค์ ความ รู้ 
ที่ ได้ เรียน รู้ จาก บท เรียน  โดย การ เขียน บรรยาย  วาด ภาพ  หรือ เขียน ผัง มโนทัศน์  สิ่ง ที่ ได้ เรียน รู้ จาก บท เรียน เรื่อง ลม ฟ้า 
อากาศ รอบ ตัว 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 
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คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ตัวอย่าง การ เขียน บรรยาย สร ป องค์ ความ ร้ใน บท เรียน ลม ฟ้า อากาศ รอบ ตัว 


สิ่ง ที่ ได้ เรียน รู้ จาก บท เรียน นี้ คือ อุณหภูมิ อากาศ  ความ กด อากาศ  การ เกิด ลม  ความ ชื้น สัมพัทธ์  ความ ชื้น สัมบูรณ์ 
วิธี การ ตรวจ วัด ข้อมูล เหล่า นั้น  และ การ พยากรณ์ อากาศ  เรา สามารถ ใช้ ข้อมูล ลม ฟ้า อากาศ ที่ ได้ จาก การ ตรวจ วัด  เช่น 
อุณหภูมิ สูง สุด  อุณหภูมิ ตํ่า สุด  ปริมาณ นั้า ฝน  ความ เร็ว ลม  หลาย  ๆ  ข้อมูล มา ประกอบ การวิ เคราะห์ เพื่อ พยากรณ์ อากาศ 
ที่ จะ เกิด ชื้น ใน อนาคต  นอก จาก นั้น คำ พยากรณ์ อากาศ ที่ ได้ จากกรม อุตุ นิยม วิทยา มี เฉพาะ กับ คน ใน อาชีพ ต่าง  ๆ 
เช่น  นัก เดิน เรือ  เกษตรกร  เพื่อ ใช้ ใน การ วาง แผน จัด ตาราง เดิน เรือ หรือ เก็บ เกี่ยว ผล ผลิต โดย ไม่ เกิด ผล เสีย หาย 


ตัวอย่าง ผัง มโนทัศน์ สร ป องค์ ความ รใน บท เรียน ลม ฟ้า อากาศ รอบ ตัว 


ชั้น โทร โพ สเฟิ ยร์  ชั้น สต รา โต สเฟิ ยร์  ชั้น มี โซ สเฟ้ ยร์  ชั้น เท อร์โ มสเ ฟิยร์  ชั้น เอก โซ สเฟิ ยร์ 

ได้แก่ 


ได้แก่ 

ได้แก่ 

ได้แก่ 

ได้แก่ 

แบ่ง ตาม การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ตาม ความ สูง 

เกิด ชื้น ใน 

ลม ฟ้า อากาศ รอบ ตัว 

ขึ้น กับ 


บรรยากาศ 
ของ โลก 

สามารถ คาด เดา ล่วง หน้า ได โดย  การ พยากรณ์ 


อากาศ อากาศ 


องค์ ประกอบ 
ลม ฟ้า อากาศ 


ได้แก่ 


ได้แก่ 


ได้แก่ 


การ ตรวจ 
อากาศ 

การ สื่อ สาร 
หรือ รวบ รวม ข้อมูล 

การวิ เคราะห์ 
ข้อมูล และ สร้าง 
คำ พยากรณ์ 


ได้แก่ 


ได้แก่ 


ได้แก่ 


อุณหภูมิ อากาศ  ความ กด อากาศ 


1 

ความ ชื้น 


1 

ลม 


บ 

เมฆ 


หยาด นั้า ฟ้า 
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7.  ให้ นัก เรียน นำ เสนอ สรุป องค์ ความ รู้ที่ ได้, จาก บท เรียน โดย อาจ ออก แบบ ให้ นัก เรียน นำ เสนอ และ อภิปราย ภาย ใน กลุ่ม  หรือ 
อภิปราย ร่วม กัน ใน ชั้น เรียน  หรือ ติด แสดง ผล งาน บน ผนัง ห้อง เรียน เพื่อ ให้ นัก เรียน ชม ผล งาน และ พิจารณา ให้ ความ เห็น 
จาก นั้น ครู และ นัก เรียน อภิปราย สรุป องค์ ความ รู้ที่ ได้ จาก บท เรียน ร่วม กัน 

8.  ให้ นัก เรียน ทำ กิจกรรม ท้าย บท  เสา ระวัง และ ป้องกัน อันตราย จาก การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ อย่าง ฉับ พลัน ได้ 
อย่าง ไร  ตอบ คำ ถาม ท้าย กิจกรรม 

9.  ใช้ คำ ถาม สำคัญ ของ บท ถาม นัก เรียน และ ให้ นัก เรียน อภิปราย ร่วม กัน  โดย นัก เรียน ควร ตอบ คำ ถาม สำคัญ ดัง กล่าว ได้ 
ดัง ตัวอย่าง 


เฉลย คำ ถาม สำคัญ ของ บท 


*  มนุษย์ ดำรง ชีวิต อยู่ ใน บรรยากาศ ของ โลก ที่มี ลักษณะ อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  บรรยากาศ ของ โลก มี องค์ ประกอบ และ สมบัติ แตก ต่าง กัน ไป ตาม ระดับ ความ สูง พื้น ผิว โลก  โดย 
บรรยากาศ ที่ มนุษย์ อาศัย อยู่ มี ความ แปร ป รวน ของ ลม ฟ้า อากาศ 

*  ลม ฟ้า อากาศ มี องค์ ประกอบ อะไร บ้าง และ ตรวจ วัด ได้ อย่าง ไร 
แนว คำ ตอบ  อุณหภูมิ อากาศ  ตรวจ วัด โดย ใช้  เท อร์ มอ มิเตอร์ 

ความ ชื้น สัมพัทธ์  ตรวจ วัด โดย ใช้ ไซ ค รอ มิเตอร์  หรือ ไฮก รอ มิเตอร์ 
ความ กด อากาศ  ตรวจ วัด โดย ใช้  บารอมิเตอร์ 

อัตรา เร็ว และ ทิศ ทาง ลม  ตรวจ วัด โดย ใช้  มาตร วัด ลม  และ ศร ลม ตาม ลำดับ 
เมฆ  ตรวจ วัด ด้วย ตา เปล่า 
ฝน  ตรวจ วัด โดย ใช้  เครื่อง วัด ฝน 

นัก เรียน อาจ อธิบาย เพิ่ม เติม เกี่ยว กับ แนว ทาง การ ตรวจ วัด และ ใช้ เครื่อง มือ ตรวจ วัด ต่าง  ๆ  ดัง กล่าว 

*  การ พยากรณ์ อากาศ ทำ ได้ อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  การ พยากรณ์ อากาศ ประกอบ ด้วย ชั้น ตอน สำคัญ คือ  การ ตรวจ อากาศ  การ สื่อ สาร  และ การวิ เคราะห์ 
ข้อมูล เพื่อ คาด หมาย ลักษณะ อากาศ และ สร้าง คำ พยากรณ์ อากาศ 


10.  ให้ นัก เรียน ตรวจ สอบ ตน เอง ด้าน ทักษะ กระบวน การทาง วิทยา ศาสตร์ ที่ ได้ ทำ ใน บท เรียน นี้  อ่าน สรุป ท้าย บท  และ ทำ 
แบบ ฟิก หัด ท้าย บท 

11.  เชื่อม โยง ไป สู่ บท เรียน ต่อ ไป ว่า  การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ บาง ครั้ง เกิด ชื้น อย่าง รุนแรง  การ เปลี่ยน เปล ง ดัง กล่าว เป็น 
อย่าง ไร  และ เรา ควร ปฏิบัติ ตน อย่าง ไร 
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กิจกรรม ที่  6.7  การ พยากรณ์ อากาศ ทำ ได้ อย่าง ไร 


กิจกรรม นี้ นัก เรียน จะ ได้ เรียน รู้ เกี่ยว การ พยากรณ์ อากาศ อย่าง ง่าย  ผ่าน การ รวบ รวม และ วิเคราะห์ ข้อมูล องค์ ประกอบ 
ของ ลม ฟ้า อากาศ 


จุด ประสงค์ 


รวบ รวม ข้อมูล และ วิเคราะห์ ความ สัมพันธ์ ระหว่าง องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า อากาศ เพื่อ พยากรณ์ 
อากาศ อย่าง ง่าย 


เวลา ที่ ใช้' 1น 
การทำ กิจกรรม 

วัสดุ และ อุปกรณ์ 

การ เตรียม ตัว 
ล่วง หน้า สำหรับ ครู 

ข้อ เสนอ แนะ 
ใน การทำ กิจกรรม 


45  นาที 


ข้อมูล องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า อากาศ  7  วัน 


ครู เตรียม ข้อมูล องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า อากาศ ล่วง หน้า สำรอง ไวิ ให้ นัก เรียน 


*  ครู สามารถ หา ข้อมูล องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า อากาศ ได้ จาก  เว็บไซต์ ของกรม อุตุ นิยม วิทยา ของ 
ประเทศ ไทย  และ องค์การ อุตุ นิยม วิทยา โลก 

*  ครู อาจ ให้ นัก เรียน ทำ กิจกรรม ทาง เลือก โดย  นัก เรียน ตรวจ วัด องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า อากาศ 
ใน บริเวณ โรงเรียน ล่วง หน้า  ก่อน การ จัดการ เรียน การ สอน  และ นำ ข้อมูล ดัง กล่าว มา ใช้ ใน การ 
พยากรณ์ อากาศ 


สื่อ การ เรียน รู้/ 
แหล่ง เรียน รู้ 


หนังสือ เรียน วิทยา ศาสตร์  ระดับ มัธยม ศึกษา ปีที่  1  สสว ท. 
กรม อุตุ นิยม วิทยา  พ พ พ.'!: กา ป. รู ๐. ■เ: เา 
องค์การ อุตุ นิยม วิทยา โลก  พพ พ.  พ ๓๐. เก 1: 
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คู่มัอ ครู ราย วัชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ข้อมูล อุณหภูมิ ตํ่า สุด  อุณหภูมิ สูง สุด  ปริมาณ ฝน  และ ความ เร็ว ลม  ระหว่าง วัน ที่  21-26  ก. พ.  2560  ใน พื้นที่ 
หนึ่ง แสดง ดัง ตาราง 


วัน ที่ 

อุณหภูมิ ตํ่า สุด 
(®0 

อุณหภูมิ สูง สุด 

(“ด1 

ปริมาณ นํ้า ฝน 
(ท ก ท ก.) 

ความ เร็ว ลม 

(เตา า/เ าโ) 

21/2/2560 

23.5 

31.8 

0 

22.2 

22/2 / 2560 

23.2 

31.5 

0 

24.1 

23/2 / 2560 

24.2 

31.7 

0 

24.1 

24/2 / 2560 

24.0 

32.1 

0 

22.2 

25/2 / 2560 

23.8 

31.6 

0.8 

24.1 

26/2 / 2560 

25.0 

31.5 

2.5 

37.1 

คาด ว่า ใน วัน ที่  27  ก. พ.  2560  อุณหภูมิ อากาศ ตํ่า สุด จะ ลด ลง เป็น  24.0  องศา เซลเซียส อุณหภูมิ อากาศ สูง สุด 
เป็น  30.0  องศา เซลเซียส  ปริมาณ นํ้า ฝน จะ เพิ่ม มาก ขึ้น เป็น  3  มิลลิเมตร 

ข้อมูล จริง ข้อมูล อุณหภูมิ ตํ่า สุด  อุณหภูมิ สูง สุด  ปริมาณ ฝน  และ ความ เร็ว ลม  ใน วัน ที่  27  ก. พ.  2560  แสดง ดัง ตาราง 


อณห ภ มิตํ่า สด 

อณห ภมิ สง สด 

ปริมาณ นํ้า ฝน 

ความ เร็ว ลม 

วัน ที่ 

จ' ง  จ 

(๐ด 

จ  'ง, ง  จ 

(๐0 

(ท กเา ก) 

(เตา ก /เา โ) 

27/2/2560 

24.4 

30.8 

3.1 

44.5 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
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ข้อมูล สภาพ ลม ฟ้า อากาศ ที่ สืบ ค้น ได้ ใน พื้นที่ หนึ่ง  ระหว่าง วัน ที่  23  ก. พ.-  1  มี. ค.  2560  แสดง ดัง ตาราง 


วัน เดือน ปี 

อุณหภูมิ อากาศ  (00 

ลม สูง สุด 

ปริมาณ 
ฝน  โท ท ก. 

หมาย เหตุ 

สูง สุด 

ตํ่า สุด 

ทิศ ทาง 
(มุม ทิศ) 

ความ เร็ว 
(เขา ก/ เา โ) 

1/3/60 

26.6 

36.5 

120 

7.4 

0 

ท้อง ฟ้า มี เมฆ เล็ก น้อย-ส่วน มาก 

28/2/60 

26.2 

35.8 

90 

20.4 

0 

ท้อง ฟ้า มี เมฆ บาง ส่วน 

27/2 / 60 

27.0 

35.0 

120 

7.4 

0 

ท้อง ฟ้า มี เมฆ บาง ส่วน 

26/2 / 60 

26.8 

34.3 

240 

7.4 

0 

ท้อง ฟ้า มี เมฆ เล็ก น้อย-ส่วน มาก 

25/2 / 60 

27.3 

34.8 

120 

13.0 

0 

ท้อง ฟ้า มี เมฆ เล็ก น้อย- ส่วน มาก 

24/2 / 60 

27.2 

35.0 

150 

9.3 

0 

ท้อง ฟ้า มี เมฆ เล็ก น้อย- ส่วน มาก 

23/2 / 60 

27.0 

35.8 

140 

9.3 

0 

ท้อง ฟ้า มี เมฆ เล็ก น้อย-ปานกลาง 

นำ ข้อมูล มา จัด กระทำ 
—#—  ความ เร็ว ลม  (เ0า ก/หก) 


1 

\ 

ำ 

1 - -* 

2 

ำ, 

24/2/2017  25/2 / 20 17  26/2/2017  27/2/2017  28/2/2017  1/3/2017 
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ใ/ใ 


ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม 


35.0 


34.8 


3.4.3 


35.0 


35.8 


36.5 


1 

I 

อุณหภูมิ ตํ่า สุด  (“0 
อุณหภูมิ สูง สุด  (“0 


การวิ เคราะห์  ข้อมูล อุณหภูมิ ตํ่า สุด  ย้อน หลัง  6  วัน  พบ ว่า อุณหภูมิ มี แนว โน้ม เปลี่ยน แปลง ลด ตํ่า ลง ก่อน ที่ จะ เพิ่ม ขึ้น 
ข้อมูล อุณหภูมิ สูง สุด  ย้อน หลัง 6 วัน  พบ ว่า อุณหภูมิ มี แนว โน้ม เปลี่ยน แปลง ลด ตํ่า ลง ก่อน ที่ จะ เพิ่ม ขึ้น 
ข้อมูล ปริมาณ นํ้า ฝน พบ ว่า ตลอด ช่วง  6  วัน ที่ ผ่าน มา ไม่ มี การ เกิด ฝน ตก  ข้อมูล ความ เร็ว ลม พบ ว่า ลม มี 
ความ เร็ว เพิ่ม ขึ้น สูง ก่อน ลด ลง  ดัง นั้น ใน วัน ที่  2  มีนาคม  คาด ว่า อุณหภูมิ อากาศ ตํ่าแ ละ สูง สุด ของ วัน 
จะ มี ค่า เพิ่ม ขึ้น  เป็น  27  และ  37  องศา เซลเซียส ตาม ลำดับ  และ จะ ไม่ มี ฝน ตก ใน วัน นั้นฃ 

ข้อ มล จริง  สภาพ อากาศ พื้นที่ เดียว กัน ของ วัน ที่  2  มี. ค.  2560 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  I- 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ฒ 


เฉลย คำ ถาม ท้าย กิจกรรม 


1.  กิจกรรม นี้มี ขั้น ตอน ใน การ พยากรณ์ อากาศ อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  รวบ รวม ข้อมูล จาก การ ตรวจ วัด อุณหภูมิ อากาศ สูง สุด ตํ่า สุด  ความ เร็ว ลม  และ' ปริมาณ, นํ้า ฝน  จาก นั้น 
วิเคราะห์ แนว โน้ม ว่า สภาพ อากาศ จะ เป็น อย่าง ไร 

2.  จาก กิจกรรม นี้  เหตุ ใด จึง ต้อง เก็บ รวบ รวม ข้อมูล องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า อากาศ  6  วัน  เพื่อ ใซ้ใ น การ พยากรณ์ 
อากาศ 

แนว คำ ตอบ  เพื่อ ให้ มี ข้อมูล เพียง พอ ที่ จะ ดู แนว โน้ม ของ สภาพ อากาศ โดย ที่ ลักษณะ อากาศ ยัง ไม่ มี การ เปลี่ยน แปลง 
ไป มาก นัก  จึง ใช้ ข้อมูล  ประ มาน  6  วัน 

3.  คำ พยากรณ์  อุณหภูมิ สูง สุด  อุณหภูมิ ตํ่า สุด  และ ปริมาณ ฝน  ตรง กับ ข้อ เท็จ จริง ที่ เกิด ขึ้น ใน วัน พยากรณ์ หรือ 
ไม่ อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  ข้อมูล จาก คำ พยากรณ์ และ ข้อ เท็จ จริง มี แนว โน้ม ใกล้ เคียง กัน แต่ ตัว เลข ไม่ ตรง กัน 

4.  จาก กิจกรรม สรุป ได้ ว่า อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  จาก กิจกรรม สรุป ได้ ว่า เรา สามารถ พยากรณ์ อากาศ ได้ จาก ข้อมูล ใน อดีต  อย่าง ไร ก็ ตาม การ พยากรณ์ 
อากาศ  ต้อง มี ข้อมูล องค์ ประกอบ อากาศ ที่ ครบ ล้วน  คำ พยากรณ์ อากาศ จึง จะ มี ความ แม่น ยำ 
นอก จาก นั้ยัง มี ปัจจัย อื่นๆ  ที่ อาจ จะ ทำ ให้ คำ พยากรณ์ ไม่ ถูก ต้อง หรือ คลาด เคลื่อน  เช่น  อิทธิพล ของ 
สภาพ ลม ฟ้า อากาศ จาก ประเทศ ใกล้ เคียง  การวิ เคราะห์ ผล 


■1  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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กิจกรรม ที่  6.8  คำ พยากรณ์ อากาศ มี ประโยชน์ อย่าง ไร 


นัก เรียน จะ ได้ เรียน รู้ เกี่ยว กับ การ แปล ความ หมาย คำ พยากรณ์ อากาศ  และ การ นำ คำ พยากรณ์ อากาศ ไป ใช้ ประโยชน์ 


จุด ประสงค์ 

เวลา ที่ ใช้ ใน 
การทำ กิจกรรม 

วัสดุ และ อุปกรณ์ 


วิเคราะห์ และ แปล ความ หมาย คำ พยากรณ์ อากาศ เพื่อ นำ ไป ใช้ ประโยชน์ 
50  นาที 

1.  คำ พยากรณ์ อากาศ ประจำ วัน  ราย เดือน  และ ราย สาม เดือน 

2.  คำ พยากรณ์ อากาศ เพื่อ การ เดิน เรือ 

3.  คำ พยากรณ์ อากาศ เพื่อ การ เกษตร 


การ เตรียม ตัว 
ล่วง หน้า สำหรับ ครู 

ข้อ เสนอ แนะ 
ใน การทำ กิจกรรม 


ครู เตรียม ข้อมูล องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า อากาศ ล่วง หน้า ไว้ สำรอง ให้ นัก เรียน 


ครู สามารถ หา ข้อมูล องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า อากาศ ได้ จาก  เว็บไซต์ ของกรม อุตุ นิยม วิทยา ของ 
ประเทศ ไทย  และ องค์การ อุตุ นิยม วิทยา โลก 


สื่อ การ เรียน รู้/ 
แหล่ง เรียน รู้ 


หนังสือ เรียน วิทยา ศาสตร์  ระดับ มัธยม ศึกษา ปีที่  1  สสว ท. 
กรม อุตุ นิยม วิทยา  ผ ผผ .{ก ก ป. รู 0.1 ะห 
องค์การ อุตุ นิยม วิทยา โลก  พพ พ.  พ ๓๐. เก- 1 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  1 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม 


นัก เรียน แสดง บทบาท สมมติ ตาม บทบาท ที่ เลือก  เช่น  เลือก บทบาท สมมติ เป็น ผู้ ว่า ราชการ จังหวัด  จาก การ 
วิเคราะห์ คำ พยากรณ์ อากาศ  ราย เดือน  และ ราย สาม เดือน  พบ ว่า  ใน ช่วง เดือน มีนาคม  -  พฤษภาคม  เป็น ช่วง ฤดู 
ร้อน ก่อน เข้า ฤดู ฝน  ทำ ให้ บาง พื้นที่ ฝน อาจ ทิ้ง ช่วง  และ เกิด ภาวะ แห้ง แล้ง  รวม ทั้ง บาง ช่วง อาจ เกิด พายุ ฤดู ร้อน สร้าง 
ความ เสีย หาย แก่ บ้าน เรือน ประชาชน  ดัง นั้น จึง ควร เตรียม แผน รับ มือ ดัง นี้ 

1.  ประชา สัมพันธ์ ให้ ชาว บ้าน ใน พื้นที่  ที่ ทำ การ เกษตร เตรียม เพาะ ปลูก พืช ผล ที่ ไม่ ต้อง ใช้ นั้า มาก  หรือ เตรียม เก็บ นั้า 
ใน แหล่ งนั้า ให้ เพียง พอ 

2.  เตรียม แผน รับ มือ พายุ ฤดู ร้อน  เช่น  เตรียม งบ ประมาณ การ ช่วย เหลือ ผู้ คน  ก่อน  ระหว่าง  และ หลัง การ เกิด 
เหตุการณ์ 

แสดง บทบาท สมมติ ให้ สอด คล้อง กับ บทบาท สมมติ อื่น หาก มี ข้อ เสนอ อื่น  ๆ 


เฉลย คำ ถาม ท้าย กิจกรรม 


1.  คำ พยากรณ์ อากาศ บอก ข้อมูล อะไร บ้าง 

แนว คำ ตอบ  คำ พยากรณ์ อากาศ จะ บอก ข้อมูล องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า อากาศ ใน พื้นที่ ต่าง  ๆ  และ ข้อมูล ทั่ว ไป ใน 
อนาคต เช่น อุณหภูมิ ปริมาณ เมฆ ความ เร็ว ลม  การ เกิด ฝน  หมอก นั้า ค้าง คลื่น สูง  โดย คำ พยากรณ์ 
อากาศ บาง แบบ  เช่น  เพื่อ การ เกษตร  หรือ การ เดิน เรือ จะ มี ข้อ แนะ นำ เพิ่ม เติม เช่น  ระวัง ฝน แล้ง  หรือ 
ควร งด ออก จาก ส่ง 

2.  จาก กิจกรรม  สรุป ได้ ว่า อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  คำ พยากรณ์ อากาศ  มี ประโยชน์ ต่อ การ ดำเนิน ชีวิต ของ มนุษย์  มนุษย์ สามารถ ใช้ คำ พยากรณ์ อากาศ 
เพื่อ วาง แผน การ ดำเนิน ชีวิต  พร้อม กับ รับ มือ ป้องกัน เหตุการณ์ ที่ อาจ ก่อ ให้ เกิด ผล เสีย หรือ อันตราย 
ต่อ ชีวิต และ ทรัพย์สิน ได้ 


■1  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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กิจกรรม ท้าย บท  เฝืา ระวัง และ ป้องกัน อันตราย จาก การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 

ฉับ พลัน ได้ อย่าง ไร 


นัก เรียน จะ ได้ นำ ความ รู้ เกี่ยว กับ องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า อากาศ  ปัจจัย ที่มี ผล ต่อ องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า อากาศ  และ การ 
พยากรณ์ อากาศ  รวม ทั้ง ความ รู้ อื่น  ๆ  ที่ เกี่ยว ข้อง มา ใช้ ใน การทำ กิจกรรม 


จุด ประสงค์ 


เวลา ที่ใชั 1น 
การทำ กิจกรรม 

วัสดุ และ อุปกรณ์ 


ใช้ ความ รู้ เรื่อง องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า อากาศ และ การ พยากรณ์ อากาศ  สร้าง แนว ทาง การ 
เสา ระวัง และ ป้องกัน อันตราย จาก การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ ฉับ พลัน 

2  ชั่วโมง 


-ไม่ มี- 


การ เตรียม ตัว 
ล่วง หน้า สำหรับ ครู 

ข้อ เสนอ แนะ 
ใน การทำ กิจกรรม 


ครู เตรียม ให้ ข้อ เสนอ แนะ แหล่ง เรียน รู้ ใน ท้อง ถิ่น ที่ เกี่ยว ข้อง กับ การทำ กิจกรรม 


นัก เรียน เลือก สถานการณ์ เฉพาะ เจาะจง ที่ เกิด ขึ้น ใน ท้อง ถิ่น ของ นัก เรียน 


สื่อ การ เรียน รู้/ 
แหล่ง เรียน รู้ 


หนังสือ เรียน วิทยา ศาสตร์  ระดับ มัธยม ศึกษา ปีที่  1  สสว ท. 
กรม อุตุ นิยม วิทยา  พพพ .{ท ก ป. รู ๐. ปา 
กรม ทรัพยากร ธรณี  พ พผ. ปเา ก โ. รู ๐. •เ: เา 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ฃใ 


ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม 


ท้อง ถิ่น คือ จังหวัด นครศรี ธรรมราช  พบ ว่า มี โอกาส เกิด ภัย พิบัติ คือ  เกิด ดิน ถล่ม ได ใน บาง พื้นที่  หาก เกิด ฝน ตก หนัก  จึง 
ได้ สร้าง แนว' ทาง การ เฝืา ระวัง การ เกิด ดิน ถล่ม 


ดิน ถล่ม  ผล กระทบ จาก การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ ฉับ พลัน 


จังหวัด นครศรี ธรรมราช 


แนว ทาง เผา ระวัง 


จัด ทำ เครื่อง วัด นา ฝน อย่าง ง่าย ติด ตั้ง ไว้ ไน ชุมชน 

คู ข้อมูล  อุณหภูมิ  ความ เร็ว ลม  และ ปริมาณ นา ฝน 
ราย วัน โดย ปริมาณ นํ้า ฝน ไม่ ควร เกิน  100  ม ม./ วัน 
จาก เว์ป ไชต์ 


ศึกษา สภาพ พื้นที่ เสียง ภัย  จาก เว็ป ไชต์ 


เปรียบ เทิย บ ลักษณะ พื้นที่ อยู่ อา ภัย  พื้นที่ เสียง ภัย 
และ เตรียม พื้นที่ ปลอดภัย ไว้ สำหรับ อพยพ โดย อาจ 
ใช้ พื้นที่ ส่วน รวม ของ ชุมชน เช่น  โรงเรียน  วัด 
โรง พยาบาล  เป็น ต้น  สามารถ หา ข้อมูล ได้ จาก 

ติดตาม การ เฝืา ระวัง และ การ เตือน ภัย  จาก เวึป ไชต์ 


นัด แนะ ให้ คน ใน หมู่ บ้าน อพยพ ไป ไน พื้นที่ ที่ จัด ไว้ ไห้ 


■เ  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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ฒ 


เฉลย คำ ถาม ท้าย กิจกรรม 


1.  นัก เรียน ใช้ ข้อมูล องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า อากาศ ใด บ้าง ใน การ วาง แผน สร้าง แนว ทาง การ เฝ็า ระวัง และ ป้องกัน 
อันตราย ดัง กล่าว 

แนว คำ ตอบ  อุณหภูมิ อากาศ  ความ เร็ว ลม  ปริมาณ นํ้า ฝน 

2.  นัก เรียน ใช้ ข้อมูล อื่น ใด อีก บ้าง ใน การ วาง แผน  และ ใช้ ข้อมูล จาก แหล่ง ใด บ้าง 

แนว คำ ตอบ  แผนที่ เสี่ยง ภัย พิบัติ โดย ดู ระดับ ความ เสี่ยง ว่า มาก หรือ น้อย เพียง ใด  เาแ (ว:// ห/พ พ. ป กา โ .รู ๐. ง: ห/  แผนที่ 
ภาพ ถ่าย ทาง อากาศ ของ พื้นที่ ว่า สามารถ หา พื้นที่ ปลอดภัย ไว้ สำหรับ อพยพ ไป ที่ ใด ได้ บ้าง  เา 1:1: เวร:// 
พพผ .รู ๐๐ รู ๒. ๐๐. ■เบ้/ ๓ ล เวร  ติดตาม การ เสา ระวัง และ การ เตือน ภัย  จาก เว็บไซต์  เา ท:! ว:// 6ผ5.๐1พ โ. 
รู ๐. โเา/6 พร/เก ๐! 6\ .เว เา! ว 

3.  แนว ทาง การ เสา ระวัง และ ป้องกัน อันตราย ที่ กลุ่ม นัก เรียน สร้าง ขึ้น มีฃ้อ ดี ข้อ เสีย อย่าง ไร บ้าง 

แนว คำ ตอบ  ข้อ ดี คือ ประหยัด สามารถ ใช้ แหล่ง ข้อมูล จาก เว็ป ไซต์ ต่าง  ๆ  และ สามารถ ปฏิบัติ ตาม ได้ จริง  ข้อมูล มี 
ความ น่า เชื่อ ถือ 

ข้อ เสีย คือ การ ตรวจ สอบ ข้อมูล ปัจจุบัน จาก เว็บไซต์ อาจ จะ ไม่ ได้ ทันท่ วง ที  ดัง นั้น ควร จะ มี แหล่ง ข่าว 
ท้อง ถิ่น  วิทยุ ชุมชน  มี เครื่อง วัด ปริมาณ นํ้า ฝน ที่ ติด ตั้ง ไว้ สำหรับ ประมาณ การ ปริมาณ ฝน ว่า มาก หรือ 
น้อย เพียง ใด  เพื่อ เป็น ข้อมูล อีก ทาง หนึ่ง ใน การ เสา ระวัง 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  I- 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


สถานการณ์ เสี่ยง 
พื้นที่ 


น์า ท่วม 

อำเภอ บาง บัว ทอง  จังหวัด นนทบุรี 


ขัน วาง แผน 

-  ติดตาม คำ พยากรณ์ อากาศ ราย เดือน  ราย สาม เดือน  และ ราย ฤดู  เพื่อ ศึกษา ช่วง เวลา ที่มีค วาม เสี่ยง ต่อ การ เกิด 
ภัย นํ้า ท่วม 

-  ติดตาม ข้อมูล ปริมาณ ฝน สะสม ของ พื้นที่  แผนที่ อากาศ พื้น ผิว ของ ประเทศ  และ ประเทศ ใกล้ เคียง  เพื่อ ดู 
แนว โน้ม ความ เสี่ยง และ ความ รุนแรง ต่อ การ เกิด ภัย นํ้า ท่วม 

-  ตรวจ สอบ สภาพ ภูมิประเทศ  และ ระดับ ความ สูง ของ พื้นที่ จาก  แผนที่ ภูมิประเทศ  หรือ แผนที่ สำเร็จ รูป 
จาก องค์กร ต่าง  ๆ  เป็น ต้น 

-  ติดตาม สภาวะ ระดับ นํ้า ใน แม่ นํ้า 

-  ให้ ประชาชน ใน พื้นที่ ศึกษา วิธี การ ปฏิบัติ ตัว  เมื่อ เกิด ภัย นํ้า ท่วม  วิธี การ เตรียม พร้อม ต่าง  ๆ  และ วิธี การ อพยพ 
เา II เวร:// ฟ พผ. ■เ: ทา ป. 3๐.1: ห/ เวโ ๐ 5โล ๓ 5/7 บเว 1๐ ลปร /ผ 6ลปา6โ(:1! กา ล 16/ภั ๐๐ ปเก ร ๐ บ'!; เา 2017. เว (ภั 

เา' แเว รท่/ ผ .^ฌป^อ^เา/รธลรอทล^ ๐ โ 60ลร1:.|ว เาเ ว 

ขั้น ติดตาม และ เฝืา ระวัง 

-  ติดตาม คำ พยากรณ์ อากาศ ราย วัน  คำ พยากรณ์ อากาศ ราย  7  วัน  และ คำ พยากรณ์ อากาศ ราย เดือน จากกรม 
อุตุ นิยม วิทยา 

-  ติดตาม สถาน การ ณ์นํ้า  ใน แม่ นํ้าเ จ้า พระยา  จากกรม ชล ประทาน 

-  ติดตาม สถานการณ์ การ สะสม ของ นํ้า  (ร ล!' ปา  ? โ 6 ด่เ ว!'!: ล' ป ๐ ท)  ใน ประเทศ ไทย  โดย ใช้ ข้อมูล จาก  ผ/ \ ร/ \ 


ขน อพยพ 


แจ้ง ประชาชน ล่วง หน้า อย่าง น้อย  3  วัน  เพื่อ ให้ ประชาชน ได้ เตรียม การ อพยพ 
แจ้ง ข้อมูล พื้นที่ ที่ ปลอดภัย แก่ ประชาชน 

จัด เตรียม ถุง ยัง ชีพ  และ อุปกรณ์ ที่ จำ เป็น ต่อ การ ช่วย เหลือ ประชาชน ที่ อาจ ติด อยู่ ใน พื้นที่ นํ้า ท่วม 


■เ  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
ค่มีอ ศร ราย วิชา พื้น ชิาน วิทยา ศาสตร์ 


ป  ■บิ 


ฃใ 


ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม 


1:- พื้^?' า. 1 รา ข งา*! สกา!! การก (น่า!* ฝ น่า เส้า พร เขา 


•ผี  )  I  111*  •บิ*!!  / ๆ 1*0  .  1*4 1  00  ะ  00  I*. 
1-44x71(11  4(11(0  เ^ ■•บิ ฟ้แ บิแ)  4-แ.กํเ^  •1)4(114  บิ *11114) 


ไ*^^^^^^^*^^.-.  เาแ แ’4  /*  1*1 

ฝ..*  ;*! •.•.'•ผี!; •(พุ:!  ฝ  -4-  .  ^  ,  ฝ!*** (.1' ชุ  เม! 

บิ  แ- 0)1 ;,14) *1.1' 1  เม บิ'!  ! พ 4141* .  ฯ. แบิ บิ!:.) บิ |- 1 •บิ! 2,(4 ะ •ชะ*':  1 บิ. 


แส่ เ,# 

1**4 เ^'. 4.** 4 

I 1,-55 บิ เ..  VI 


^ม ก')) พ)! 111 1.(111 .4 1)*1ะา4' 11*11 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ฒ 


เฉลย คำ ถาม ท้าย กิจกรรม 


1.  นัก เรียน ใช้ ข้อมูล องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า อากาศ ใด บ้าง ใน การ วาง แผน สร้าง แนว ทาง การ เสา ระวัง และ ป้อง กิน 
อันตราย ดัง กล่าว 

แนว คำ ตอบ  ใช้ ข้อมูล  อุณหภูมิ อากาศ  ความ กด อากาศ  ปริมาณ ฝน 

2.  นัก เรียน ใช้ ข้อมูล อื่น ใด อีก บ้าง ใน การ วาง แผน  และ ใช้ ข้อมูล จาก แหล่ง ใด บ้าง 

แนว คำ ตอบ  ใช้ ข้อมูล  สภาพ ภูมิประเทศ และ ระดับ ความ สูง ของ พื้นที่ จากกรม แผนที่ ทหาร  ปริมาณ นํ้าแ ละ 
สถาน การ ณ์นํ้า จากกรม ชล ประทาน  สภาวะ ระดับ นํ้า จากกรม อุทกศาสตร์ กอง ทัพ เรือ  และ 
สถานการณ์ การ สะสม ของ นํ้า  (^ลโปา  กโ 6ด่|ว|1:ล1:1๐ก)  จาก  ผ/ \ ร/ \ 

3.  แนว ทาง การ เสา ระวัง และ ป้องกัน อันตราย ที่ กลุ่ม นัก เรียน สร้าง ขึ้น มีซ้อ ดี ข้อ เสีย อย่าง ไร บ้าง 

แนว คำ ตอบ  ข้อ ดี คือ ประหยัด สามารถ ใช้ แหล่ง ข้อมูล จาก เว็บไซต์ ต่าง  ๆ  และ สามารถ ปฏิบัติ ตาม ได้ จริง  ข้อมูล มี 
ความ น่า เชื่อ ถือ 

ข้อ เสีย คือ การ ตรวจ สอบ ข้อมูล ปัจจุบัน เว็บไซต์ อาจ จะ ไม่ ได้ ทัน ท1 วง ที  ดัง นั้น ควร จะ มี แหล่ง ข่าว 
ท้อง ถิ่น วิทยุ ชุมชน มี เครื่อง วัด ปริมาณ ฝน ที่ ติด ตั้ง ไว้ สำหรับ ประมาณ การ ปริมาณ ฝน ว่า มาก หรือ น้อย 
เพียง ใด หรือ เครื่อง วัด ระดับ นั้า ใน แม่ นั้า  เพื่อ เป็น ข้อมูล อีก ทาง หนึ่ง ใน การ เสา ระวัง 


■1  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


239 


^  เฉลย แบบ! เก หัด ท้าย บท 


1.  เหตุ ใด อุกกาบาต จึง เริ่ม เกิด การ เผา ไหม้  ใน บรรยากาศ ชั้น มี โซ สเพี เยร์  ** 

แนว คำ ตอบ  อุกกาบาต เริ่ม เกิด การ เผา ไหม้  ใน บรรยากาศ ชั้น มี โซ สเฟิ ยร์  เมื่อ อุกกาบาต ผ่าน เข้า มา ยัง ชั้น บรรยากาศ 
ของ โลก จะ ผ่าน บรรยากาศ ชั้น เอก โซ สเฟิ ยร์  ซึ่ง ไม่ ค่อย พบ อนุภาค อากาศ  และ ชั้น เท อร์โ มล เพียร  อากาศ 
เป็น ประจุ  แตก ตัว เป็น ไอออน  ทำ ให้ ไม่ เกิด การ เผา ไหม้  แต่ เมื่อ เข้า มา ถึง ชั้น มี โซ สเฟิ ยร์  จะ มี อนุภาค อากาศ 
มาก ขึ้น และ มี แก๊ส ออกซิเจน มาก เพียง พอ ที่ จะ ทำ ให้ เกิด การ เผา ไหม้  จึง ทำ ให้ อุกกาบาต เกิด การ เผา ไหม้ 
ใน บรรยากาศ ชั้น ดัง กล่าว 

2.  จาก ข้อมูล อุณหภูมิ อากาศ ใน วัน หนึ่ง พบ ว่า เวลา เที่ยง วัน  อุณหภูมิ อากาศ มี ค่า  33๐ต  และ เวลา บ่าย สอง โมง  อุณหภูมิ 

อากาศ มี ค่า  30  ‘นั  นัก เรียน คิด ว่า สาเหตุ ใด ทำ ให้ อุณหภูมิ อากาศ ช่วง เที่ยง และ บ่าย สอง โมง ของ วัน ดัง กล่าว เป็น 

เช่น นั้น  ** 

แนว คำ ตอบ  ใน วัน ดัง กล่าว อาจ มี เมฆ มาก  และ มี ฝน ตก ใน เวลา บ่าย สอง  จึง ทำ ให้ อุณหภูมิ อากาศ ตํ่าก ว่า อุณหภูมิ อากาศ 
ใน ช่วง เที่ยง 

3.  ยก ตัวอย่าง และ อธิบาย การ ใช้ ประโยชน์ จาก ผล ของ ความ ดัน อากาศ มา  1  ตัวอย่าง  * 

แนว คำ ตอบ  การ ใช้ ประโยชน์ จาก ผล ของ ความ ดัน อากาศ ได้ จาก หลอด ฉีด ยา  เมื่อ ต้อง การ ดูด ของ เหลว ใน หลอด ฉีด ยา 
ทำ ได โดย ดัน ลูก สูบ เข้า ไป ใน กระบอก ฉีด ยา ให้ อากาศ ภาย ใน กระบอก ฉีด ยา มี น้อย ที่ สุด  เพื่อ ให้ ความ ดัน 
อากาศ น้อย กว่า ความ ดัน อากาศ ภาย นอก  เมื่อ จุ่ม ปลาย เข็ม ลง ใน ของ เหลว  ดึง ก้าน ลูก สูบ  อากาศ ภาย นอก 
จะ ดัน ของ เหลว เข้า ไป ใน กระบอก ฉีด ยา ได โดย ง่าย 

4.  ใน พื้นที่ เดียว กัน  วัน หนึ่ง มี ลม แรง และ อีก วัน หนึ่ง มี ลม อ่อน  วัน ใด อากาศ จะ มี ความ ชื้น สัมพัทธ์ สูงก ว่า  เพราะ เหตุ ใด  ** 

แนว คำ ตอบ  ความ ขึ้น สัมพัทธ์ เกิด ได้ ทั้ง สูงก ว่า และ ตํ่าก ว่า  เนื่อง จาก วัน ที่มี ลม อ่อน อากาศ จะ มี ความ ขึ้น สัมพัทธ์ สูงก ว่า 
เพราะ ความ ขึ้น ใน อากาศ ถูกลม พัด พา ไป น้อย กว่า วัน ที่มี ลม แรง  ใน ทาง ตรง กัน ข้าม หาก มี ลม พัด แรง ก็ อาจ 
ทำ ให้ ความ ขึ้น สัมพัทธ์ ลุง ได้ เช่น กัน  เนื่อง จากลม พัด อากาศ ที่มีค วาม ขึ้น สูง เข้า มา แทน ที่ หรือ อากาศ ที่มี 
อุณหภูมิ ตํ่าเ ข้า มา แทน ที่ 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  I- 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
ค่มือ ศร ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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ภาพ  แผนที่ ลม  แสดง อัตรา เร็ว และ ทิศ ทาง การ เคลื่อน ที่ ของ ลม  ณ  วัน ที่  17  ธันวาคม  2559  เวลา  13.00  น.  ตาม เวลา 
ประเทศ ไทย  ประมวล ข้อมูล จาก ดาว เทียม อุตุ นิยม วิทยา 


5.  ให้ ระบุ ข้อมูล ต่อ ไป นี้ ลง บน แผนที่ ลม 

5.1  บริเวณ  /\  และ  8  ใน แผนที่ ลม บริเวณ ใด มี ความ กด อากาศ สูงก ว่า กัน  เพราะ เหตุ ใด 

แนว คำ ตอบ  บริเวณ  8  มี ความ กด อากาศ สูงก ว่า  บริเวณ  /\  เนื่อง จากลม เคลื่อน ที่ จากบริเวณ  8  ไป ยัง บริเวณ  /\ 
สังเกต ได้ จาก หัว ลูก ศร 

5.2  ความ ยาว ลูก ศร ดัง ภาพ แสดง อัตรา เร็ว ลม  10  เมตร ต่อ วินาที  และ  5  เมตร ต่อ วินาที  ตาม ลำดับ  ให้ เรียง ลำดับ 
อักษร  ต  0  8  แสดง บริเวณ ที่มีอั ตรา เร็ว ลม จาก น้อย ไป มาก  ตาม ลำดับ* 

แนว คำ ตอบ  บริเวณ ที่มีอั ตรา เร็ว ลม จาก น้อย ไป มาก  คือ  0  ^  8  ตาม ลำดับ 


■เ  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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6.  พิจารณา ภาพ ต่อ ไป นี้  แล้ว ตอบ คำ ถาม 


ที่ มา:  แ (ว/ \7\ 


6.1  หาก พบ ท้อง ฟ้า ลักษณะ ดัง ภาพ ทุก ทิศ ทาง  ปริมาณ เมฆ ปก คลุม จะ มี ค่า ประมาณ เท่าใด  * 

แนว คำ ตอบ  ปริมาณ เมฆ ปก คลุม จะ มี ค่า ประมาณ  30-500ป0  ของ พื้นที่ 

6.2  บริเวณ พื้นที่ ใน ภาพ มี สภาพ ลม ฟ้า อากาศ เป็น อย่าง ไร  มี โอกาส เกิด ฝน หรือ ไม่  เพราะ เหตุ ใด  * 

แนว คำ ตอบ  เมฆ มี ลักษณะ เป็น ก้อน ขนาด ไม1 ใหญ่ มาก  และ ปริมาณ เมฆ ปก คลุม มี น้อย  สภาพ อากาศ น่า จะ 
ปกติ ดี  อากาศ ปลอด โปร่ง  มี เมฆ กระจัด กระจาย เป็น หย่อม  ๆ  และ ไม่ น่า จะ เกิด ฝน 

7.  นัก เรียน อ่าน คำ พยากรณ์ อากาศ ต่อ ไป นี้ แล้ว ตอบ คำ ถาม 

บริเวณ ความ กด อากาศ สูง กำลัง ค่อน ข้าง แรง จาก ประเทศ จีน ยัง คง แผ่ ปก คลุม ประเทศ ไทย  ทำ ให้ ทั่ว ทุก ภาค 
ของ ประเทศ ไทย มี อากาศ หนาว เย็น ต่อ ไป อีก  สำหรับ มรสุม ตะวัน ออก เฉียง เหนือ กำลัง ค่อน ข้าง แรง พัด ปก คลุม อ่าว ไทย 
และ ภาค ใต้  ทำ ให้ คลื่น ลม บริเวณ อ่าว ไทย ตอน ล่าง ตั้งแต่ จังหวัด สงขลา ลง ไป มี กำลัง แรง  โดย มี คลื่น สูง  2  -  3  เมตร  ขอ ให้ 
ชาว เรือ เดิน เรือ ด้วย ความ ระมัด ระวัง  อนึ่ง  บริเวณ ความ กด อากาศ สูง จาก ประเทศ จีน จะ แผ่ เสริม ลง มาปก คลุม ประเทศ ไทย 
ตอน บน อย่าง ต่อ เนื่อง  ทำ ให้ บริเวณ ประเทศ ไทย จะ มี อากาศ หนาว เย็น ต่อ ไป จน ถึง ช่วง ปี ใหม่ 

7.1  ข้อ ความ ใด ที่ แสดง ข้อมูล องค์ ประกอบ ลม ฟ้า อากาศ  พร้อม ทั้ง ระบุ ว่า  ข้อ ความ ดัง กล่าว เป็น องค์ ประกอบ 
ลม ฟ้า อากาศ ประเภท ใด  * 

แนว คำ ตอบ  บริเวณ ความ กด อากาศ สูง กำลัง ค่อน ข้าง แรง จาก ประเทศ จีน  คือ  ความ กด อากาศ  อากาศ หนาว เย็น 
คือ  อุณหภูมิ อากาศ  มรสุม ตะวัน ออก เฉียง เหนือ กำลัง ค่อน ข้าง แรง  คือ  อัตรา เร็ว และ ทิศ ทาง ลม 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  1 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
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คู่ มือ ครู ราย วิชา พัน ฐาน วิทยา ศาสตร์ 

7.2  จาก คำ พยากรณ์ อากาศ ดัง กล่าว  ใน พื้นที่ ที่ นัก เรียน อาศัย อยู่  นัก เรียน จะ มี แนว ปฏิบัติ ตน ให้ เหมาะ สม กับ 
สภาพ อากาศ อย่าง ไร  * 

แนว คำ ตอบ  นัก เรียน ตอบ ไดํ โดย อ้าง อิง พื้นที่ ที่ นัก เรียน อาศัย อยู่  เช่น  นัก เรียน ที่ อาศัย อยู่ ภาค เหนือ และ 
ภาค ตะวัน ออก เฉียง เหนือ  อาจ ตอบ ได้ ว่า อุณหภูมิ อากาศ จะ ยัง คง หนาว เย็น  นัก เรียน ควร รักษา 
ความ อบ อุ1 นของ ร่าง กาย เพราะ อากาศ ค่อน ข้าง หนาว เย็น  ส1 วน นัก เรียน ที่ อาศัย อยู่ ภาค ใต้ 
สภาพ อากาศ มี ฝน ตก  ลม แรง  ควร งด เที่ยว ทะเล หรือ ออก ทำ การ ประมง ชาย ส่ง เพราะ ทะเล มี คลื่น สูง 
2  -  3  เมตร  เฝืา ระวัง เหตุ การ ณ์นํ้า ท่วม  ดิน ถล่ม  เนื่อง จาก ฝน ตก อย่าง ต่อ เนื่อง 


■เ  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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บท ที่  2 

มนุษย์ และ การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 

สาระ สำคัญ 

ลม ฟ้า อากาศ มี การ เปลี่ยน แปลง ได้ ตลอด เวลา เมื่อ องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า อากาศ มี การ เปลี่ยน แปลง ไป  บาง ครั้ง การ 
เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ จะ เกิด อย่าง รุนแรง ซึ่ง ส่ง ผล กระทบ ต่อ มนุษย์ และ สิ่ง แวด ล้อมอย่าง มาก  สำหรับ ประเทศ ไทย พบ 
การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ ได้แก่ พายุ ฝน ฟ้า คะนอง และ พายุ หมุน เขต ร้อน ซึ่ง พายุ ทั้ง สอง มี กระบวน การ เกิด และ ผล กระทบ 
ทั้ง เหมือน และ แตก ต่าง กัน  ลม ฟ้า อากาศ เป็น สภาวะ ของ อากาศ ที่ เกิด ขึ้น ใน พื้นที่ หนึ่ง  ๆ  ใน ช่วง เวลา หนึ่ง  เกิด การ เปลี่ยน แปลง 
ได้ ดัง ที่ กล่าว มา  ภูมิ อากาศ เป็น ลักษณะ ลม ฟ้า อากาศ โดย เฉลี่ย ของ พื้นที่ หนึ่ง  ๆ  ใน แต่ ละ ช่วง เวลา  มี การ เปลี่ยน แปลง ได้ 
เช่น กัน  ปัจจัย ที่ ทำ ให้ เกิด การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ มี ทั้ง ปัจจัย ทาง ธรรมชาติ และ กิจกรรม ของ มนุษย์  การ เปลี่ยน แปลง 
ภูมิ อากาศ แมิ ไม่ ได้ เกิด ขึ้น อย่าง รวด เร็ว เหมือน ดัง การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ  แต่ก็ ล่ง ผล กระทบ ต่อ สิ่ง มี ชีวิต และ สิ่ง แวด ล้อม 
อย่าง มาก  มนุษย์ จำ เป็น ต้อง เรียน รู้ สถานการณ์  ผล กระทบ  และ แนว ทาง ใน การ ปฏิบัติ ตน ภาย ใต้ การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
และ การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ  เพื่อ ให้ มนุษย์ และ สิ่ง แวด ล้อม ดำรง อยู่ ได้ อย่าง ปลอดภัย และ ยั่งยืน 


จด ประสงค์ ของ บท เรียน 


เมื่อ เรียน จบ บท นี้ แล้ว  นัก เรียน จะ สามารถ ทำ สิ่ง ต่อ ไป นี้ ได้ 


1.  เปรียบ เทียบ กระบวน การ เกิด พายุ ฝน ฟ้า คะนอง  พายุ หมุน เขต ร้อน  และ ผล ที่มี ต่อ สิ่ง มี ชีวิต และ สิ่ง แวด ล้อม 

2.  อธิบาย สถานการณ์ การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก  และ ยก ตัวอย่าง ผล กระทบ ต่อ สิ่ง มี ชีวิต และ สิ่ง แวด ล้อม 

3.  เสนอ แนว ทาง ใน การ ปฏิบัติ ตน ให้ เหมาะ สม และ ปลอดภัย จาก พายุ ฝน ฟ้า คะนอง  พายุ หมุน เขต ร้อน และ 
การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ภาพรวม การ จัด กิจกรรม การ เรียน รู้ 


จุด ประสงค์ 

4=1  1)  ‘ะ* 

แนว ความ คิด ต่อ เนื่อง 

กิจกรรม 

รายการ ประเมิน 

การ เรียน รู ของ บท เรียน 

1.  เปรียบ เทียบ กระบวน 

1.  ประเทศ ไทย มัก ได้ รับ อิทธิพล จาก 

กิจกรรม  6.9 

นัก เรียน สามารถ 

การ เกิด พายุ ฝน ฟ้า คะนอง 
พายุ หมุน เขต ร้อน  และ 
ผล ที่มี ต่อ สิ่ง มี ชีวิต และ 
สิ่ง แวด ล้อม 


พายุ  2  ชนิด คือ พายุ ฝน ฟ้า คะนอง 
และ พายุ หมุน เขต ร้อน 

2.  พายุ หมุน เขต ร้อน  เกิด จาก อากาศ ที่ 
มี อุณหภูมิ และ ความ ชื้น สูง ลอย ตัว 


พายุ ฝน ฟ้า คะนอง 
และ พายุ หมุน เขต 
ร้อน เกิด ขึ้น ได้ 
อย่าง ไร 


1.  เปรียบ เทียบ กระบวน 
การ เกิด พายุ ฝน ท้า 
คะนอง  และ พายุ หมุน 
เขต ร้อน 


3.  เสนอ แนว ทาง ใน การ 
ปฏิบัติ ตน ให้ เหมาะ สม 
และ ปลอดภัย จาก พายุ 
ฝน ฟ้า คะนอง  พายุ หมุน 
เขต ร้อน 


สูง ขึน  เหนือ มหาสมุทร  เกิด การ 
ควบ แน่น และ กลาย เป็น เมฆ ขนาด 
ใหญ่  ต่อ มา เกิด เป็น ฝน ตก หนัก 

3.  พายุ หมุน เขต ร้อน เกิด ชื้น เหนือ 
มหาสมุทร บริเวณ ศูนย์สูตร  บริเวณ 


กิจกรรม ท้าย บท 

ปฏิบัติ ตน อย่าง ไร 
เพื่อ รับ มือ กับ การ 
เปลี่ยน แปลง 
ภูมิ อากาศ ใน โลก 


2.  เปรียบ เทียบ ผล ที่ 
มี ต่อ สิ่ง มี ชีวิต และ 
สิ่ง แวด ล้อม ของ พายุ 
ฝน ท้า คะนอง  และ 
พายุ หมุน เขต ร้อน 


ที นำ ทะเล มี อุณหภูมิ ตัง แต่  26  องศา 
เซลเซียส ขึ้น ไป  นํ้า ระเหยกลาย เป็น 
ไอ จำนวน มาก  และ เคลื่อน ที่ สูง ชื้น 
อย่าง รวด เร็ว  เมื่อ อากาศ โดย รอบ 
พัด มา แทน ที่ จึง เกิด การ พัด เวียน เป็น 
เกลียว  ยิ่ง ใกล้ ศูนย์ กลาง อัตรา เร็ว 
ลม ยิ่ง สูง ชื้น 


อนาคต 


3.  นำ เสนอ แนว ทาง การ 
ปฏิบัติ ตน ให้ เหมาะ สม 
และ ปลอดภัย ภาย ใต้ 
สถานการณ์ การ เกิด 
พายุ ฝน ฟ้า คะนอง และ 
พายุ หมุน เขต ร้อน 


4.  พายุ ฝน ฟ้า คะนอง เกิด ชื้น เฉพาะ ถิ่น 
ส่ง ผล กระทบ เป็น เวลา สั้น  ๆ  ส่วน 
มาก  ไม่ เกิน  1  วัน  ส่วน พายุ หมุน เขต 
ร้อน ล่ง ผล กระทบ เป็น บริเวณ กว้าง 
หลาย ร้อย ตาราง กิโลเมตร  และ 
ล่ง ผล กระทบ หลาย วัน 


■1  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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จุด ประสงค์ 

/ะะ เ  1)  4=1 

แนว ความ คิด ต่อ เนื่อง 

กิจกรรม 

รายการ ประเมิน 

การ เรียน รู้ ของ บท เรียน 

5.  วิธี ปฏิบัติ ตน ให้ ปลอดภัย จาก พายุ 
ฝน ท้า คะนอง และ พายุ หมุน เขต 
ร้อน  อาจ ทำ ได้ ด้วย วิธี การ ต่าง  ๆ 
เช่น  อยู่ ห่าง จาก ต้นไม้  ป้าย โฆษณา 
เสา ไฟฟ้า  หรือ สิ่ง ก่อ สร้าง ที่ ไม่ แข็ง แรง 
คอย ติดตาม ประกาศ เตือน ภัย จาก 
กรม อุตุ นิยม วิทยา  และ เตรียม รับ 
ภัย พิบัติ อื่น  ๆ  ที่ อาจ เกิด ตาม มา  เช่น 
คลื่น พายุ ซัด ส่ง  นํ้า ท่วม  และ ดิน ถล่ม 

2.  อธิบาย สถานการณ์  การ 
เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ 
โลก  และ ยก ตัว อ ย1 าง 
ผล กระทบ ต1 อ สิ่ง มี ชีวิต 
และ สิ่ง แวด ล้อม 

3.  เสนอ แนว ทาง ใน การ 
ปฏิบัติ ตน ให้ เหมาะ สม 
ภาย ใต้ เปลี่ยน แปลง ภูมิ 
อากาศ โลก 

1.  ลม ฟ้า อากาศ คือ สภาวะ ของ อากาศ 
ที่ เกิด ขึ้น ใน พื้นที่ หนึ่ง  ๆ  ใน ช่วง 
เวลา หนึ่ง  ส่วน ภูมิ อากาศ คือ สภาวะ 
อากาศ โดย เฉลี่ย ของ พื้นที่ หนึ่ง  ๆ  ซึ่ง 
หา ได้ จาก ค่า เฉลี่ย ของ ลม ฟ้า อากาศ 
ใน ช่วง เวลา นาน  ๆ  ตั้งแต่  30  ปี ขึ้น 
ไป 

2.  ภูมิ อากาศ ส่ง ผล ต1 อ การ ดำรง ชีวิต 
ของ สิ่ง มี ชีวิต ใน พื้นที่ นั้น  ๆ  เนื่อง จาก 
สิ่ง มี ชีวิต คุ้น เคย กับ สภาวะ อากาศ 
โดย ทั่ว ไป ของ พื้นที่ นั้น  ๆ 

3.  ภูมิ อากาศ ของ โลก กำลัง เปลี่ยน แปลง 
ไป  โดย มี หลัก ฐาน ต่าง  ๆ  สนับ สนุน 
การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก  เช่น 
ปริมาณ ฝน เพิ่ม ขึ้น  หรือ ลด น้อย ลง 
ใน บาง พื้นที่ 

นัก เรียน สามารถ 

1.  อธิบาย สถานการณ์ 
การ เปลี่ยน แปลง 
ภูมิ อากาศ โลก 

2.  ยก ตัวอย่าง ผล กระทบ 
ของ การ เปลี่ยน แปลง 
ภูมิ อากาศ โลก ต่อ สิ่ง มี 
ชีวิต และ สิ่ง แวด ล้อม 

3.  นำ เสนอ แนว ทาง การ 
ปฏิบัติ ตน ให้ เหมาะ สม 
ภาย ใต้ การ เปลี่ยน แปลง 
ภูมิ อากาศ โลก 

สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
ค่มือ ศร ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


จุด ประสงค์ 

0  2/  4=1 

แนว ความ คิด ต่อ เนื่อง 

กิจกรรม 

รายการ ประเมิน 

การ เรียน รู้ ของ บท เรียน 

4.  การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก 

กิจกรรม  6.10 

ดัง กล่าว ส่ง ผล กระทบ ต่อ การ ดำรง 

ภูมิ  อากาศ 

ชีวิต ของ สิ่ง มี ชีวิต 

เปลี่ยน แปลง ได้ 

5.  ข้อมูล จาก แหล่ง ต่าง  ๆ  สนับ สนุน 

หรือ ไม่ 

ว่า การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ ใน 

กิจกรรม ท้าย บท 

ปัจจุบัน เกิด เนื่อง จาก การ เพิ่ม ขึ้น 

ปฏิบัติ ตน อย่าง ไร 

ของ แก๊ส เรือนกระจก อัน เนื่อง มา 

เพื่อ รับ มือ กับ 

จาก การ กระทำ ของ มนุษย์ 

การ เปลี่ยน แปลง 

6.  แก๊ส คาร์บอน ไดออกไซด์  เป็น 

ภูมิ อากาศ ใน โลก 

แก๊ส เรือนกระจก ที่ สำคัญ มาก 

อนาคต 

เนื่อง จาก ถูก ปลด ปล่อย ถึง  3  ใน 

4  ของ ปริมาณ การ ปลด ปล่อย แก๊ส 

เรือนกระจก ทั้ง หมด 

7.  แก๊ส คาร์บอน ไดออกไซด์ หมุน เวียน 
อยู่ ใน วัฏจั กร คาร์บอน 

8.  มนุษย์ ควร เรียน รู้ที่ จะ ปรับ ตัว รับ มือ 

กับ การ เปลี่ยน แปลง ต่าง  ๆ  ภาย 

ใต้ การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ 
โลก รวม ทั้ง ร่วม กัน ลด แก๊ส เรือน 

กระจก เพื่อ ลด ความ รุนแรง ของ การ 

เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก ดัง กล่าว 

■1  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
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คู่มัอ ครู ราย วัชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ทักษะ กระบวน การทาง วิทยา ศาสตร์ และ ทักษะ แห่ง ใน ศตวรรษ ที่  21  ที่ ควร ได้ จาก บท เรียน 


เรื่อง ที่ 

VII 

1 

2 

ท้าย บท 

ทักษะ กระบวน การทาง วิทยา ศาสตร์ 

การ สังเกต 

การ วัด 

การ จำแนก ประเภท 

* 

การ หา ความ สัมพันธ์ ระหว่าง สเป ซ กับ สเป ซ  และ สเป ซ กับ เวลา 

* 

การ ใช้ จำนวน 

การ จัด กระทำ และ สื่อ ความ หมาย ข้อมูล 

* 

* 

* 

การ ลง ความ เห็น จาก ข้อมูล 

* 

* 

การ พยากรณ์ 

* 

การ ตั้ง สมมติฐาน 

การ กำหนด นิยาม เชิง ปฏิบัติ การ 

การ กำหนด และ ควบ คุม ตัว แปร 

การ ทดลอง 

การ ทดลอง การติ ความ หมาย ข้อมูล และ ลง ข้อ สรุป 

* 

* 

การส ร้าง แบบ จำลอง 

* 

ทักษะ แห่ง ศตวรรษ ที่  21 


การ คิด อย่าง สร้าง สรรค์ 

* 

การ คิด อย่าง มี วิจารณญาณ 

* 

การ แก้ ปัญหา 

* 

การ สื่อ สาร 

* 

* 

การ ร่วม มือ ร่วม ใจ 

* 

* 

* 

การ ใช้ เทคโนโลยี สารสนเทศ 

* 

* 

สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


การ นำ เข้า ส่บท เรียน 


คร ดำเนิน การ ดัง นี้ 


1.  กระตุ้น ความ สนใจ ของ นัก เรียน โดย ตั้ง ประเด็น 
ให้ นัก เรียน ร่วม กัน อภิปราย ดัง นี้ 

*  นัก เรียน คิด ว่า ใน รอบ  1  ปี  ประเทศ ไทย ได้ รับ 
ความ เสีย หาย จาก ผล กระทบ ของ ลม ฟ้า อากาศ 
มี มูลค่า ประมาณ เท่าใด  (นัก เรียน ตอบ ตาม ความ 
เข้า ใจ) 

2.  ให้ นัก เรียน อ่าน เนื้อหา และ ภาพ นำ บท เกี่ยว กับ 
ผล กระทบ ของ เฮอริ เคน แซ นดี้  และ พายุ' ไต้ ฝ่นเ กย์ 
คำ ถาม นำ บท  โดย ให้ นัก เรียน แสดง ความ คิด เห็น ต่อ 
คำ ถาม ดัง กล่าว เพื่อ สร้าง ความ สนใจ และ มี ส่วน ร่วม 
ใน บท เรียน ที่ นัก เรียน กำลัง จะ เรียน รู้  ครู ไม1 เฉลย 
คำ ตอบ ทั้ง นี้ เพื่อ ให้ นัก เรียน ค้น หา คำ ตอบ จาก 
บท เรียน เรื่อง มนุษย์ และ การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า 
อากาศ 

3.  ให้ นัก เรียน อ่าน จุด ประสงค์ ของ บท เรียน และ 
อภิปราย ร่วม กัน  เพื่อ ให้ ทราบ ขอบ เขต เนื้อหา  เป้า หมาย 
การ เรียน รู้  และ แนว ทาง การ ประเมิน ที่ นัก เรียน จะ ได้ 
เรียน รู้ ใน บท เรียน นี้ (นัก เรียน จะ ได้ ศึกษา กระบวน การ 
เกิด พายุ ฝน ฟ้า คะนอง  พายุ หมุน เขต ร้อน  สถานการณ์ 
การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ  เพื่อ ให้ นัก เรียน เรียน 
รู้ กระบวน การที่ เกี่ยว ข้อง กับ สถานการณ์ ดัง กล่าว 
และ นำ ความ รู้ใป ใช้ ประโยชน์ ใน การ ปฏิบัติ ตน ให้ 
เหมาะ สม  ปลอดภัย  รวม ทั้ง การ ปฏิบัติ ตน เพื่อ ลด 
การ เกิด  หรือ ลด ความ รุนแรง ของ สถานการณ์ 
ดัง กล่าว) 

4.  เชื่อม โยง สู่ การ เรียน รู้ เรื่อง ที่  1  พายุ 


หน่วย ทื่  6  I  กระบวน การ เปลื่ ยบ แป สง อช ท้า อากาศ 

หนังสือ เรียน ราย วิชา พื้น ฐาน รท ยา ศาสตร์ 


บท ที่  2  มนุษย์ และ การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 


ภาพ สภาพ น้า น เรือน ที่ พัง เสีย หาย หลัง จาก พายุ แซ นดื้ เคลื่อน ผ่าน  เมื่อ วัน ที่  12  พฤศจิกายน  2555 

การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ ใน บาง ครั้ง เกิด ขึ้น อย่าง รุนแรง จึง ทำ ให้ เกิด ผล กระทบ ต่อ สิ่ง มี ชีวิต และ! 

อย่าง มาก  ตัวอย่าง  เช่น  พายุ เฮอริ เคน แซ นดี้  ซึ่ง เกิด ขึ้น ใน ปี  พ. ศ.  2555  ที่ ประเทศ สหรัฐ อเมริกา  พายุ ลูก นี้ นับ ว่า เป็น 
พายุ หมุน เขต ร้อน ที่มีค วาม รุนแรง มาก ลูก หนึ่ง  มูลค่า ความ เสีย หาย ประมาณ  2.6  ล้าน ล้าน บาท  สำหรับ ประเทศ ไทย ได้ รับ 
ผล กระทบ จาก พายุ หมุน เขต ร้อน ที่มีค วาม รุนแรง ใน ลักษณะ นี้ เช่น กัน  โดย ใน ปี  พ. ศ.  2532  พายุ เกย์ I ด้ก่อ ตัว ขึ้น ใน อ่าว ไทย 
และ เคลื่อน ที่ ขึ้น ชาย ส่ง บริเวณ อำเภอ ปะ ทิว และ อำเภอ ท่า แซะ  จังหวัด ชุมพร  พายุ ลูก นี้มีอั ตรา เร็ว ลม สูง สุด ใกล้ ศูนย์ กลาง 
เฉลี่ย ถึง  185  กิโลเมตร ต่อ ชั่วโมง  เป็น พายุ หมุน เขต ร้อน ที่มีค วาม รุนแรง มาก ที่ สุด ที่ เคย เกิด ขึ้น ใน ประเทศ ไทย และ สร้าง 
ความ เสีย หายอย่าง มาก ใน พื้นที่ จังหวัด ชุมพร และ จังหวัด ประจวบ คีรีขันธ์  ผล ของ พายุ ทำ ให้ เกิด นี้า ท่วม  ดิน ถล่ม  เรือ ประมง 
อับปาง  มีผู้ เสีย ชีวิต และ สูญ หาย เป็น จำนวน มาก 


1.  เปรียบ เทียบ กระบวน การ เกิด พายุ ฝน ฟ้า คะนอง  พายุ หมุน เขต ร้อน  และ ผล ที่มี ต่อ สิ่ง มี ชีวิต และ สิ่ง แวด ล้อม 

2.  อธิบาย สถานการณ์ การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก  และ ยก ตัวอย่าง ผล กระทบ ต่อ สิ่ง มี ชีวิต และ สิ่ง แวด ล้อม 

3.  เสนอ แนว ทาง ใน การ ปฏิบัติ ตน ให้ เหมาะ สม และ ปลอดภัย จาก พายุ ฝน ฟ้า คะนอง  พายุ หมุน เขต ร้อน และ 
การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก 

I  สลา บัน ส่ง เส รีม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เท ต โน โลยี 


ความ รู้ เพิ่ม เติม สำหรับ ครู 


ภาพ นำ บท  คือ  อาคาร และ สิ่ง ก่อ สร้าง ใน ประเทศ 


สหรัฐ อเมริกา  ก่อน และ หลัง ได้ รับ ผล กระทบ จาก 
พายุ เฮอริ เคน แซ นดี้ 


ร์  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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เรื่อง ที่  1  พายุ 


แนว การ จัดการ เรียน รู้  ครู ดำเนิน การ ดัง นี้ 

1.  ใช้ ภาพ หรือ วีดิ ทัศน์ ที่ แสดง ปรากฏการณ์ เกี่ยว กับ 
พายุ ฝน ฟ้า คะนอง  และ พายุ หมุน เขต ร้อน ให้ นัก เรียน 
สังเกต จาก นั้น ครู ถาม คำ ถาม สร้าง ความ สนใจ  เช่น พายุ 
ทั้ง สอง มี ความ แตก ต่าง กัน อย่าง ไร  พายุ ใด  สร้าง 
อันตราย ต่อ มนุษย์ มากกว่า กัน 

2.  ให้ นัก เรียน ทำ กิจกรรม ทบทวน ความ รู้ ก่อน เรียน 

แล้ว นำ เสนอ ผล การทำ กิจกรรม  หาก พบ ว่า นัก เรียน 
ยัง ทำ กิจกรรม ทบทวน ความ รู้ ก่อน เรียน ไม1 ถูก ต้อง 
ครู ควร ทบทวน หรือ แก่ ไข ความ เข้า ใจ ผิด ของ นัก เรียน 
เพื่อ ให้ มี ความ รู้ พื้น ฐาน ที่ ถูก ต้อง และ เพียง พอ 
ที่ จะ เรียน เรื่อง พายุ ต่อ ไป 


หน่วย ท  6  I  กระ บวบ การ เปล ยบแ ปลง ลม ฟ้า อา เทศ 

ห ปัง เอ เรียบ ราย วิชา พึ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


เรื่อง ที่  1  พายุ 


บาง วัน สภาพ ลม ฟ้า อากาศ อาจ เกิด การ เปลี่ยน แปลงอย่าง รุนแรง หรือ เกิด ความ แปร ป รวน  เช่น  ลม พัด แรง  ลูก เห็บ ตก 
ฝน ตก หนัก  และ ฟ้า ผ่า  ลักษณะ ลม ฟ้า อากาศ ตัง กล่าว อาจ เกิด เนื่อง มา จาก พายุ  สำหรับ ประเทศ ไทย พายุ ที่ พบ ได้ บ่อย มี  2  ชนิด 
ได้แก่  พายุ ฝน ฟ้า คะนอง  และ พายุ หมุน เขต ร้อน  พายุ ทั้ง สอง ชนิด เกิด ขึ้น ได้ อย่าง ไร 


[เ^]  ทบทวน ความ รู้ ก่อน เรียน 


ยฮ  หน้า ข้อ ที่ ถูก ต้อง 
I  I  ความ ขึ้น อากาศ  คือ  นํ้า ใน อากาศ ที่ อยู่ ใน สถานะ ของ เหลว 
I  I  นํ้า ระเหย ได้ เมื่อ อุณหภูมิ ชอง นํ้าถี ง จุด เดือด เท่า นั้น 

I  I  บรรยากาศ ชั้น โทร โพ สเฟิ ยร์  เมื่อ ระดับ ความ สูง จาก พื้น ดิน มาก ขึ้น อุณหภูมิ อากาศ จะ ลด ลง 
I  I  อากาศ เคลื่อน ที่ จากบริเวณ ที่มีค วาม กด อากาศ ตา ไป ยัง บริเวณ ที่มีค วาม กด อากาศ สูง 
I  I  บริเวณ ความ กด อากาศ สูง  อุณหภูมิ อากาศ มี ค่า ตํ่า 

รู้ อะไร บ้าง ก่อน เรียน  เขียน สิ่ง ที่รู้ เกี่ยว กับ พายุ ฝน ฟ้า คะนอง  แล: 


ความ รู้ เพิ่ม เติม สำหรับ ครู 


ภาพ นำ เรื่อง คือ ภาพ พายุ หมุน เขต ร้อน ใน ซีก โลก ใต้ 
ซึ่ง มี ทิศ ทาง การ หมุน ของ พายุ ตาม เข็ม นาฬิกา  และ 
ภาพ พาย ฝน ฟ้า คะนอง ขณะ เกิด ฟ้า แลบ 


^  ^  เฉลย ทบทวน ความ รู้ ก่อน เรียน 


เขียน เครื่อง หมาย  0  หน้า ข้อ ความ ที่ ถูก ต้อง 

1111  ความ ชื้น อากาศ  คือ  นั้า ใน อากาศ ที่ อยู่ ใน สถานะ ของ เหลว 

ฮ  นั้า ระเหย ได้ เมื่อ อุณหภูมิ ของ นั้า ถึง จุด เดือด เท่า นั้น 

[ณ์]  บรรยากาศ ชั้น โทร โพ สเฟิ ยร์  เมื่อ ระดับ ความ สูง จาก พื้น ดิน มาก ชื้น อุณหภูมิ อากาศ จะ ลด ลง 
I  I  อากาศ เคลื่อน ที่ จากบริเวณ ที่มีค วาม กด อากาศ ตํ่า ไป ยัง บริเวณ ที่มีค วาม กด อากาศ สูง 
0  บริเวณ ความ กด อากาศ สูง  อุณหภูมิ อากาศ มี ค่า ตํ่า 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  I- 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


3.  ตรวจ สอบ ความ รู้ เดิม ของ นัก เรียน เกี่ยว กับ พายุ โดย ให้ ทำ กิจกรรม  รู้ อะไร บ้าง ก่อน เรียน  นัก เรียน สามารถ เขียน ได้ ตาม 
ความ เข้า ใจ ของ นัก เรียน  ครู ไม่ เฉลย คำ ตอบ และ นำ ข้อมูล จาก การ ตรวจ สอบ ความ รู้ เดิม ของ นัก เรียน ไป ใช้ ใน การ วาง แผน 
การ จัดการ เรียน รู้ ว่า ควร เน้น ยํ้า หรือ อธิบาย เรื่อง ใด เป็น พิเศษ  เมื่อ นัก เรียน เรียน จบ เรื่อง นี้ แล้ว  นัก เรียน จะ มี ความ รู้ 
ความ เข้า ใจ ครบ ถ้วน ตาม จุด ประสงค์ ของ บท เรียน 


ตัวอย่าง แนว คิด คลาด เคลื่อน ซึ่ง อาจ พบ ใน เรื่อง นี้ 


*  พายุ ฝน ฟ้า คะนอง เกิด เหนือ แผ่น ดิน เท่า นั้น 

*  พายุ หมุน เขต ร้อน ก่อ ตัว ใน เขตอบอุ่น หรือ เขต หนาว ได้ 


4.  นำ เข้า สู่ กิจกรรม ที่  6.9 พายุ ฝน ฟ้า คะนอง และ พายุ หมุน เขต ร้อน เกิด ขึ้น ได้ อย่าง ไร  โดย ตั้ง ประเด็น สร้าง ความ สนใจ ว่า 
พายุ ใน ประเทศ ไทย ที่ พบ บ่อย คือ พายุ ฝน ฟ้า คะนอง  และ พายุ หมุน เขต ร้อน  ซึ่ง นัก เรียน จะ ได้ เรียน รู้ เกี่ยว กับ พายุ ทั้ง สอง 
ใน กิจกรรม ต่อ ไป 


■เ  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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กิจกรรม ที่  6.9  พายุ ฝน ฟ้า คะนอง และ พายุ หมุน เขต ร้อน เกิด ขึ้น ได้ อย่าง ไร 


แนว การ จัดการ เรียน รู้  ครู ดำเนิน การ ดัง นี้ 


ก่อน การทำ กิจกรรม 


1.  ให้ นัก เรียน อ่าน วิธี ดำเนิน กิจกรรม ใน หนังสือ เรียน  และ ร่วม กัน อภิปราย ใน ประเด็น ดัง ต่อ ไป นี้ 

*  กิจกรรม นี้ เกี่ยว กับ เรื่อง อะไร  (กระบวน การ เกิด และ ผล กระทบ ของ พายุ ฝน ฟ้า คะนอง  และ พายุ หมุน เขต ร้อน) 

*  กิจกรรม นี้มี จุด ประสงค์ อย่าง ไร  (นัก เรียน ตอบ ตาม ความ คิด ของ ตน เอง) 

*  การทำ กิจกรรม มี ขั้น ตอน โดย สรุป อย่าง ไร  (อ่าน ข้อ ความ การ เกิด พายุ ฝน ฟ้า คะนอง  วิเคราะห์ และ วาด ภาพ อธิบาย 
กระบวน การ เกิด  สังเกต ภาพ พายุ หมุน เขต ร้อน  วิเคราะห์ และ เขียน อธิบาย กระบวน การ เกิด  รวบ รวม ข้อมูล 
กระบวน การ เกิด พายุ ฝน ฟ้า คะนอง และ พายุ หมุน เขต ร้อน  จาก นั้น นำ เสนอ) 

ครู ควร อธิบาย เพิ่ม เติม ใน ประเด็น ที่ นัก เรียน ยัง ตอบ ไม่ ครบ ถ้วน 

2.  ให้ นัก เรียน วิเคราะห์ และ อธิบาย กระบวน การ เกิด พายุ ฝน ฟ้า คะนอง  และ พายุ หมุน เขต ร้อน จาก ข้อมูล ที่ กำหนด ให้ ใน 
หนังสือ เรียน 

3.  ให้ นัก เรียน รวบ รวม ข้อมูล กระบวน การ เกิด พายุ ทั้ง สอง จาก แหล่ง ข้อมูล ที่ เชื่อ ถือ ได้  หรือ จาก หนังสือ เรียน 


ระหว่าง การทำ กิจกรรม 


4.  อธิบาย ภาพ ประกอบ ใน กิจกรรม  6.9  เช่น  สี ขาว คือ กลุ่ม ของ เมฆ  สี ของ ลูก ศร แสดง อัตรา เร็ว ของ ลม ตาม แถบ สี ด้าน ข้าง 
เพื่อ ช่วย ใน การวิ เคราะห์ ข้อมูล 

5.  กระตุ้น ให้ นัก เรียน สืบ ด้น  ข้อมูล จาก แหล่ง ต่าง  ๆ  เพื่อ ให้ ได้ ข้อมูล ที่ มาก พอ  สำหรับ การวิ เคราะห์ กระบวน การ เกิด พายุ 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
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คู่ มือ ครู ราย วิชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


หลัง ทำ กิจกรรม 


6.  ให้ นัก เรียน ตอบ คำ ถาม ท้าย กิจกรรม  จาก นั้น นำ เสนอ  และ อภิปราย คำ ตอบ ร่วม กัน 

7.  ให้ นัก เรียน อ่าน ข้อมูล เพิ่ม เติม ใน หนังสือ เรียน  และ ตอบ คำ ถาม ระหว่าง เรียน  จาก นั้น ครู และ นัก เรียน ร่วม กัน อภิปราย 
และ สรุป สิ่ง ที่ ได้ เรียน รู้  เพื่อ ให้ ได้ ข้อ สรุป ว่า  กระบวน การ เกิด พายุ ฝน ฟ้า คะนอง เกิด จาก อากาศ มี อุณหภูมิ สูง ขึ้น ทำ ให้ 
นั้า ระเหย เพิ่ม ขึ้น และ ลอย สูง ขึ้น  ไอ นั้า ใน อากาศ เกิด การ ควบ แน่น เป็น ละออง นั้า เกิด เป็น เมฆ ขนาด ใหญ่ จาก นั้น จะ เกิด 
ฝน ตก หนัก  ฟ้า แลบ  ฟ้า ผ่า  หรือ อาจ เกิด ลูก เห็บ ตก  กระบวน การ เกิด พายุ หมุน เขต ร้อน เกิด จาก อุณหภูมิ เหนือ นั้า ทะเล 
เพิ่ม สูง ขึ้น ทำ ให้ เกิด ไอ นั้า ใน ปริมาณ มาก และ เคลื่อน ที่ สูง ขึ้น อย่าง รวด เร็ว ทำ ให้ อากาศ บริเวณ รอบ  ๆ  เคลื่อน เข้า มา แทน ที่ 
จึง เห็น เป็น เกลียว ขนาด ใหญ่  พายุ ฝน ฟ้า คะนอง และ พายุ หมุน เขต ร้อน มี ผล กระทบ ต่อ มนุษย์ และ สิ่ง แวด ล้อม ทั้ง ด้าน บวก 
และ ลบ เช่น เกิด ฝน ตก ช่วย ใน การทำ การ เกษตร  หรือ เกิด นํ้า ท่วม สร้าง ความ เลีย หาย แก่ ชีวิต และ ทรัพย์สิน เป็น จำนวน มาก 


เฉลย คำ ถาม ระหว่าง เรียน 


*  พายุ ฝน ฟ้า คะนอง ใน ระยะ ใด ส่ง ผล กระทบ มาก ที่ สุด  เพราะ เหตุ ใด 

แนว คำ ตอบ  ระยะ เติบ โต เต็ม ที่ จะ ส่ง ผล กระทบ มาก ที่ สุด เพราะ ว่า จะ เกิด ฝน ตก หนัก  ลม กระโชก แรง  และ อาจ เกิด 
ลูก เห็บ ตก 

*  เหตุ ใด อากาศ ที่มีค วาม ชื้น เมื่อ ลอย ตัว สูง ขึ้น สู่ บริเวณ ที่มี อุณหภูมิ ตํ่าก ว่า  จึง เกิด การ ควบ แน่น เป็น ละออง นํ้า 

แนว คำ ตอบ  เพราะ เมื่อ ไอ นั้า ใน อากาศ ที่มี ปริมาณ มาก ลอย ไป สู่ บริเวณ ที่มี อุณหภูมิ อากาศ ตํ่า ซึ่ง มี ปริมาณ ไอ นั้า 
อิ่ม ตัว ตํ่า  อากาศ จึง ควบ แน่น เป็น ละออง นํ้า 

*  พายุ ลด กำลัง ลง หรือ สลาย ตัว เมื่อ เคลื่อน ที่ เข้า สู่ แผ่น ดิน หรือ บริเวณ อุณหภูมิ ตํ่าก ว่า  26-27  องศา เซลเซียส  ได้ 

อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  เนื่อง จาก เมื่อ พายุ เคลื่อน ที่ เข้า สู่ แผ่น ดิน จะ มี สิ่ง กีด ขวาง ทำ ให้ พายุ เคลื่อน ที่ ได้ ข้า ลง  เมื่อ เคลื่อน 
ไป ยัง บริเวณ ที่มี อุณหภูมิ ตํ่า  การ ระเหย ของ นั้า ลด ลง และ เนื่อง จาก ไม่ มี ละออง นั้า เพิ่ม ขึ้น  พายุ จึง 
ค่อย  ๆ  ลด กำลัง ลง และ สลาย ตัว ไป ใน ที่ สุด 

*  บริเวณ ขั้ว โลก เกิด พายุ หมุน เขต ร้อน ได้ หรือ ไม่ เพราะ เหตุ ใด 

แนว คำ ตอบ  เกิด ไม่ ได้  เนื่อง จาก นั้า ทะเล มี อุณหภูมิ ตํ่า  จึง ไม่ เกิด การ ระเหย ของ นั้า ใน ปริมาณ มาก พอ ที่ จะ เกิด เป็น 
พายุ 

*  พายุ ฝน ฟ้า คะนอง และ พายุ หมุน เขต ร้อน  พายุ ชนิด ใด ก่อ ให้ เกิด ความ เสีย หาย มากกว่า กัน  เพราะ เหตุ ใด 

แนว คำ ตอบ  ตอบ ได้ หลาก หลาย แนว ทาง ตาม ที่มี เหตุผล สนับ สบุน  เช่น พายุ ทั้ง  2  ประเภท สามารถ สร้าง ความ 
เลีย หาย ต่อ ชีวิต และ ทรัพย์สิน ได้ เหมือน กัน หาก เกิด ใน บริเวณ ที่มีผู้ คน อาศัย อยู่ เป็น จำนวน มาก  หรือ 
พายุ หมุน เขต ร้อน สร้าง ความ เสีย หาย ได้ มากกว่า เพราะ เกิด ยาวนานกว่า  นอก จาก นี้ ยัง มี ความ รุนแรง 
มากกว่า  หรือ พาย ฝน ฟ้า คะนอง สร้าง ความ เลีย หาย ได้ มากกว่า  เพราะ เกิด ถี่ กว่า พาย ห มน เขต ร้อน 


■1  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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8.  ถ้า พบ ว่า นัก เรียน มี แนว คิด คลาด เคลื่อน เกี่ยว กับ เรื่อง นี้  ให้ นัก เรียน ร่วม กัน อภิปราย เพื่อ แก ใข แนว คิด คลาด เคลื่อน ให้ 
ถูก ต้อง  เช่น 


แนว คิด คลาด เคลื่อน 

แนว คิด ที่ ถูก ต้อง 

พายุ ฝน ฟ้า คะนอง เกิด เหนือ แผ่น ดิน เท่า นั้น 

พายุ ฝน ฟ้า คะนอง เกิด ได้ ทั้ง เหนือ แผ่น ดิน และ มหาสมุทร 

พายุ หมุน เขต ร้อน ก่อ ตัว ได ใน ทุก พื้นที่ ทั้ง ใน เขตอบอุ่น 

พายุ หมุน เขต ร้อน ก่อ ตัว ได้ ใน เขต ร้อน เท่า นั้น เนื่อง จาก 

หรือ เขต หนาว 

อุณหภูมิ ของ นั้า ทะเล ต้อง สูง เพียง พอ ต่อ การ ระเหย ของ 
นั้า ใน ปริมาณ มาก 

9.  เชื่อม โยง ไป สู่ การ เรียน เรื่อง ต่อ ไป ว่า  ปัจจุบัน พายุ ที่ เกิด ขึ้น มี ความ รุนแรง เพิ่ม ขึ้น  และ มี โอกาส เกิด บ่อย ขึ้น  ซึ่ง อาจ เป็น ผล 
มา จาก การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก  ซึ่ง นัก เรียน จะ ได้ ศึกษา ใน เรื่อง ต่อ ไป 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 
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กิจกรรม ที่  6.9  พายุ ฝน ฟ้า คะนอง และ พายุ หมุน เขต ร้อน เกิด ขึ้น ได้ อย่าง ไร 


นัก เรียน จะ ได้ เรียน รู้ เกี่ยว กับ  กระบวน การ เกิด และ ผล กระทบ ของ พายุ ฝน ฟ้า คะนอง  และ พายุ หมุน เขต ร้อน 


จุด ประสงค์ 


รวบ รวม ข้อมูล  เพื่อ อธิบาย และ เปรียบ เทียบ กระบวน การ เกิด พายุ ฝน ฟ้า คะนอง  และ พายุ หมุน เขต 
ร้อน 


เวลา ที่ใซั ใน 
การทำ กิจกรรม 

วัสดุ และ อุปกรณ์ 

การ เตรียม ตัว 
ล่วง หน้า สำหรับ ครู 

ข้อ เสนอ แนะ 
ใน การทำ กิจกรรม 


45  นาที 


-ไม่ มี- 

ด รู เตรียม ข้อมูล  หรือ แหล่ง ข้อมูล เพื่อ แนะ นำ นัก เรียน ใน การ รวบ รวม ข้อมูล 


ครู อาจ แบ่ง กลุ่ม นัก เรียน  และ ให้ นัก เรียน เลือก วิเคราะห์ การ เกิด พายุ หมุน เขต ร้อน 
หรือ พายุ ฝน ฟ้า คะนอง  จาก นั้น  จึง อภิปราย ผล การทำ กิจกรรม ร่วม กัน ทั้ง ชั้น เรียน 


สื่อ การ เรียน รู้/ 
แหล่ง เรียน รู้ 


หนังสือ เรียน วิทยา ศาสตร์  ระดับ มัธยม ศึกษา ปีที่  1  สสว ท. 
กรม อุตุ นิยม วิทยา  พ พ พ.'!: กก ป. รู ๐. ■เ: เา 


■1  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 
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ฆ0 เ 


ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม 


ข้อ  1  ภาพ วาด อธิบาย การ เกิด พายุ ฝน ฟ้า คะนอง 


ข้อ  2  อธิบาย การ เกิด พายุ หมุน เขต ร้อน  จาก ภาพ  กลุ่ม เมฆ เกิด จาก การ ระเหย ของ นํ้าใ นม หา สมุทร  อากาศ มี 
การ  เคลื่อน ที่ หมุน วน โดย อัตรา เร็ว ลม มาก ที่ สุด เมื่อ เข้า ใกล้ จุด ศูนย์ กลาง พายุ  อากาศ โดย รอบ เคลื่อน ที่มี 
อัตรา เร็ว น้อย ลง ตาม ลำดับ 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 
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คู่ มือ ครู ราย วิชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


เฉลย คำ ถาม ท้าย กิจกรรม 


1.  กระบวน การ เกิด พายุ ฝน ฟ้า คะนอง และ พายุ หมุน เขต ร้อน ที่ สร้าง ขึ้น เหมือน และ แตก ต่าง จาก ที่ ได้ รวบ รวม มา 
อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  กระบวน การ เกิด พายุ ฝน ฟ้า คะนอง ที่ สร้าง ขึ้น เหมือน กับ ข้อมูล ที่ ได้ รวบ รวม มา คือ  มี การ รวม ตัว กัน ของ 
ละออง นํ้าแ ละ ผลึก นํ้า แข็ง ใน แนว ตั้ง จน ทำ ให้ เมฆ มี ขนาด ใหญ่ ขึ้น  จาก นั้น จึง เกิด พายุ ฝน ฟ้า คะนอง 
และ แตก ต่าง กัน คือ จาก ข้อมูล ที่ รวบ รวม มา พบ ว่า พายุ ฝน ฟ้า คะนอง มี ขั้น การ เกิด  3  ระยะ  คือ  ระยะ 
เจริญ เติบ โต  ระยะ เจริญ เติบ โต เต็ม ที่  และ ระยะ สลาย ตัว  เกิด การ พัด ขึ้น และ ลง ของกระแส อากาศ 
เนื่อง จาก ความ แตก ต่าง ของ อุณหภูมิ  ทำ ให้ เกิด  สภาพ อากาศ รุนแรง  เช่น  ลม กระโชก  ฟ้า แลบ  ฟ้า ผ่า 
ฝน ตก หนัก  และ ลูก เห็บ ตก 

กระบวน การ เกิด พายุ หมุน เขต ร้อน ที่ สร้าง ขึ้น เหมือน กับ ข้อมูล ที่ ได้ รวบ รวม มา คือ เกิด จาก การ ระเหย 
ของ นั้าใ นม หา สมุทร และ มี การ เคลื่อน ที่ ของ อากาศ เข้า สู1 ศูนย์ กลาง  และ แตก ต่าง กัน คือ การ เกิด 
พายุ หมุน เขต ร้อน จาก ข้อมูล ที่ รวบ รวม มา พบ ว่า  ส่วน ใหญ่ ก่อ ตัว ใน มหาสมุทร  และ จะ เคลื่อน ที่ ไป 
ตาม แนว ความ กด อากาศ ตํ่า  เนื่อง จาก อากาศ ร้อน ขึ้น มี ไอ นั้าอ ยู1 เป็น จำนวน มาก จึง ช่วย หล่อ เลี้ยง 
ให้ พายุ มี ความ รุนแรง  แต่ เมื่อ พายุ เคลื่อน ตัว เข้า สู่ แผ่น ดิน ก็ จะ เริ่ม อ่อน กำลัง ลง  เนื่อง จาก ไม่ มี ไอ นั้า 
ใน อากาศ มา หล่อ เลี้ยง พายุ ได้ เพียง พอ 

2.  พายุ ฝน ฟ้า คะนอง และ พายุ หมุน เขต ร้อน มี กระบวน การ เกิด และ ผล กระทบ เหมือน และ แตก ต่าง กัน อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  เหมือน กัน คือ  เกิด จาก การ ระเหย ของ นั้า บริเวณ ที่มี อุณหภูมิ สูง และ ลอย ไป สู่ บรรยากาศ  แล้ว ควบ แน่น 
เป็น ละออง นั้า ก่อ ตัว เป็น เมฆ ขนาด ใหญ่ ขึ้น เรื่อย  ๆ  จน กระทั่ง กลาย เป็น พายุ ฝน ฟ้า คะนอง และ พายุ 
หมุน เขต ร้อน 

แตก ต่าง กัน คือ  พายุ ฝน ฟ้า คะนอง  ก่อ ตัว บริเวณ พื้น ดิน  มี ขนาด ไม ใหญ่ และ มี กำลัง ที่ ไม่ รุนแรง มาก  จึง ก่อ 
ให้ เกิด ความ เสีย หาย ที่ ไม่ รุนแรง  ส่วน พายุ หมุน เขต ร้อน ก่อ ตัว ใน มหาสมุทร ซึ่ง มี ปริมาณ ไอ นั้าม หา ศาล 
ทำ ให้ พายุ มี ขนาด ใหญ่ และ กำลัง รุนแรง มาก  จึง ก่อ ให้ เกิด ความ เสีย หาย ที่ รุนแรง ทั้ง ต่อ สิ่ง มี ชีวิต 
และ สิ่ง แวด ล้อม 

3.  จาก กิจกรรม สรุป ได้ ว่า อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  พายุ ฝน ฟ้า คะนอง เกิด จาก อากาศ มี อุณหภูมิ สูง ขึ้น  ทำ ให้ นั้า ระเหย เพิ่ม ขึ้น และ ลอย สูง ขึ้น ไอ นั้า ใน 
อากาศ ควบ แน่น เป็น ละออง นั้า เกิด เมฆ ขนาด ใหญ่ จาก นั้น จะ เกิด ฝน ตก หนัก  ฟ้า แลบ  ฟ้า ผ่า  หรือ อาจ 
เกิด ลูก เห็บ ตก  พายุ หมุน เขต ร้อน เกิด จาก อุณหภูมิ เหนือ นั้า ทะเล เพิ่ม สูง ขึ้น จึง เกิด ไอ นั้า ใน ปริมาณ มาก 
เคลื่อน ที่ สูง ขึ้น อย่าง รวด เร็ว ทำ ให้ อากาศ บริเวณ รอบ  ๆ  เคลื่อน เข้า มา แทน ที่ เกิด เป็น เกลียว ขนาด ใหญ่ 
พายุ ฝน ฟ้า คะนอง เกิด ใน ระยะ เวลา สั้นๆ  ใน พื้นที่ เฉพาะ ถิ่น พายุ หมุน เขต ร้อน เกิด ใน ระยะ เวลา นาน 
หลาย วัน  และ ส่ง ผล กระทบ ครอบ คลุม พื้นที่ ต่างๆ เป็น บริเวณ กว้าง  พายุ ทั้ง สอง  ส่ง ผล ใน ด้าน ดี  เช่น 
ช่วย เพิ่ม ปริมาณ นั้า ใน พื้นที่ ช่วย ลด อุณหภูมิ อากาศ ลง ส่วน ใน ด้าน เสีย  เช่น  หาก พายุ มี ความ รุนแรง 
จะ ส่ง ผล ให้ เกิด นั้า ท่วม  พายุ พัด บ้าน เรือน เลีย หาย 


■1  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
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เรื่อง ที่  2  การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก 


แนว การ จัดการ เรียน รู้  ครู ดำเนิน การ ดัง นี้ 

1.  ใช้ ภาพ หรือ วีดิ ทัศน์ แสดง ปรากฏการณ์ ที่ เกี่ยว ข้อง 
กับ การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก  เช่น  ภาพ นำ เรื่อง 
เกี่ยว กับ นํ้า แข็ง ขั้ว โลก หลอม เหลว และ ผล กระทบ ต่อ 
หมี ขั้ว โลก เป็น ต้น  ให้ นัก เรียน สังเกต  จาก นั้น ครู ถาม 
คำ ถาม เพื่อ สร้าง ความ สนใจ ดัง นี้ 

*  การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก คือ อะไร  ใคร ได้ 
รับ ผล กระทบ บ้าง  (นัก เรียน ตอบ ตาม ความ เข้า ใจ) 

2.  ให้ นัก เรียน ทำ กิจกรรม ทบทวน ความ รู้ ก่อน เรียน 

แล้ว นำ เสนอ ผล การทำ กิจกรรม  หาก พบ ว่า นัก เรียน 
ยัง ทำ กิจกรรม ทบทวน ความ รู้ ก่อน เรียน ไม1 ถูก ต้อง 
ครู ควร ทบทวน หรือ แล้ ไข ความ เข้า ใจ ผิด ของ นัก เรียน 
เพื่อ ให้ มี ความ รู้ พื้น ฐาน ที่ ถูก ต้อง และ เพียง พอ ที่ จะ 
เรียน เรื่อง การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก ต่อ ไป 


หปว ย?!  6 1  กระ บวบ การ เปสื่ ยบแ ปลง ลม*] าอา กา ศ 
หนังสือ เรียบ ราย วิ ขา พบ สูาบ วิทยา ศาสตร์ 


เรื่อง ที่  2  การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ ของ โลก 


คำ สำคัญ 

ปราก ฎ การณ์ เรือนกระจก 
แก๊ส เรือนกระจก 
ภูมิ อากาศ 

การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ 


ภาพ  6.32  หมี ขั้ว โลก ได้ รับ ผล กระทบ จาก การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก 

หมี ขั้ว โลก มี จำนวน ลด ลง เนื่อง จาก แผ่น นำ แข็ง บริเวณ ขั้ว โลก หลอม เหลว เร็ว ซ้น โรค ไข้ เวส ต' ไนส์  (พ 651  ผแ 6  ?6บ6ป 
ซึง ติดต่อ ผ่าน ยุง เกิด การ ระบาด ใน พื้นที่ ที่ ไม่ เคย เกิด มา ก่อน  ความ ยาว นาน ของ ฤดู ร้อน และ ฤดู หนาว ใน บาง พื้นที่ ยาว นาน ซ้น 
ใน ขณะ ที่ บาง พื้นที่ สัน ลง  ระดับ ทะเล เพิ่ม สูง ซ้น อย่าง ต่อ เนื่อง  วัน ที่มี ฝน ตก หนัก มาก ใน รอบ ปีมึ จำนวน วัน เพิ่ม ซ้น  เหตุการณ์ 
เหล่า นี้ ล้วน เป็น ผล มา จาก การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก  ภูมิ อากาศ คือ อะไร  ภูมิ อากาศ เปลี่ยน แปลง ไป อย่าง ไร  และ 
ส่ง ผล กระทบ ต่อ เรา อย่าง ไร 


จับ คู่ ข้อ ความ ที่มีค วาม สัมพันธ์ กัน โดย นำ ตัว เลข หน้า ข้อ ความ ทาง ขวา มือ ใส่ ใน  0  หน้า ข้อ ความ ทาง ซ้าย มือ 
0  ปราก ฎ การณ์ เรือนกระจก 
0  แก๊ส เรือนกระจก 
[II  ลม ฟ้า อากาศ 
0  คาร์บอน 


อุณหภูมิ อากาศ ปัจจุบัน 
องค์ ประกอบ ของ สิ่ง มี ชีวิต 
ส่ง ผล ให้ อุณหภูมิ โลก สูง ซ้น 
คาร์บอน ใด ออก ไชด์ และ ไอ นํ้า 


รู้ อะไร บ้าง ก่อน เรียน  เขียน บรรยาย สิ่ง ที่รู้ เกี่ยว กับ การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก 


ส สา บัน ส่ง เสริม การ สอบ วิทยา ศาสตร์ แสะ เท ค โบ โลยี  I - 


ความ รู้ เพิ่ม เติม สำหรับ ครู 


ภาพ นำ เรื่อง  คือ  ภาพ หมี ขั้ว โลก ที่ อยู่ บน แผ่น นั้า แข็ง 


โดย นั้า แข็ง ขั้ว โลก มี การ หลอม เหลว และ มี ปริมาณ 
ลด น้อย ลง ทุกปึ  เนื่อง จาก การ เปลี่ยน แปลง 
ภมิ อากาศ โลก 


‘บ 


^  ^  เฉลย ทบทวน ความ รู้ ก่อน เรียน 

จับ ดู่ข้อ ความ ที่มีค วาม สัมพันธ์ กัน 

๐  ปรากฏการณ์ เรือนกระจก  \ 

.  1. 

อุณหภูมิ อากาศ ปัจจุบัน 

๐  แก๊ส เรือนกระจก 

2. 

องค์ ประกอบ ของ สิ่ง มี ชีวิต 

๐  ลม ฟ้า อากาศ  :ะะ ะะ:^ ^ 

3. 

ส่ง ผล ให้ อุณหภูมิ โลก สูง ขึ้น 

๐  คาร์บอน  '''''''^^ 

คาร์บอน ไดออกไซด์  1  ไอ นั้า 

สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  I- 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


3.  ตรวจ สอบ ความ รู้ เดิม ของ นัก เรียน เกี่ยว กับ การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก โดย ให้ ทำ กิจกรรม  รู้ อะไร บ้าง ก่อน เรียน 
นัก เรียน สามารถ เขียน ได้ ตาม ความ เข้า ใจ ของ นัก เรียน  ครู ไม่ เฉลย คำ ตอบ แต่ นำ ข้อมูล จาก การ ตรวจ สอบ ความ รู้ เดิม ของ 
นัก เรียน ไป ใฃ้ ใน การ วาง แผน การ จัดการ เรียน รู้ ว่า ควร เน้น ยํ้า หรือ อธิบาย เรื่อง ใด เป็น พิเศษ  เมื่อ นัก เรียน เรียน จบ เรื่อง นี้ 
แล้ว  นัก เรียน จะ มี ความ รู้ ความ เข้า ใจ ครบ ถ้วน ตาม จุด ประสงค์ ของ บท เรียน 


ตัวอย่าง แนว คิด คลาด เคลื่อน ซึ่ง อาจ พบ ใน เรื่อง นี้ 


*  ปรากฏการณ์ เรือนกระจก  ภาวะ โลก ร้อน  และ การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก คือ  ปรากฏการณ์ เดียว กัน 

*  หาก พบ ว่า ช่วง ใด อุณหภูมิ อากาศ สูง ขึ้น  จะ นับ ว่า เกิด การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ 

4.  ให้ นัก เรียน อ่าน ข้อมูล เกี่ยว กับ ลม ฟ้า อากาศ และ ภูมิ อากาศ ใน หนังสือ เรียน  ตอบ คำ ถาม ระหว่าง เรียน และ อภิปราย ร่วม 
กัน  เพื่อ ให้ ได้ ข้อ สรุป ว่า  ลม ฟ้า อากาศ  คือ สภาวะ อากาศ  ณ  พื้นที่ หนึ่ง  ใน ช่วง เวลา หนึ่ง  ภูมิ อากาศ  คือ  สภาวะ อากาศ 
โดย ทั่ว ไป ของ พื้นที่ หนึ่ง  หรือ แบบ รูป ลม ฟ้า อากาศ ของ พื้นที่ หนึ่ง  ซึ่ง ได้ จาก ค่า เฉลี่ย ลม ฟ้า อากาศ ใน ช่วง เวลา นาน  ๆ 
ตั้งแต่  30  ปี  เป็น ต้น ไป 


เฉลย คำ ถาม ระหว่าง เรียน 


*  ข้อ ความ ใด แสดง ลักษณะ ลม ฟ้า อากาศ  และ ข้อ ความ ใด แสดง ลักษณะ ภูมิ อากาศ 

๐  ความ ขึ้น สัมพัทธ์ วันนี้ มี ค่า  7096  ลม ฟ้า อากาศ 
๐  ใน ฤดู หนาว  ภาค กลาง มี ความ ชื้น สัมพัทธ์ เฉลี่ย เป็น  7096  ภูมิ อากาศ 
๐  พายุ ฟ้า คะนอง มัก เกิด มาก ใน ช่วง เดือน เมษายน ถึง ตุลาคม  ภูมิ อากาศ 

*  ลักษณะ ภูมิ อากาศ ของ ประเทศ ไทย เป็น อย่าง ไร อีก บ้าง 
แนว คำ ตอบ  ร้อน ขึ้น  ฝน ตก ชุก 

*  นัก เรียน อาศัย อยู่ ใน ภาค ใด และ มี ภูมิ อากาศ เป็น อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  ตอบ ได้ ตาม ภูมิภาค ที่ นัก เรียน อาศัย อยู่  เช่น  ภาค ใต้ อากาศ ร้อน ขึ้น  มี ฝน ตก เกือบ ตลอด ทั้ง ปี 
ไม่ มี ฤดู หนาว 

*  ภูมิ อากาศ ส่ง ผล ต่อ มนุษย์ และ สิ่ง แวด ล้อมอย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  ส่ง ผล ต่อ มนุษย์ หลาย ด้าน  เช่น  การ ประกอบ อาชีพ โดย เฉพาะ ด้าน เกษตรกรรม  ส่ง ผล ต่อ สิ่ง แวด ล้อม 
ใน ด้าน พืช พรรณ ที่ สามารถ ขึ้น ได้ ใน พื้นที่ นั้น  ๆ  เช่น ต้นไม้ บาง ชนิด จะ ขึ้น ได้ ดี เจริญ เติบ โต ได้ ดี ถ้า ได้ รับ 
นี้า น้อย  บาง ชนิด จะ เจริญ เติบ ได้ ดี ถ้า ได้ รับ นํ้า มาก 


5.  นำ เข้า สู่ กิจกรรม ที่  6.10  ภูมิ อากาศ เปลี่ยน แปลง ได้ หรือ ไม,  โดย ตั้ง ประเด็น ให้ นัก เรียน หา คำ ตอบ ว่า  ลม ฟ้า อากาศ มี การ 
เปลี่ยน แปลง ได้ ทุก วัน  สำหรับ ภูมิ อากาศ ซึ่ง เป็น แบบ รูป ลม ฟ้า อากาศ ของ พื้นที่ หนึ่ง  ๆ  สามารถ เปลี่ยน แปลง ได้ หรือ ไม่ 


■เ  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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กิจกรรม  6.10  ภูมิ อากาศ เปลี่ยน แปลง ได้ หรือ ไม่ 


แนว การ จัดการ เรียน รู้  ครู ดำเนิน การ ดัง นี้ 


ก่อน การทำ กิจกรรม 


1.  ให้ นัก เรียน อ่าน วิธี ดำเนิน กิจกรรม ใน หนังสือ เรียน  และ ร่วม กัน อภิปราย ใน ประเด็น ดัง ต่อ ไป นี้ 

*  กิจกรรม นี้ เกี่ยว กับ เรื่อง อะไร  (สถานการณ์ การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก) 

*  กิจกรรม นี้มี จุด ประสงค์ อย่าง ไร  (นัก เรียน ตอบ ตาม ความ คิด ของ ตน เอง) 

*  วิธี ดำเนิน กิจกรรม มี ขั้น ตอน โดย สรุป อย่าง ไร (วิเคราะห์ สถานการณ์ การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก จาก ข้อมูล ที่ กำหนด 
และ อธิบาย ว่า ภูมิ อากาศ โลก มี การ เปลี่ยน แปลง หรือ ไม่ และ สถานการณ์ ดัง กล่าว ส่ง ผล ต่อ สิ่ง มี ชีวิต และ สิ่ง แวด ล้อม 
อย่าง ไร) 

ครู ควร อธิบาย เพิ่ม เติม ใน ประเด็น ที่ นัก เรียน ยัง ตอบ ได็ ไม่ ครบ ถ้วน 

2.  แบ่ง กลุ่ม นัก เรียน ทำ กิจกรรม โดย เลือก วิเคราะห์ ข้อมูล จากกราฟ ที่ สนใจ 


ระหว่าง การทำ กิจกรรม 


3.  ให้ คำ แนะ นำ ใน การวิ เคราะห์ ข้อมูล จากกราฟ  ความ หมาย ของ คำ ว่า ค่า ผิด ปกติ ของ อุณหภูมิ อากาศ  และ ค่า ความ ผิด ปกติ 
ของ ปริมาณ หยาด นํ้า ฟ้า  ที่ ใช้ ใน กราฟ 


หลัง การทำ กิจกรรม 


4.  ให้ นัก เรียน ตอบ คำ ถาม ท้าย กิจกรรม  จาก นั้น นำ เสนอ  และ อภิปราย คำ ตอบ ร่วม กัน เพื่อ ให้ ได้ ข้อ สรุป ว่า  ภูมิ อากาศ มี การ 
เปลี่ยน แปลง และ ล่ง ผล ต่อ การ ดำรง ชีวิต ของ มนุษย์ 

5.  ให้ นัก เรียน อ่าน ข้อมูล เพิ่ม เติม เกี่ยว กับ การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก จาก หนังสือ เรียน  และ ตอบ คำ ถาม ระหว่าง เรียน 
ครู เปิด โอกาส ให้ นัก เรียน ทำ กิจกรรม เสริม  จาก นั้น อภิปราย คำ ตอบ ของ คำ ถาม ระหว่าง เรียน ร่วม กัน 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


*  เฉลย คำ ถาม ระหว่าง เรียน 


*  พื้นที่ ที่ นัก เรียน อาศัย อยู่ พบ การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ หรือ ไม่ อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  พบ ว่า อุณหภูมิ อากาศ มี แนว โน้ม สูง ขึ้น  ระยะ เวลา ใน ฤดู หนาว สั้น ลง และ อุณหภูมิ ใน ฤดู หนาว ที่ สูง ขึ้น 
ฤดู ร้อน ยาว นาน ขึ้น และ มี อุณหภูมิ สูง สุด เพิ่ม ขึ้น 

*  เหตุ ใด พืช บาง ชนิด ออก ดอก ได้ ลด ลง 

แนว คำ ตอบ  พืช บาง ชนิด ออก ดอก ใน ช่วง ที่ อากาศ ค่อน ข้าง เย็น แต่ ถ้า ภูมิ อากาศ เปลี่ยน แปลง ไป ทำ ให้ ความ หนาว 
เย็น มา ช้า ไป  หรือ อากาศ ไม่ เย็น ก็ อาจ ทำ ให้ พืช ออก ดอก ไม่ ได้ หรือ ออก ดอก ได้ ลด ลง 

*  การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ ส่ง ผล ต่อ การ ระบาด ของ ไซ้ เวลส์ ไน ส่อ ย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  ไข้ เวลส์ ไนล์ พบ ใน พื้นที่ ที่ อุณหภูมิ อากาศ สูง เมื่อ อุณหภูมิ อากาศ เพิ่ม สูง ขึ้น ใน พื้นที่ ที่ เคย มี อากาศ เย็น 
ทำ ให้ ไข้ เวลส์ ไนล์ เกิด การ ระบาด ขึ้น ได้ ใน พื้นที่ ที่ ไม, เคย ระบาด มา ก่อน 


■เ  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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กิจกรรม เสริม 


การ สืบ ค้น ข้อมูล เพิ่ม เติม เกี่ยว กับ สถานการณ์ และ ผล กระทบ จาก การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก 


ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม 


ผล กระทบ ที่ น่า จะ เกิด ขึ้น จาก การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ อากาศ โลก 
ภาพรวม 

*  ระดับ ทะเล เพิ่ม สูง ขึ้น เนื่อง จาก ธาร นํ้า แข็ง ที่ หลอม เหลว 

*  ใน ยุโรป จะ เกิด นํ้า ท่วม เพิ่ม ขึ้น  และ ตาม พื้นที่ ชาย ส่ง ทะเล จะ เสี่ยง ต่อ นํ้า ท่วม  การ กัด เซาะ  และ การ สูญ เสีย พื้นที่ 
เกาะ ใน ทะเล 

*  สัตว์ สาย พันธุ ต่าง  ๆ  เลี่ยง ต่อ การ สูญ พันธุ มาก ขึ้น  และ เกิด ความ สูญ เสีย ด้าน ความ หลาก หลาย ทาง ชีวภาพ 

*  ผล ผลิต ภาค เกษตร ลด ตํ่า ลง 

*  เกิด โรคระ บาด ใน พื้นที่ ที่ ไม่ เคย เกิด มา ก่อน 

ประเทศ ไทย 

*  จะ เกิด เหตุ การ ณ์นํ้า ท่วม รุนแรง  จะ เกิด เพิ่ม ขึ้น 

*  เกิด โรคระ บาด ทั้ง ใน มนุษย์  พืช และ สัตว์  การ ระบาด ของ แมลง ศัตรู พืช ใน ภาค การ เกษตร อัน เป็น ผล มา จาก 
นํ้า' ท่วม 

*  จะ เกิด ฝน ทิ้ง ช่วง ใน บาง พื้นที่ 

*  สัตว์ และ พืช หลาย  ๆ  สาย พัน ธุ๊ใน ประเทศ ไทย จะ ลด ลง  และ สูญ พันธุ! ป  เนื่อง จาก อุณหภูมิ ที่ เพิ่ม ขึ้น และ ปริมาณ 
นํ้า ฝน ที่ เปลี่ยน แปลง ไป 

ที่ มา: 

กรี นพีช  เา บ:! ว:// พ พ พ. รูโ 66 ก |ว63๐6. ๐ โรู/ 5635เ371เา/ ๐ 3ก าเว 3 เรูก 5/ ๐ เ. เกา 316-3ก ป- 6ก6 โรู //เ กา! วฮ* ป: ร/ 

องค์การ บริหาร จัดการ แก๊ส เรือนกระจก  เาบ เว: //พ พ พ.! รู ๐. ๐ โ.! เา/ 201571เา3เ7(:๐ก16 ก!.! วเา เว? 5 1=8862=278*5 บ เว- 
3=5 น ๒3 

ตัวอย่าง องค์ ความ รู้ หรือ ทักษะ ที่ ได้ จาก กิจกรรม 

นัก เรียน จะ ได้ เรียน รู้ เกี่ยว กับ สถานการณ์ และ ผล กระทบ จาก การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ เพิ่ม เติม  เพื่อ ให้ เห็น ความ สำคัญ 
ของ สถานการณ์  และ การ เตรียม ตัว รับ กับ สถานการณ์ ดัง กล่าว 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  I- 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


เฉลย คำ ถาม ระหว่าง เรียน 


*  คาร์บอน มี เส้น ทาง การ หมุน เวียน ใน สิ่ง มี ชีวิต และ สิ่ง แวด ล้อมอย่าง ไร บ้าง 

แนว คำ ตอบ  คาร์บอน ถูก ปลด ปล่อย สู่ บรรยากาศ จาก การ หายใจ ของ สิ่ง มี ชีวิต  การ ปล่อย แก๊ส คาร์บอน ไดออกไซด์ 
จาก โรง งานออก สู่ บรรยากาศ  ด้น ไมี ใช้ แก๊ส คาร์บอน ไดออกไซด์ ใน การสังเคราะห์ ด้วย แสง  คาร์บอน 
ส่วน หนึ่ง ละลาย อยู่ ใน นํ้า ทะเล  สิ่ง มี ชีวิต เมื่อ ตายลง คาร์บอน ก็ จะ ถูก ฝืง อยู่ เมื่อ เวลา ผ่าน ไป จะ เกิด เป็น 
นํ้า มัน  ถ่าน หิน  และ แก๊ส ธรรมชาติ  ซึ่ง มนุษย์ นำ มา ใช้ เป็น พลังงาน ใน การทำ กิจกรรม ต่าง  ๆ  เช่น  เป็น 
เชื้อ เพลิง ใน ยาน พาหนะ  เชื้อ เพลิง ใน โรง ไฟฟ้า หรือ โรง งาน อุตสาหกรรม ได้ 

*  กิจกรรม ใด บ้าง ที่ ทำ ให้ แก๊ส คาร์บอน ไดออกไซด์ ถูก ปลด ปล่อย สู่ ชั้น บรรยากาศ 

แนว คำ ตอบ  การ เผา ไหม้ จาก ยาน พาหนะ และ จาก โรง งาน อุตสาหกรรม  การ หายใจ ของ สิ่ง มี ชีวิต  การ ย่อย สลาย 
ซาก สิ่ง มี ชีวิต  และ ไฟ ป่า 


*  กิจกรรม ใด บ้าง ที่ ทำ ให้ แก๊ส คาร์บอน ไดออกไซด์ ถูก ดึง ออก จาก ชั้น บรรยากาศ 

แนว คำ ตอบ  การสังเคราะห์ ด้วย แสง ของ ต้นไม้ และ พืช นํ้า  และ การ ละลาย แก๊ส คาร์บอน ไดออกไซด์ ลง สู่ มหาสมุทร 


® 


กิจกรรม เสริม 


การ คำนวณ การ ปลด ปล่อย แก๊ส เรือนกระจก จาก กิจกรรม ประจำ วัน ของ นัก เรียน 


ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม 


คำ แนะ นำ ใน การ ปรับ เปลี่ยน พฤติกรรม 


หลัง งานที ใช้ ใน บ้าน 


0  ปีค* ••ค ไพ! (••ท ร*!* ไ! คํกิ' ไม ใช้! ห! 
0  ไ*! 1 •  •ค ค ะ เกิม บ! เท เ* ไ* ••ค' ไกิ 
0  ฃคเ ค? ►เป งบ •••ก! ศ 


หลัง งานที ใช้ โน ภาร เแ น ทาง 


จ่ห! ห! 
•ห! ห! 
•ห! ห! 


าะข ะเ! 01  2. — ’ 

] ค*!  ? ะเ) ะเ! •า  1  *  I 

^] ท* ง  *เท**#า  1  * 


ห/-*!* 
แ /** 
ห/' ง ไ! 


เณ  รวม เกิ ไ* ท! •ไป ก้มเ •วิ •ไ* กิ ก?*! ไ* คํวษ ากกํ ไ** กิ ย! ก้แ 


ระยะ ท!*  1  •{ภา  จ่า!* ท*  [ไ"-*  )  ว ไ*/ ก้ปค ห! 


•ค* า!* ารป ร:! กทเ {*0 


จ่ห! ท!  I  1  *  I  คร์!  1''* ย คา!* 


ผล การ คำนวณ 


ปริมาณ การ ปล่อย 
กัาซ เริอ นก ระ จก ของ คุณ 

8.60  ด้น คาร์บอน ไค ออก ไชด์ เทียบ เท่า คํอบิ 


ก! าใ ง*** ♦•ท* ใ ห*} ท*  085  1  10026/1) 

ก!**!**!!*  092  I  1002๙0 

•ท! ห  083  1  1002๙0 

น* ห*  1 002๙0  ด้ ห**- เท่* ว!* โค ย •ก ไ* เน่ค ขบ* ก!* เณึ 


♦ใโ แก ทมง บ* ป/เม แ ท*) 6* ทาม  I 


ตัวอย่าง องค์ ความ รู้ และ ทักษะ ที่ ได้ จาก กิจกรรม 

นัก เรียน จะ ได้ เรียน รู้ เกี่ยว กับ กิจกรรม ที่ ล่ง ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก  รวม ทั้ง หา แนว ทาง ที่ จะ ช่วย ลด กิจกรรม 
ซึ่ง ส่ง ผล ให้ เกิด แก๊ส เรือนกระจก 


!  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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6.  ให้ นัก เรียน ร่วม กัน อภิปราย และ สรุป สิ่ง ที่ ได้ เรียน รู้  เพื่อ ให้ ได้ ข้อ สรุป ว่า  ภูมิ อากาศ โลก กำลัง เปลี่ยน แปลง  และ ส่ง 
ผล กระทบ ต่อ ลิ่งมี ชีวิต และ สิ่ง แวด ล้อมอย่าง มาก  กิจกรรม ของ มนุษย์ ได้ เร่ง ให้ เกิด การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก ดัง กล่าว 

7.  ถ้า พบ ว่า นัก เรียน มี แนว คิด คลาด เคลื่อน เกี่ยว กับ เรื่อง นี้  ให้ นัก เรียน ร่วม กัน อภิปราย เพื่อ แก ไข แนว คิด คลาด เคลื่อน ให้ 
ถูก ต้อง  เช่น 


แนว คิด คลาด เคลื่อน 

แนว คิด ที่ ถูก ต้อง 

ปรากฏการณ์ เรือนกระจก  ภาวะ โลก ร้อน  และ การ 
เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก คือ ปรากฏการณ์ เดียว กัน 

ปรากฏการณ์ ทั้ง  3  แบบ ไม1 ใช่ ปรากฏการณ์ เดียว กัน 
แต่ อาจ เชื่อม โยง กัน ได้  โดย ปรากฏการณ์ เรือนกระจก 
เกิด จาก การที่ แก๊ส บาง ชนิด ดูด ซับ ความ ร้อน ไว้ ทำ ให้ 
อุณหภูมิ อากาศ ของ โลก สูง ขึ้น  ภาวะ โลก ร้อน เป็น 
ปรากฏการณ์ ที่ โลก มี อุณหภูมิ สูง ขึ้น  การ เปลี่ยน แปลง 
ภูมิ อากาศ โลก เป็น ปราก ก การณ์ ที่ ภูมิ อากาศ ของ โลก มี 
การ เปลี่ยน แปลง ไป จาก เดิม  ทั้ง อุณหภูมิ อากาศ  ปริมาณ 
ฝน  ฯลฯ 

หาก พบ ว่า ช่วง ใด อุณหภูมิ อากาศ สูง ขึ้น  จะ นับ ว่า เกิด 
การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ 

การที่ อุณหภูมิ อากาศ สูง ใน ช่วง เวลา สั้นๆ เป็น การ 
เปลี่ยน แปลง สภาพ ลม ฟ้า อากาศ ซึ่ง ไม่ เกิด ขึ้น อย่าง ถาวร 
การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ ต้อง พิจารณา โดย ใช้ ข้อมูล 
ภูมิ อากาศ  ใน ช่วง เวลา นาน  ๆ  เช่น รอบ  30  ปี  เป็น ต้น 

8.  ให้ นัก เรียน ร่วม กัน สรุป หัว ข้อ เรื่อง ใน บท เรียน  มนุษย์ และ การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ  จาก นั้น ครู ให้ นัก เรียน ทำ กิจกรรม 
ตรวจ สอบ ตน เอง  เพื่อ สรุป องค์ ความ รู้ที่ ได้ เรียน รู้ จาก บท เรียน  โดย การ เขียน บรรยาย  วาด ภาพ  หรือ เขียน ผัง มโนทัศน์ 
ลิ่งที่ ได้ เรียน รู้ จาก บท เรียน 

9.  ให้ นัก เรียน นำ เสนอ ผล งาน  โดย นำ เสนอ และ อภิปราย ภาย ใน กลุ่ม  หรือ อภิปราย ร่วม กัน ใน ชั้น เรียน  หรือ ติด แสดง ผล งาน 
บน ผนัง ห้อง เรียน เพื่อ ให้ นัก เรียน พิจารณา และ แสดง ให้ ความ คิด เห็น  จาก นั้น ครู และ นัก เรียน อภิปราย สรุป องค์ ความ รู้ 
ที่ ได้ จาก บท เรียน ร่วม กัน 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ตัวอย่าง ผัง มโนทัศน์ สรุป องค์ ความ รูใน บท เรียน มนุษย์ และ การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 


พาย ฝน ฟ้า คะนอง 


พาย ห มน เขต ร้อน 


ได้แก่ 

มนุษย์ และ การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า 
อากาศ 

ได้แก่ 

การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก 


สถานการณ์ ที่ เกิด 


ผล กระทบ ใน ด้าน ต่างๆ 


เชน 


สูง ขึ้น 


ระดับ นํ้า ทะเล 
สูง ขึ้น 


■เ  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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10.  ให้ นัก เรียน ทำ กิจกรรม ท้าย บท  ปฏิบัติ ตน อย่าง ไร เพื่อ รับ มือ กับ การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก ใน อนาคต  ตอบ คำ ถาม 
ท้าย กิจกรรม 

11.  ให้ ถาม คำ ถาม สำคัญ ของ บท และ หน่วย  และ ให้ นัก เรียน อภิปราย ร่วม กัน 


เฉลย คำ ถาม สำคัญ ของ บท 


มนุษย์ ได้ รับ ผล กระทบ จาก พายุ และ การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ อย่าง ไร บ้าง 

แนว คำ ตอบ  ได้ รับ ผล กระทบ ทั้ง ทางบวก และ ทาง ลบ  ผล กระทบ ทางบวก  เช่น  ทำ ให้ ปริมาณ ฝน ใน พื้นที่ เพิ่ม ขึ้น 
ส่ง ผลดี ต่อ อาชีพ เกษตรกรรม  และ ทำ ให้ อุณหภูมิ อากาศ ไม่ สูง เกิน ไป  ผล กระทบ ทาง ลบ  เช่น  พายุ 
ทำ ให้ เกิด นํ้า ท่วม  อุณหภูมิ อากาศ สูง ขึ้น ทำ ให้ เกิด โรค ลม แดด  ผล ผลิต ทาง การ เกษตร ลด น้อย ลง 
เนื่อง จาก พืช พรรณ ที่ ต้อง การ อุณหภูมิ ตํ่า ได้ รับ ผล กระทบ จาก อุณหภูมิ อากาศ ที่ สูง ขึ้น  โรค บาง ชนิด 
ระบาด ใน พื้นที่ ที่ ไม่ เคย ระบาด 

กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ เกิด ขึ้น ได้ อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ เกิด ขึ้น ได้  ด้วย ปัจจัย ต่าง  ๆ  เช่น  พลังงาน จากดวง อาทิตย์ 
สภาพ แวด ล้อม ของ พื้นที่  ความ สูง ตํ่าข อง พื้นที่  รวม ทั้ง องค์ ประกอบ ของ ลม ฟ้า อากาศ ได้แก่  อุณหภูมิ 
อากาศ  ความ ขึ้น  เมฆ  และ อื่นๆ  ปัจจัย เหล่ านี้มี ผล ทำ ให้ ลม ฟ้า อากาศ เปลี่ยน แปลง ไป 

การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ ส่ง ผล ต่อ การ ดำรง ชีวิต อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ ส่ง ผล ต่อ การ ดำรง ชีวิต ทั้ง ทาง ด้าน บวก และ ด้าน ลบ  ผล กระทบ 
ด้าน บวก เช่น  อากาศ อบอุ่น เมื่อ อุณหภูมิ สูง ขึ้น  พื้นที่ ได้ รับ นํ้า เพิ่ม ขึ้น จาก การ เกิด ฝน  ลม แรง ขึ้น 
ช่วย พัด พา ความ ชื้น เข้า มา ใน พื้นที่  ผล กระทบ ด้าน ลบ เช่น  อุณหภูมิ เพิ่ม สูง ขึ้น ทำ ให้ อากาศ ร้อน 
ฝน ตก มาก เกิน ไป ทำ ให้ นํ้า ท่วม  ลม แรง เกิน ไป ทำ ให้ บ้าน เรือน พัง เสีย หาย  อย่าง ไร ก็ ตาม เรา ควร ติดตาม 
การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ เพื่อ วาง แผน การ ดำรง ชีวิต ประจำ วัน เพื่อ ให้ ได้ รับ ความ สะดวก สบาย 
และ ปลอดภัย 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


กิจกรรม  6.10  ภูมิ อากาศ เปลี่ยน แปลง ได้ หรือ ไม่ 


นัก เรียน จะ ได้ เรียน รู้ เกี่ยว กับ สถานการณ์ ภูมิ อากาศ ของ โลก 


จุด ประสงค์ 


เวลา ที่ใชั 1น 
การทำ กิจกรรม 


วัสดุ และ อุปกรณ์ 


การ เตรียม ตัว 
ล่วง หน้า สำหรับ ครู 


ข้อ เสนอ แนะ 
ใน การทำ กิจกรรม 


วิเคราะห์  และ อภิปราย ข้อมูล ภูมิ อากาศ  พร้อม ทั้ง อธิบาย ผล กระทบ ต่อ สิ่ง มี ชีวิต และ สิ่ง แวด ล้อม 


45  นาที 


-ไม่ มี¬ 
ด รู เตรียม ข้อมูล ที่ เกี่ยว กับ การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ  เพื่อ ให้ นัก เรียน  ศึกษา เพิ่ม เติม 


แบ่ง กลุ่ม นัก เรียน ทำ กิจกรรม โดย เลือก ศึกษา และ วิเคราะห์ ข้อมูล จากกราฟ  แล้ว นำ ผล มา อภิปราย 
ร่วม กัน ใน ชั้น เรียน 


สื่อ การ เรียน รู้/ 
แหล่ง เรียน รู้ 


หนังสือ เรียน วิทยา ศาสตร์  ระดับ มัธยม ศึกษา ปีที่  1  สสว ท. 


■เ  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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เฉลย คำ ถาม ท้าย กิจกรรม 


1.  อุณหภูมิ อากาศ เฉลี่ย ของ โลก มี การ เปลี่ยน แปลง หรือ ไม่  อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  มี การ เปลี่ยน แปลง ช่วง ปี  พ. ศ.  2443  -  2483  อุณหภูมิ อากาศ ผิว พื้น ตํ่าก ว่า ค่า เฉลี่ย  ช่วง  พ. ศ.  2483  -  ก่อน 
พ. ศ.  2523  มี การ เปลี่ยน แปลง ของ อุณหภูมิ อากาศ ไม่ แน่ นอน  บาง ช่วง อุณหภูมิ สูงก ว่า ค่า เฉลี่ย  บาง ช่วง 
อุณหภูมิ ตํ่าก ว่า ค่า เฉลี่ย  และ หลัง  พ. ศ.  2523  อุณหภูมิ สูงก ว่า ค่า เฉลี่ย มา ตลอด และ มี แนว โน้ม เพิ่ม ขึ้น 

2.  ปริมาณ หยาด นํ้า ฟ้า เฉลี่ย ของ โลก มี การ เปลี่ยน แปลง หรือ ไม่  อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  มี การ เปลี่ยน แปลง  ช่วง ก่อน  พ. ศ.  2493  มี ปริมาณ หยาด นํ้า ฟ้า น้อย กว่า ค่า เฉลี่ย แต่ หลัง จาก นั้น 
ปริมาณ หยาด นั้า ฟ้า มี แนว โน้ม สูงก ว่า ค่า เฉลี่ย จน ถึง ช่วง  พ. ศ.  2523  -  2543  ปริมาณ หยาด นํ้า ฟ้า 
น้อย กว่า ค่า เฉลี่ย และ หลัง จาก ปี  พ. ศ.  2543  ปริมาณ หยาด นั้า ฟ้า มากกว่า ค่า เฉลี่ย 

3.  อุณหภูมิ อากาศ เฉลี่ย  ของ ประเทศ ไทย  มี การ เปลี่ยน แปลง หรือ ไม่ อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  อุณหภูมิ อากาศ เฉลี่ย มี การ เปลี่ยน แปลง  โดย มี แนว โน้ม สูง ขึ้น เรื่อยๆ 

4.  ลักษณะ ภูมิ อากาศ ดัง กล่าว ส่ง ผล ต่อ สิ่ง มี ชีวิต ใด บ้าง  อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  ลักษณะ ภูมิ อากาศ ดัง กล่าว แสดง ให้ เห็น ว่า อุณหภูมิ อากาศ มี แนว โน้ม สูง ขึ้น  ฝน ตก มาก ขึ้น  สิ่ง มี ชีวิต 
ต่าง  ๆ  ทั้ง คน  สัตว์  พืช ต้อง ปรับ ตัว ต่อ การ เปลี่ยน แปลง ที่ กำลัง เกิด ขึ้น นี้ 

5.  จาก กิจกรรม สรุป ได้ ว่า อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  ภูมิ อากาศ กำลัง เปลี่ยน แปลง  จากกราฟ แสดง ให้ เห็น ว่า อุณหภูมิ อากาศ มี แนว โน้ม สูง ขึ้น  ปริมาณ 
หยาด นี้า ฟ้า เพิ่ม มาก ขึ้น 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


268 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


กิจกรรม ท้าย บท  ปฏิบัติ ตน อย่าง ไร เพื่อ รับ มือ กับ การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ ใน โลก 
อนาคต 


นัก เรียน จะ ได้ นำ ความ รู้ เกี่ยว กับ สถานการณ์ การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ  รวม ทั้ง ความ รู้ อื่น  ๆ  ที่ เกี่ยว ข้อง มา ใช้ ใน การทำ 


กิจกรรม 

จุด ประสงค์ 

1.  ออก แบ บน วัต กรรม ที่ ใช้ ภาย ใต้ สถานการณ์ การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก 

2.  เสนอ แนว ทาง การ ปฏิบัติ ตน ภาย ใต้ สถานการณ์ การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก 

เวลา ที่ใชั ใน 
การทำ กิจกรรม 

2  ชั่วโมง 

วัสดุ และ อุปกรณ์ 

-ไม่ มิ- 

การ เตรียม ตัว 
ล่วง หน้า สำหรับ ครู 

ค รู อาจ หา ตัวอย่าง น วัต กรรม ที่ ผลิต ขึ้น ใช้ ภาย ใต้ สถานการณ์ การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก  เพื่อ 
กระตุ้น ความ สนใจ ของ นัก เรียน 

ข้อ เสนอ แนะ 
ใน การทำ กิจกรรม 

ครู ควร เปิด โอกาส ให้ นัก เรียน ออก แบ บน วัต กรรม และ แสดง ความ คิด เห็น อย่าง เต็ม ที่ พร้อม กับ ให้ 
นัก เรียน แสดง เหตุผล และ ความ เป็น ไป ได้ ใน การส ร้าง น วัต กรรม ดัง กล่าว 

สื่อ การ เรียน รู้/ 

แหล่ง เรียน รู้ 

หนังสือ เรียน วิทยา ศาสตร์  ระดับ มัธยม ศึกษา ปีที่  1  สสว ท. 

สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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ตัวอย่าง ผล การทำ กิจกรรม 


ตัวอย่าง ที่  1 


เลือก ออก แบ บน วัต กรรม เพื่อ รับ มือ กับ ผล กระทบ ที่ เกิด จาก การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก ใน การทำ ลูก บอล กำจัด 
ลูก นํ้า ยุง ลาย 


ลูก บอล กำจัด ลูก นํ้า ยุง ลาย 


เนื่อง จาก ๙ ถาน การณ์ เปลี ยนแ ปลง คูมี อา กา ค/ของ  ^ 

โลก ทำ ให้ เกิด ผล กระทบ ทั้ง ทาง ตรง และ ทาง อ้อม  I 

ตัวอย่าง ผล กระทบ ทาง อ้อ มดี อก ารแ VI ร 'ระบาด 

‘ของ โรค เขต ร้อน  เข่น  ไข้ เลือด ออก และ มาลาเรีย  เ^ 

ชิ่ง มี ยุง เข็น บา, หะ นำ โรค  ดัง นั้น จึง ขอเ ๙ นอ 

ส่ง ประติ ษฐ์ที่ มีชิ่อ ว่า  ลูก บอล กำจัด ลูก นํ้า ยุง ลาย  # 

ทำ มา จาก ๙ าร เคมี ที่ ใช้ ใน รีวิต ประจำ วัน  เข่น 

ผง ซัก พ่อ ก, ห รีอเ บก กิงโ ช ดา  ๙ ามา รถ นำ ไป ใช้  1; 

ใน บริเวณ ที่ มีนํ้า ขัง ชิ่ง อาจ เข็น แ ‘ห ล่ง เบา ะนัน อุ  3 

ยุง ลาย  เบื่อ ลด การ เกิด ของ ยุง และ ลด การ แบ ร' 

ระบาด ของ โรค ไข้ เลือด ออก และ มาลาเรีย ได้ อีก  ำ 

ทาง' 'หนึ่ง  V; ^ 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ฒ 


เฉลย คำ ถาม ท้าย กิจกรรม 


1.  น วัต กรรม ที่ ช่วย ลด ปัจจัย ที่ ส่ง ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ นั้น ลด ปัจจัย ด้าน ใด  และ ลด ปัจจัย ได้ อย่าง ไร 
แนว คำ ตอบ  - 

2.  น วัต กรรม ที่ ใช้ ภาย ใต้ สถานการณ์ การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก นั้น ออก แบบ เพื่อ รับ มือ กับ ผล กระทบ ใด  และ 
ใช้ ประโยชน์ ได้ อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  ผล กระทบ จาก การ ระบาด ของ โรค  โดย ทำ ลูก บอล นํ้าที่ นำ ไป ใส่ ใน บริเวณ นํ้า ขัง เพื่อ กำจัด ลูก นํ้า ยุง 
ลาย และ ยับยั้ง การ ระบาด ของ โรค ไข้ เลือด ออก 

3.  จาก กิจกรรม สรุป แนว ทาง การ ปฏิบัติ ตน ภาย ใต้ สถานการณ์ การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก ได้ ว่า อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก เป็น สิ่ง ที่ เรา ทุก คน จะ ต้อง ร่วม มือ กัน ช่วย ชะลอ การ เปลี่ยน แปลง 
ภูมิ อากาศ โลก ให้ เกิด ช้า ลง  เช่น ลด กิจกรรม ที่ ทำ ให้ เกิด แก๊ส เรือนกระจก  และ อีก ส่วน หนึ่ง ต้อง ช่วย 
กัน หา ทาง ปรับ ตัว ให้ อย่ กับ สถานการณ์ และ ผล กระทบ ที่ เกิด ขึ้น 


เลือก ออก แบ บน วัต กรรม ที่ ลด ป้จจั ยที่ส 'ง ผล ให้ เกิด 
การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก โดย สร้าง บา เรีย โซ ลาร์ เซล ครอบ 
โลก  ซึ่ง ใช้ เป็น แหล่ง ผลิต พลังงาน หลัก ของ โลก แทน เชื้อ เพลิง 
เพื่อ ลด อัตรา การ ปล่อย แก๊ส คาร์บอน ไดออกไซด์  อัน เป็น 
สาเหตุ หลัก ของ การ เพิ่ม ขึ้น ของ แก๊ส เรือนกระจก 


■เ  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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เฉลย คำ ถาม ท้าย กิจกรรม 


1 .  น วัต กรรม ที่ ช่วย ลด ปัจจัย ที่ ส่ง ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ นั้น ลด ปัจจัย ด้าน ใด  และ ลด ปัจจัย ได้ อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  ลด ปัจจัย ที่ ทำ ให้ ภูมิ อากาศ โลก เกิด การ เปลี่ยน แปลง โดย ลด ปริมาณ แก๊ส เรือนกระจก ที่ เกิด จาก การ 
ใช้ ผลิต พลังงาน ต่างๆ 

2.  น วัต กรรม ที่ ใช้ ภาย ใต้ สถานการณ์ การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก นั้น ออก แบบ เพื่อ รับ มือ กับ ผล กระทบ ใด  และ 
ใช้ ประโยชน์ ได้ อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  - 

3.  จาก กิจกรรม สรุป แนว ทาง การ ปฏิบัติ ตน ภาย ใต้ สถานการณ์ การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก ได้ ว่า อย่าง ไร 

แนว คำ ตอบ  เรา ควร ศึกษา ถึง สาเหตุ  ปัจจัย  และ ผล กระทบ ที่ เกิด จาก การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก  เพื่อ 
หา ทาง แก๊ไ ข สาเหตุ และ ปัจจัย ที่ ส่ง ผล ต่อ การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก  และ เรียน รู้ ที่ จะ รับ มือ 
ต่อ สถานการณ์ การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


^  เฉลย แบบ! เก หัด ท้าย บท 


1.  ปัจจัย สำคัญ ที่ ทำ ให้ เกิด ทั้ง พายุ ฝน ฟ้า คะนอง และ พายุ หมุน เขต ร้อน คือ อะไร  * 

แนว คำ ตอบ  อุณหภูมิ อากาศ สูง ขึ้น ส่ง ผล ให้ เกิด การ ระเหย ของ นํ้า ใน ปริมาณ มาก 

2.  นำ ข้อ ความ ต่อ ไป นี้ เติม ลง ใน ตาราง ภาย ใต้ หัว ฃ้อที่ สัมพันธ์ กัน  โดย สามารถ ใช้ ข้อ ความ ฃํ้า ได้* 

แนว คำ ตอบ 

พายุ ฝน ฟ้า คะนอง 

พายุ หมุน เขต ร้อน 

เกิด ฝน ตก นาน  1  -  2  ชั่วโมง 

เกิด ฝน ตก ต่อ เนื่อง นาน หลาย วัน 

ล่ง ผล กระทบ เฉพาะ ถิ่น 

ล่ง ผล กระทบ ระดับ ภูมิภาค 

เกิด ขึ้น เหนือ แผ่น ดิน,  เกิด ขึ้น เหนือ มหาสมุทร 

เกิด ขึ้น เหนือ มหาสมุทร 

เกิด เมฆ ดิวมู โลนิ ม บัส 

เกิด เมฆ คิว มูโล นิม บัส 

3.  พิจารณา กราฟ การ เปลี่ยน แปลง อุณหภูมิ ผิว หน้า นํ้า ทะเล ระหว่าง ปี  พ. ศ.  2423-2558  และ ตอบ คำ ถาม ต่อ ไป นี้  (^, 
2016) 

3.1  จาก ข้อมูล  อุณหภูมิ ผิว หน้า นํ้า ทะเล มี การ เปลี่ยน แปลง หรือ ไม่  อย่าง ไร  * 

แนว คำ ตอบ  อุณหภูมิ ผิว หน้า นํ้า ทะเล มี การ เปลี่ยน แปลง โดย มี แนว โน้ม สูง ขึ้น 

3.2  การ เปลี่ยน แปลง ดัง กล่าว นัก เรียน คิด ว่า ส่ง ผล ต่อ การ เกิด พายุ หมุน เขต ร้อน หรือ ไม่  อย่าง ไร** 

แนว คำ ตอบ  พายุ หมุน เขต ร้อน เกิด จาก อุณหภูมิ ผิว หน้า นํ้า ทะเล เพิ่ม สูง ขึ้น นํ้า ทะเล ระเหยกลาย เป็น ไอ  และ พัฒนา 
เกิด เป็น พายุ หมุน เขต ร้อน  หาก อุณหภูมิ ผิว หน้า นํ้า ทะเล มี แนว โน้ม สูง ขึ้น การ เกิด พายุ หมุน เขต ร้อน 
ก็มี แนว โน้ม ที่ จะ เกิด บ่อย ขึ้น และ รุนแรง ขึ้น ด้วย 


■1  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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4  พิจารณา กราฟ ปริมาณ การ ปลด ปล่อย แก๊ส คาร์บอน ไดออกไซด์ สู่ บรรยากาศ โดย กิจกรรม ของ มนุษย์  ต่อ ปี  ตั้งแต่ ปี 

พ. ศ.  2493  -  2554  แล้ว ตอบ คำ ถาม ต่อ ไป นี้ 

4.1  หาก ไม, มี การ จัดการ เกี่ยว กับ การ ปลด ปล่อย แก๊ส คาร์บอน ไดออกไซด์  แนว โน้ม การ ปลด ปล่อย แก๊ส 

คาร์บอน ไดออกไซด์ สู่ บรรยากาศ จะ เป็น อย่าง ไร  * 

แนว คำ ตอบ  แนว โน้ม การ ปลด ปล่อย แก๊ส คาร์บอน ไดออกไซด์ สู่ บรรยากาศ จะ เพิ่ม ขึ้น เรื่อย  ๆ 

4.2  จาก การ เรียน รู้ เกี่ยว กับ วัฏจั กร คาร์บอน และ จาก ข้อมูล ใน กราฟ  หาก ต้อง การ ลด ปริมาณ แก๊ส 

คาร์บอน ไดออกไซด์ ใน บรรยากาศ ควร มี วิธี การอ ย่าง ไร บ้าง  * 

แนว คำ ตอบ  วิธี ลด ปริมาณ แก๊ส คาร์บอน ไดออกไซด์ ใน บรรยากาศ  ทำ ได้ โดย การ ปลูก ป่า เพื่อ เพิ่ม การ ดูด ซับ แก๊ส 
คาร์บอน ไดออกไซด์ ใน บรรยากาศ  และ ลด การ ใช้ เชื้อ เพลิง ซาก ดึก ดำ บรรพ์ 

5.  นัก เรียน มี ข้อ เสนอ แนะ  แนว ทาง การ ปฏิบัติ ตน ภาย ใต้ สถานการณ์ การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ แก่ บุคคล ที่ อาศัย อยู่ ใน 

พื้นที่ ต่อ ไป นี้ อย่าง ไร 

5.1  บุคคล ที่ อาศัย อยู่ ใกล้ พื้นที่ ชาย ส่ง ทะเล  ** 

แนว คำ ตอบ  ถ้า อุณหภูมิ อากาศ ของ โลก สูง ขึ้น อาจ ทำ ให้ นํ้า แข็ง ขั้ว โลก หลอม เหลว และ และ ส่ง ผล ให้ ระดับ ทะเล 
สูง ขึ้น  ผู้ คน ที่ อาศัย อยู่ บริเวณ ชาย ส่ง ทะเล ควร ระวัง เรื่อ งนํ้า กัด เซาะ ชาย ส่ง และ การ เพิ่ม ขึ้น 
ของ ระดับ ทะเล  แนะ นำ ว่า ไม1 ควร สร้าง บ้าน ใกล้ ชาย ส่ง ทะเล มาก เกิน ไป และ ควร อนุรักษ์ พื้นที่ 
ป่า ชาย เลน  หรือ ทำ ปะการัง เทียม 

5.2  บุคคล ใน ท้อง ถิ่น ของ นัก เรียน** 

แนว คำ ตอบ  ใน ย่าน ชุมชน ที่มีผู้ คน อยู่ อาศัย กัน หนา แน่น ควร ระมัด ระวัง โรค ที่มี ยุง เป็น พาหะ  เช่น โรค ไข้ เลือด ออก 
โรค ลม แดด เมื่อ ทำ งานกลาง แดด จัด ซึ่ง ป้องกัน ได้ โดย หา เครื่อง ป้องกัน แดด  เช่น  ร่ม  หมวก  และ ทา 
ครีม กัน แดด เพื่อ ป้องกัน ผิว ไหม้ เกรียม  การ แก้ ปัญหา ใน ระดับ ท้อง ถิ่น ทำ ได้ โดย ช่วย กัน ปลูก ป่า 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  I- 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


1.  ข้อ ใด เป็น สาเหตุ หลัก ที่ ทำ ให้ รังสี อัลต รา ไวโอเลต จากดวง อาทิตย์ ผ่าน มา ยัง พื้น ผิว โลก ได้ น้อย ลง  * 


ก.  เมฆ ใน ชั้น โทร โพ สเฟื ยร์  ช่วย สะท้อน รังสี อัตรา ไวโอเลต 
ข.  โอโซน ใน ชั้น สต รา โต สเฟื ยร์  ช่วย ดูด กลืน รังสี อัตรา ไวโอเลต 
ค.  แก๊ส ออกซิเจน ใน ชั้น โทร โพ สเฟิ ยร์  ช่วย ดูด กลืน รังสี อัตรา ไวโอเลต 
ง.  อากาศ ที่ แตก ตัว เป็น ประจุ ใน ชั้น เท อร์ โม สเฟิ ยร์  ช่วย สะท้อน รังสี อัตรา ไวโอเลต 
เฉลย  ข้อ  ข.  โอโซน ใน ชั้น สต รา โต สเพี เยร์  ช่วย ดูด กลืน รังสี อัตรา ไวโอเลต 

2.  บรรยากาศ ชั้น ใด ที่มี แก๊ส ไนโตรเจน หนา แน่น ที่ สุด  * 

ก.  มี โซ สเฟื ยร์ 
ข.  เท อรัโ มสเ ฟืยร์ 
ค.  โทร โพ สเฟื ยร์ 
ง.  สต รา โต สเฟื ยร์ 

เฉลย  ข้อ  ค.  ชั้น โทร โพ สเฟิ ยร์มี ความ หนา แน่น ของ อากาศ สูง ที่ สุด  ซึ่ง ใน อากาศ ประกอบ ด้วย แก๊ส ไนโตรเจน ประมาณ 


7896 


3.  “ผิว โลก ที่มี ลักษณะ แตก ต่าง กัน  สามารถ ดูด กลืน และ สะท้อน รังสี จากดวง อาทิตย์ ได้ แตก ต่าง กัน” ข้อ ใด ไม, ใช่ 
ปรากฏการณ์ ที่ เกิด จาก คำ กล่าว  ข้าง ต้น  ** 

ก.  ความ แตก ต่าง ของ อุณหภูมิ อากาศ ใน บริเวณ ต่าง  ๆ 

ข.  ความ แตก ต่าง ของ ความ ชื้น ใน บริเวณ ต่าง  ๆ 

ค.  ปรากฏการณ์ เรือนกระจก 

ง.  การ เกิด ลม 

เฉลย  ข้อ  ค.  ปรากฏการณ์ เรือนกระจก เกิด จาก แก๊ส เรือนกระจก ดูด กลืน ความ ร้อน ไว ใน ชั้น บรรยากาศ โลก 


■เ  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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4.  สถานการณ์ ใด ที่ แสดง ว่า อากาศ มี ความ ดัน  * 

ก.  หายใจ ไม่ ออก เมื่อ อยู่ ใน ที่ สูง 

ข.  การ ดูด ของ เหลว โดย ใช้ หลอด กาแฟ 

ค.  เมื่อ โยน ของ ขึ้น ไป ใน อากาศ  ของ จะ ตกลง สู่ พื้น เสมอ 

ง.  บรรยากาศ ยัง คง ห่อ หุ้ม โลก ไม่ หลุด ลอย ออก ไป 

เฉลย  ข้อ  ข  ความ ดัน อากาศ ภาย นอก หลอด กาแฟ มี ค่า มากกว่า ภาย ใน หลอด จึง ทำ ให้ ของ เหลว เคลื่อน ที่ เข้า ไป ใน หลอด 
กาแฟ ได้ 


5.  นัก เรียน  4  คน  ทำ การ ทดลอง  ณ  สถาน ที่ ต่าง กัน  โดย นำ เท อร์ มอ มิเตอร์  2  อัน  อัน แรก หุ้ม ด้วย สำลี ชุบ นํ้า 
อีก อัน หนึ่ง ไม่ หุ้ม  นำ เท อร์ มอ มิเตอร์ ทั้ง คู่ ไป วาง ไว่ใ น สถาน ที่ ต่าง กัน  4  แห่ง  หลัง จาก นั้น  3  นาที  อ่าน อุณหภูมิ ของ 
เท อร์ มอ มิเตอร์ ทั้ง สอง ได้ ผล ตาม ตาราง  ** 


สถาน ที่ ทดลอง 

อุณหภูมิ จาก เท อร์ มอ มิเตอร์ 
ไม่ หุ้ม สำลี ชุบ นั้า  ("0 

อุณหภูมิ จาก เท อร์ มอ มิเตอร์ 
หุ้ม สำลี ชุบ นั้า  (๐0 

/\ 

26.0 

25.0 

8 

26.0 

24.0 

ป 

28.0 

26.5 

0 

28.0 

26.0 

จาก ข้อมูล แสดง ว่า อากาศ ที่ ใด  มี ปริมาณ ไอ นั้า ใกล้ ปริมาณ ไอ นั้า อิ่ม ตัว มาก ที่ สุด 

ก.  /\ 

ข.  8 
ค.  ^ 

ง.  อ 

เฉลย  ข้อ  ก  ปริมาณ' ไอ นํ้า' ใน อากาศ มี มาก  จึง ทำ ให้ นํ้า ใน สำลี ที่ หุ้ม เท อร์ มอ มิเตอร์ กระเปาะ เปียก ระเหย ไป ได้ น้อย 
ค่า อุณหภูมิ จึง มี ค่า ลด ลง ไม่ มาก 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
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I  คู่มีอ ครู ราย วิชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 

6.  นำ เครื่อง วัด ปริมาณ ฝน  2  อัน  ซึ่ง มี ขนาด ต่าง กัน  วัด ปริมาณ ฝน ใน บริเวณ เดียว กัน  เครื่อง วัด ปริมาณ ฝน อัน หนึ่ง วัด 
ปริมาณ ฝน ได้  ดัง ภาพ 


-  20  กา!' ท 


-  15  กก  กก 


-  10  กก  กก 


เครื่อง วัด ปริมาณ ฝน อีก อัน หนึ่ง ซึ่ง มี ขนาด เส้น ผ่า ศูนย์ กลาง แคบกว่า จะ วัด ปริมาณ ฝน ได้ ตาม ภาพ ใด  ** 


ข. 

-  20  กก กก  -  20  กก กก 

-  15  กก  กก  -  15  กก  กก 

-  10  กก  กก  -  10  กก  กก 


ค. 


ง. 


-  20  กก กก 

-  15  กก  กก 

-  10  กก  กก 


-  20  กก กก 

-  15  กก  กก 

-  10  กก  กก 


เฉลย  ข้อ  ข  ระดับ ความ สูง ของ นํ้าใ นภา ชนะ เท่า กัน แม้ ภาชนะ มี ขนาด แตก ต่าง กัน  เพราะ ภาชนะ ขนาด ใหญ่ ย้อม มี 
ปาก ภาชนะ กว้าง จึง รับ นํ้า ได้ มาก  ส่วน ภาชนะ ขนาด เล็ก มี ปาก แคบ รับ นํ้า ได้ น้อย  ปริมาณ นํ้าที่ ได้ รับ จะ มี สัด ส่วน 
สอด คล้อง กับ ความ สูง ของ นํ้าใ นภา ชนะ 


1  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
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คู่มีอ ครู ราย วิชา พน ฐาน วิทยา ศาส ตริ  I 

คำ พยากรณ์ อากาศ ประจำ วัน  ให้ ข้อมูล ดัง นี้ 

ลม ตะวัน ตก เฉียง เหนือ ใน ระดับ บน ยัง คง พัด ผ่าน เทือก เขา หิมาลัย เข้า มาปก คลุม ภาค เหนือ  และ มี ลม ตะวัน ออก พัด นำ 
ความ ชื้น จาก ทะเล จีน ใต้ เข้า มาปก คลุม ภาค ใต้ 

7.  ข้อมูล จาก คำ พยากรณ์ ดัง กล่าว  ไม่ ควร เกิด ลักษณะ อากาศ แบบ ใด  ** 

ก.  ภาค เหนือ อุณหภูมิ สูง ชื้น 
ข.  ภาค เหนือ ลม แรง 
ค.  ภาค ใต้ มี เมฆ มาก 
ง.  ภาค ใต้ ทะเล มี คลื่น สูง 

เฉลย  ข้อ  ก  อุณหภูมิ ของ ภาค เหนือ ควร ตํ่า ลง เนื่อง จากลม ตะวัน ตก เฉียง เหนือ พัด พา อากาศ เย็น จาก เทือก เขา หิมาลัย 
มาปก คลุม 

8.  เรา ใช้ เกณฑ์ ใน ข้อ ใด จำแนก ข นิด ของ พายุ หมุน เขต ร้อน  * 

ก.  บริเวณ ท้อง ถิ่น ที่ เกิด 

ข.  ความ เร็ว ลม สูง สุด ใกล้ ศูนย์ กลาง 

ค.  ความ เร็ว ใน การ เคลื่อน ที่ ของ พายุ 

ง.  ความ กว้าง ของ รัศมี การ พัด รอบ ศูนย์ กลาง 

เฉลย  ข้อ  ข 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
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I  คู่มีอ ครู ราย วิชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 

9.  จาก ภาพ  ข้อ ความ ใด แสดงกระบวน การ ใน วัฏจั กร คาร์บอน ได้ ถูก ต้อง  * 


ก.  /\  คือ กระบวน การ หายใจ  ข.  8  คือ การสังเคราะห์ ด้วย แสง 

ค.  (ะ  คือ กระบวน การ หายใจ  ง.  อ  คือ การสังเคราะห์ ด้วย แสง 

เฉลย  ข้อ  ค 

10.  พิจารณา ข้อ ความ ต่อ ไป นี้ 

/V  อุณหภูมิ อากาศ ส่ง ผล ต่อ การ เกิด เมฆ 

8.  ปริมาณ เมฆ ปก คลุม ล่ง ผล ต่อ อุณหภูมิ อากาศ 

(ะ.  ไอ นํ้า ใน อากาศ ที่ รวม ตัว กัน อย่าง หนา แน่น เกิด เป็น เมฆ 

ข้อ ความ ใด ถูก ต้อง  * 

ก.  /\  และ 8 
ข.  /\  และ (ะ 
ค.  8  และ  (ะ 

ง.^ 8 และ ต 

เฉลย  ข้อ  ก  เมฆ เกิด จาก ละออง นํ้า รวม ตัว กัน 


■เ  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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11.  จาก ภาพ  อัตรา เร็ว ลม ใน บริเวณ ใด มี ค่า น้อย ที่ สุด  *  * 


ก.  1 
ค.  3 

เฉลย  ข้อ  ค  บริเวณ  3  มี บ้าน บัง ลม 

12.  เหตุการณ์ ใด ไม, ได้ เป็น ผล มา จาก การ เปลี่ยน แปลง ภูมิ อากาศ โลก  * 

ก.  การ กัด เซาะ ชาย ส่ง เพิ่ม มาก ขึ้น 
ข.  จำนวน วัน ที่ ฝน ตก หนัก มี เพิ่ม ขึ้น 
ค.  กลาง วัน มี ความ ยาว นาน ขึ้น 
ง.  ดอกไม้ บาง พื้นที่ บาน เร็ว ขึ้น 

เฉลย  ข้อ  ค 


ข.  2 
ง.  4 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ใช้ ข้อมูล ต่อ ไป นี้  ตอบ คำ ถาม ข้อ  13-14  ช่วง เวลา การ หลอม เหลว ของ นํ้า แข็ง ใน ทะเล อาร์กติก 

ทะเล อาร์กติก บาง ส่วน ปก คลุม ด้วย นํ้า แข็ง ตลอด ทั้ง ปี  อย่าง ไร ก็ ตาม นํ้า แข็ง ดัง กล่า วจะ มี การ หลอม เหลว และ แข็ง ตัว ขึ้น 
อยู่ กับ ฤดู กาล  ศูนย์ ข้อมูล หิมะ และ นํ้า แข็ง แห่ง ชาติ สหรัฐ เก็บ ข้อมูล การ หลอม เหลว ของ นํ้า แข็ง ใน ทะเล อาร์กติก  โดย วัน ที่ 
นํ้า แข็ง เริ่ม ต้น การ หลอม เหลว และ สิ้น สุด การ หลอม เหลว ใน แต่ ละ ปี  แสดง ได้ ดัง กราฟ 


1  พ. ค. 

31  พ. ค. 

30  มิ. ย. 

30  ก. ค. 

29  ส. ค. 

28  ก. ย. 

28  ต. ค. 

2523  2528  2535  2538  2543  2548  2553  2558 

ปี  พ. ศ. 

ภาพกราฟ วัน ที่นํ้า แข็ง เริ่ม ต้น การ หลอม เหลว และ สิน สุด การ หลอม เหลว  ระหว่าง ปี  พ. ศ.  2523  -  2558 


เริ่ม ต้น การ หลอม เหลว 


1 1  ความ ยาว นาน ของ 
การ หลอม เหลว 


■เ  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่ มือ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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13.  จาก ข้อมูล ใน สถานการณ์ ที่ กำหนด ให้  สามารถ ลง ข้อ สรุป ต่อ ไป นี้  ได้ หรือ ไม, ได้  จง เขียน วง กลม ล้อม รอบ คำ ว่า  “ได้” 
หรือ  “ไม, ได้”  ใน แต่ ละ ข้อ สรุป  ** 


ข้อ สรุป 

ได้ หรือ ไม, ได้ 

13.1 

ระยะ เวลา การ หลอม เหลว ของ นํ้า แข็ง ใน แต่ ละ ปี ยาว นาน ขึ้น 

ได้/ เม" ได้ 

13.2 

ปริมาณ นํ้า แข็ง ใน ทะเล อาร์กติก ลด ลง 

ได้/ เม ได้ 

เฉลย 

13.1  ได้ 

13.2  ได้  เพราะ ช่วง เวลา การ หลอม เหลว ของ นํ้า แข็ง ยาว นาน ขึ้น 

สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 
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หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
คู่มีอ ครู ราย วิชา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


14.  ปริมาณ นํ้า แข็ง ปก คลุม บริเวณ ทะเล อาร์กติก  ใน เดือน พฤษภาคม  ปี  พ. ศ.  2522  และ  2558  ควร เป็น อย่าง ไร 
เมื่อ เทียบ กับ เดือน กันยายน  ปี  พ. ศ.  2522  และ  2558  ตาม ลำดับ  เพราะ เหตุ ใด  ** 

เฉลย  ปริมาณ นํ้า แข็ง ปก คลุม บริเวณ ทะเล อาร์กติก  ใน เดือน พฤษภาคม  ปี  พ. ศ.  2522  ควร มี ปริมาณ มากกว่า ใน เดือน 
กันยายน  ปี  พ. ศ.  2522  และ ปริมาณ นํ้า แข็ง ปก คลุม บริเวณ ทะเล อาร์กติก  ใน เดือน พฤษภาคม  ปี  พ. ศ.  2558  ควร มี 
ปริมาณ มากกว่า ใน เดือน กันยายน  ปี พ. ศ. 2558 เนื่อง จาก เป็น ช่วง เริ่ม ต้น ของ การ หลอม เหลว ของ นํ้า แข็ง อย่าง ไร 
ก็ ตาม  ปริมาณ นํ้า แข็ง ปก คลุม เดือน พฤษภาคม  ปี  พ. ศ.  2522  ควร มี ปริมาณ มากกว่า  ปี  พ. ศ.  2558 


15.  การ เก็บ ข้อมูล เกี่ยว กับ การ หลอม เหลว ของ นํ้า แข็ง ขั้ว โลก  มี หลาก หลาย วิธี  เช่น  การ ใช้ ดาว เทียม  การ เก็บ ข้อมูล จาก 
สถาน ที่ จริง  การ ติด ตั้ง สถานี ตรวจ วัด  ข้อ สรุป ใด ถูก ต้อง  * 

ก.  การ เก็บ ข้อมูล เพื่อ ศึกษา การ หลอม เหลว ของ นํ้า แข็ง ขั้ว โลก  ควร เก็บ ข้อมูล จากบริเวณ ขั้ว โลก ก็ เพียง พอ 

ข.  การ เก็บ ข้อมูล ไม่ จำ เป็น ต้อง ใช้ นัก วิทยา ศาสตร์ เท่า นั้น  บุคลากร ใน ท้อง ถิ่น สามารถ เก็บ ข้อมูล ได้ 

ค.  การ เก็บ ข้อมูล จาก ดาว เทียม ก็ ให้ ข้อมูล ที่ ครบ ถ้วน เพียง พอ  ไม่ จำ เป็น ต้อง เก็บ ข้อมูล ด้วย วิธี การ อื่น 

ง.  ปัจจัย ที่ ส่ง ผล ให้ เกิด การ เปลี่ยน แปลง ของ นั้า แข็ง ขั้ว ดล ก แตก ต่าง กัน ไป ใน แต่ ละ ฤดู  จึง ควร เปลี่ยน วิธี การ ตรวจ วัด องค์ 
ประกอบ ลม ฟ้า อากาศ ทุก ฤดู 

เฉลย  ข้อ  ข 


■เ  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


หน่วย ที่  6  I  กระบวน การ เปลี่ยน แปลง ลม ฟ้า อากาศ 
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คู่มัอ ครู ราย วัชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


ภาค ผนวก 


เ- 


ส ถา บัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


ภาค ผนวก 
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คู่มัอ ครู ราย วิชา พัน ฐาน วิทยา ศาสตร์ 
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ภาค ผนวก 
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คู่มัอ ครู ราย วิชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


คณะ ที่ ปรึกษา 


คณะ ผู้ จัด ทำ 


ศาส ตรจ ารย์  ดร. ชู กิจ  ลิมปิ จำ นงค์  ผู้ อำนวย การ สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 

ดร. กุศ สิน  มุสิ กุล  ผู้ ช่วย ผู้ อำนวย การ สถาบัน ล่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


คณะ ผู้ จัด ทำ คู่ มือ ครู 


นาง ชุต มา 

เต มียส สิต 

นาง สาว ว รา ภรณ์ 

ถิร สิริ 

นาง กิ่ง แก้ว 

คู อมร พัฒ นะ 

นาง สาว ดวง กมล 

เห มะ รัต 

นาง สาว ธน พรรณ 

ชา ลี 

นาง สาว สุนิ สา 

แสง มงคล พิพัฒน์ 

นาง สาว กมล นารี 

ลาย คราม 

ดร. นิพนธ์ 

จัน เลน 

๘ 

ดร. เบญจ วร รณ 

หาญ พิพัฒ นิ 

นาง สาว สุณิ สา 

สม สมัย 

ดร. ช ลิ ตา 

ธัญ ญะคุ ปต์ 

ดร. เสา ว ลักษณ์ 

บัว อิน 

นาง สาว วิมล มาศ 

ศรี นา ราง 

นาง สาว กมล ชนก 

บริบูรณ์ 

นาย ศุภณั ฐ 

คุ้ม โหมด 

นาย จิรวั ฒน์ 

ดำ แก้ว 

สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 
สถาบัน ล่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 
สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 
สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 
สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 
สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 
สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 
สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 
สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 
สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 
สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 
สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 
สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 
สถาบัน ล่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 
สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 
สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


ภาค ผนวก 


286 


คู่ มือ ครู ราย วิชา พัน ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


คณะ ผู้ พิจารณา คู่ มือ ครู 


รอง ศาสตรา จาร ย่  ดร. เท ยนท อง 

ทอง ฬน ชัง 

ผู้ ช่วย ศาสตราจารย์  ดร. เอก ภูมิ 

จัน ทร ขันตี 

ผู้ ช่วย ศาสตราจารย์  ดร. อัคริ นทร์ 

อิน ท นิเวศน์ 

ผู้ ช่วย ศาสตราจารย์  ดร. ชุม พล 

คุณ วา สี 

นาย พง ศก ร 

จิ วา ภรณ์ คุปต์ 

ดร. อภิ ชาติ 

พยศ ชิน 

นาง สาว จุฑา รัตน์ 

จริง ธนสาร 

ดร. พิรุณ 

คิริ ศักดิ 

นาง สาว วรร ณวีร์ 

เหมือน ประยูร 

นาง สาวก ช พร 

อา รัช กุล 

นาง เฉลิม ศรี 

จักษุ พา 

นาง ทัศ น ภรณ์ 

แสง ศรี เรือง 

นาง พ ชร มน 

นวล ดี 

นาง อ่อน พักร์ 

หนู เงิน 

นาง จิต ติ มา 

วัฒ ราช 

นาย รัง ลิ มันต์ 

จันทร์ เรือง 

นาย ธง ไชย 

ภ่ ถนน นอก 

คณะ วิทยา ศาสตร์  มหาวิทยาลัย มหิดล 
คณะ ศึกษา ศาสตร์  มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร์ 
วิทยาลัย พลังงาน ทด แทน  มหาวิทยาลัย แม่ โจ้  จ. เชียงใหม่ 
นัก วิชาการ อิสระ 

คณะ วิทยา ศาสตร์  มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร์ 

วิทยาลัย การ ฟิก หัด ครู  มหาวิทยาลัย ราช ภัฏพ ระ นคร 

โรงเรียน สตรี ศรี สุริโย ทัย  กรุงเทพ มหา นคร 

โรงเรียน ราชินี บน  กรุงเทพ มหา นคร 

โรงเรียน พระ ตำหนัก สวน กุหลาบ  กรุงเทพ มหา นคร 

โรงเรียน บ ดิน ทร เด ชา  (สิงห์  สิง ห เส นี)  2  กรุงเทพ มหา นคร 

โรงเรียน ปาก เกร็ด  จังหวัด นนทบุรี 

โรงเรียน บ้าน โนน รัง วิทยา คา ร  จังหวัด ขอนแก่น 

โรงเรียน หัน คา พิทยา คม  จังหวัด ชัยนาท 

โรงเรียน ราช ประชานุเคราะห์  2  จังหวัด กระบี่ 

โรงเรียน โคก สว่าง คุ้ม วิทยา บุ สรณ์  จังหวัด อุบลราชธานี 

โรงเรียน วัด นํ้าพุ  จังหวัด สุพรรณบุรี 

โรงเรียน หล่ม เก่า พิทยา คม  จังหวัด เพชรบูรณ์ 


คณะ บรรณาธิการ 


ร ศ. เรณู 
ผศ. ดร. สิง หา 
ผศ. ดร. จินดา 
หม่อม หลวง พิณ ทอง 
นาง สาว บุ ศร าศิริ 


ศร สำราญ 
ประ สิ ทธื้' พงศ์ 
แต้ม บรรจง 
ทอง แถม 
ธน ะ 


นัก วิชาการ อิสระ 
มหาวิทยาลัย ทักษิณ 
นัก วิชาการ อิสระ 
นัก วิชาการ อิสระ 
นัก วิชาการ อิสระ 


■1  สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


ภาค ผนวก 
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คู่มัอ ครู ราย วัชา พ้น ฐาน วิทยา ศาสตร์ 


คณะ ผู้ ทดลอง ใช้ 


นาง สาว รุ่ง รัตน์ 

พึ่ง' พิทยา นันต์ 

นาง รวีว ร รณ 

สุข รอด 

นาย ภา บุ วัฒน์ 

ปะ รา 

นาง สา วณิชชา 

การ ประสพ 

นาย ปกรณ์ เกียรติ 

คิริ สุทธี้ 

นาง สาว อัมพิ กา 

ติ๊บก วาง 

นาย วัน เฉลิม 

โฮ นอก 

นาง สาว อัง ส นา 

หลง กาสา 

นาย กีรติ 

จ้อย จ0 ารัส 

คณะ ทำ งาน ฝ่าย เสริม วิชาการ 


นาง สาว รัช ดา กรณ์  สุ นาวี 


โรงเรียน หัน คา พิทยา คม  จังหวัด ชัยนาท 
โรงเรียน ศรี สำโรง ชนูป ถัมภ์  จังหวัด สุโขทัย 
โรงเรียน ป่า พะ ยอม พิทยา คม  จังหวัด พัทลุง 
โรงเรียน ดอน จาน วิทยาคม  จังหวัด กาฬ สินธ์ 
โรงเรียน ชุมชน บ้าน ตา หลัง ใน  จังหวัด สระแก้ว 
โรงเรียน นํ้า ดิบ วิทยาคม  จังหวัด ลำพูน 
โรงเรียน นคร ระยอง วิทยาคม  (วัด โขด ใต้)  จังหวัด ระยอง 
โรงเรียน อนุบาล บาง สะพาน น้อย  จังหวัด ประจวบ คีรีขันธ์ 
โรงเรียน บี คอน เฮาส์ แย้ม ส อาด รัง สิต  จังหวัด ปทุมธานี 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี  V 


สถาบัน ส่ง เสริม การ สอน วิทยา ศาสตร์ และ เทคโนโลยี 
กระทรวง ศึกษาธิการ 


คู่ มือ ราย วิ ขา พื้น ฐาน วิทยา ศาสตร์  ม. ๑  เล่ม  ๒ 


